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MZ -2500 

クラフィックエディタ作成講座/ MIDI 入門 (3) 

X 68000 

X - BAS に MS 実習/7シン語プロクラミンク 
劇お捏講座 PR 日-郎 K / D 日 GA ， CGA 講座 

S-OS 

CP/M 用ファイル〕ソ V — 夕 

THE SOFTOUCH 
ニュー•ジーランドス h—ij —/第4のユニット3 
ソフトで八ードな物語吕 /Might andMagicI 

猫とコンピュータ/知能機械概論 
7シン 語 カクテル in Z 日 O's Bar 



SHARP 



EXPERT ソ J —ズ本体 + キーボード+マウス•トラックボール PRO シリーズ木化+キーボード+マウス 
CZ-602C-BK (ブラック） .-GY (グレー）標单価格356.000円（税別） CZ-652C-GY (グレー） .-BK (ブラッペ標ホ価格298.000円け堯別） 

HD タイプ CZ-612C-BK (ブラック）標单価格466.000円（お別） HD タイプ CZ-662C-GY (グレー） .-BK (ブラック）標宰価格408.000円（悦別） 





























夢のつづ、 を語ろ 



いま、ヒューマンイ>クーフ X •イスな X 68 マインド- 

「スぺソスよすべてを語つをくせない」、このゾ、。ラドック 
刀よ、パーソナルな機器としてのコンピューダの難し 
さを端合うにを巧して、、ます。。クリェイティブマインド" 
や々ヒューマンインクーフェイス"は、ハードウェアレべ 
ル【こしろ、アブリケーンヨンレベルにしろ、スペック上 
でをてか•わかるというものでもありません。そうした意 
ホからも、単にノ、ードウェアとしての32ビットじは巧問 
おおむあ地がありすざるのも、また事実です。何を 
実巧しむ、のか。 X 68000 は、少なくともその可能‘ I ま 
を提示し得た数グか、マシンのなかのひとっといえ 
ます。パーソナルデーク。 i 何か、ビジュアルインター 
フェイスの意味、開を当かのコン七ブトは、風化す 
ると’ころか、、、ま巧実となってますますクローズアップ 
されてさています。かゆいところに手が届く、そんなヒ 
ューマンインクーフェイスのひとっひとっをクリアーして 
いく、血のるったテクノロジーじが世けマシンのイメ 
ージがふくらんでさませんか。 

♦そのヒューマンインクーフェイスを推し進めて、 
X 68000 のシステムパフォーマンスをさらに高めた 
ものとして Human 68 k ver .2.0 があります。 EX - 
PERT , PRO 巧シリーズじ搭載されたこの OS は、 
が來通。のマ/レチウインドゥやアイコンをお使したビジ 
ュアノレンェル I こよるフレンドリーな操イ乍環境:じ、将來 
化をみこした数々の巧理機能を装備。インテリジェン 
I 'な巧境を実巧しています。まず、マ/けクスクに近 
、、処理環境を提供する/、'ックグラウンド奴理の実 
巧。ノ、’ックグラウンドでおイ乍するサンプルとして標準 
で TIMER コマンドを用意し、ある双理を巧いなが 
らおを時亥リに ADPCM ファイルを再生之せたり、1 


函面みのメモ程をのファイルを盛面じを示させるこ 
とがで5ます。次に、これろんのワークステーンヨン環 
境 ( こ必要なネットワーク巧ミ型こそなえ、ファイルの共 
有化とロックやぶ巧ドライブがになどをサポートして 
います。クらに、キー入々や編集をさ力率巧に巧える 
ヒストリデゾ、'イスドライ'、'のが巧。拡張されたヒストリ 
機能じかえ、コマンドを列の《前でを義するエイリ 
アス機能、キー入々のな壓からユーザーろ ''自由に 
復ま支巧を蒼まましてお多、達綻実巧で多る簡易バッ 
チ機能などを装備しで、ます。その他、約2倍にスピ 
—ドアップクれたファイルアクセス( V し0比）、大を 
量ファイルアク七スを可能にし、ホおをディスクなど 
巧ホの大容量メディアへのがに、メニューホまの 
簡単なネー操作で外部コマンドやアブリケーンヨン 
を実行でお MENU コマンドの装满など、クらに高 
、、ホ元へと進化した奴理機能とヒューマンインクー 
フェイス。 まさ ( こワークステーシヨンと呼ぶ ( こふ乏わしい 
システ厶ハ V — を実現しました。参また、日本語奴 
理に対してもヒューマンインクーフェイスを追ホした日 
本語フロントエンドブロセッサ ver .2.0 を搭載。み2 
倍 I こスピードアップ (V し 0比)された変換達度をは 
じめ、キーきの付けの自由設を、々ーソル位置で 
の义字入力や変換など、フレンドリーなオペレーティ 
ングを実現•する操作ま累境をサボートして、、ます。 
〈共通特長 > •プロセッサの木ホをホおりした 
68000 搭載 • テキスト、グラフィック、スプライトの 3 面 
面を独立させた独自のメモリアーキテクチャ ♦ 
1024X1024 ドット(最大表示エリア 768X512 ドッ 
卜)、高品化な金属の質感までも自巧じを現•しうる 
65,536 を同時をを (512X512 ドット時）の高辩像 


あ自がをグラフィックス ♦ 16X16 ドットのがをなキヤ 
ラククを駆使でおスプラ仆機能（水平32スブライ 
卜、1画面128スプライト、65ぶ6を中16を）•ステ 
レオ FM 音源、 ADPCM 搭載•オートロード、才一 
トイジュクトメ々採用。インテリジュントな 1 M ノ、•仆5，， 
FDD 2 を搭載。•蓄巧されたソフトが利用てうる 
X 68000 ソトズとソフトコンパチ。 

巨 XPERT シリーズ 

•高密度実装をを徵するフオルム、マンハッダンシ 
エイブ•がたが員みをひら <3 M バイトの大をまメモ 
リを標準装请、メインメぞ J は標準で 2 M バイト、最 
大 12 M / 、'イトまで扼張可能 • ブロフ卫ッシヨナルな 
クリエイティブワークじ対にする 40 M / 、•イレ、ードデ 
ィスク搭載に Z -612 C )* •マウス•トラックボール 
標準装備 ♦ 日本語入力にスムースにが庭する 
ASCII 準毅フルキーボード 

* CZ -602 C じは、本か巧に巧なできる增きを用の 40 M バイいドディ 
スクドライブ(なホ価樹20,000円税別•取れ»別）をサポート。 

[ P 民0シリーズ 

♦意ををつくボディコンストラクシヨン、高度な実装 
技術じを付けられたホ練と信頼‘ I まの新レ、スクン 
ダ’ートフオル厶•萬度なシステム化への対応を考 
慮した扼張 I / O スロット4スロット標準装備•プロニ 
—ズの大容量ファイルじ対庭した 40 M バイトハード 
ディスク搭載に Z -662 C ) * • 2 M / 、•仆の大容量 
メモリを標準装備♦マウス標準装備♦ワイドスケ 
一 ) レのフルネーボード採用 

幸 CZ -652 C じは、本が巧に巧巧できる巧ミま用の 40 M バイい、ードディ 
スクドライブ(なホ価な120,0邮円税別•おか資別）をサポート。 


選べる3タイプの\ 
ディスプレイをサボ - A I 


巧型カラーディスプレイテレビ(ドットピッチ 0.3 如 m ) CZ -602 D-GY (グレー) - BK ヴラッタ襟お価格 99.8 孤円(チルにタンド同袖•微リ) 
15型カラーディスプレイテレビ(ドットピッチ0.31叫 CZ -612 D-GY (グレー) - BK (ブラッタ標ホ価格119.8孤円(チルにタンド同袖.微リ） 


14型カラーディスプレイ 


产ィスプレイ がットピッチ0.31伽） CZ -603[)- GY (グレー) - BK ヴラック） 

XI 己曰 000 


操を価格84.孤0円(チルトスタンド同袖•税 S リ） 


PERSONAL WORKSTATION 

巨 XPERT. PRO 


• 写真左は CZ-612C-BK + CZ-612D-BK、 写真ちは CZ-652C-GY + CZ-603D-GY 

• いま、 EXE 会貝よりご巧介のわ客巧力で XE ショップで X68000 シリーズを巧入されますと、 EXE を»じ EXE 
りーダープ>■カップ J をプレゼントします。巧しくは EXE シ3ッブにわ巧い合わせください<_ 

•また、 X68000 シリーズをご麻入のわぎ巧は、ぜひ D(E クラブじご入会ください C 


本広告に巧載してわります商おわよびな巧の価恪には消費税は 
含まれてわりませんので、ご賊人の巧、’;円巧悦をお支払い下さい。 


EXE リーダース r カツフ J 
プレゼント実巧や 


■一 つ ■ • お巧い合わせは…シヤープホ巧子巧器巧奠本部システムあ器當美部干 545 大巧市阿倍巧区長ホ巧 22 巧 22 号巧 (06)62 卜 1221 (大代表） 

1■で Arotmxv - cr ^ l 巧子おお夕奠本部テレビ事类部ま 4 商品企画部〒 162 ま京蒲宿区巿ぞ 八 储巧 8 番地な (03)260-1 け 1( 大代を） 

































巧巧絵： Moto Noriyuki 


UNIX は AT&T BE しし LABORATORIES の OS るです. 

び/ M.P-CP/M.CP/M 円 us. CP/M-86 .び/ M-68K. 

CP/M-8000. C-DOS は DIGITAL RESEARCH 

XENIX. MS-DOS. Macro 80. MS-OS/2 は MICROSOFT 

OS なは旧 M 

SONY Filer は SONY 

MSX-DOS はアスキー 

S 卜 OS は MULTISOLUTIONS 

OS-9. OS-9/680 邮は MICROWARE 

UCSD p-system はカリフォルニア大夕巧みを 

FLEX は TSC 

Word Star. Word Master は MICRO PRO 

TU 阳〇 PASCAL. Sideki かは BORLAND INTERNATIO 

NA し 

し SI C はし SI JAPAN 

HuBAS にはハドソンソフト 

SUPER BASE. W に S はキヤリーラボ 

のを巧®そ f てす，その化ブログラムを， CPU るは 

—おじをメーカーのま巧®巧です.木义中では. 

•■R". "TM— マークは明記していません， 

ホな.じ巧化されたすべてのフログラムはまか巧ま 
上.他人で巧用するほかはお巧巧おすることを其 
じられていよす 


■広告目次 

アイビット電子 . 197 

アクセス . 200 

アンス•コンサルタンツ . 15 

ウルフ チーム . 13 

AVC フタバ電機 . 187 

才ーエーランド . 189 

キヤスト . 9 

計測巧研 . 188 

ザインソフト . 12 

サザンエンターブライズ . 199( 上） 

サン•ミュージカル•サービス . 185 

J&P. 表 3.192-195 

シャーブ . 表2•表 4. 1 .4-8 

ズーム . 14 

ソフトクりエイト . 198 

ツァイト . 10-11 

九十九電機 . 20 

パシフィックコンビュータバンク …190.191 

バソコンプラザオクト . 18.19 

P&A.16-17 

BLUE SKY Co.. 186 

満開製作所 . 199(下） 

メディアショップハイランド . 196 
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序論 XI の正しい使い方 

浦川博之 

28 

八ードウェアから見た XI 

私が XI にこだねるねけ 

=が和彦 

35 

PCG の基礎から奧義まで 

発動！ X -7 日日プロジェクト 

笔田雅彦 

42 

楽々線引さフロクラム 

高速ラインルーチン G-UNE 

大巧直之 

48 

-国暖山岳救助隊一 

パズルゲ—ム The Rescuer 

華門真人 

•特集2 

106 

3□グラフィックの深淵へ 


106 

ビデオカメラを使って 3 □データを取り込む 

実践リアル3□モデリング 

中野修一•宮島巧 

no 

よりリアルな表現を追巧ずるための 

Z バッファアルゴリズム(後編） 

丹明彦 

130 

新アルゴリズムの採用により高速化を実現 

サイク□ン Express 

丹明彦 

♦カラー紹介 

21 

□己 GA’CG アニ y - シヨン/グラフィックエディタ画孰 


巧 

3 D グラフィックの深淵へ 


24 

新製品紹介 C-TRACE 郎 TP 2 



< スタツフ > 

♦編集長/前田徹♦副編集長/野仁•編集/植木ま夫石な康世高野巧一♦協力/有田隆也 
中森章巧水和人を藤貴行林一お巧產圭岡本浩一郎毛内巧斤吉田貿司お山お昭相馬 
英智古村股村田敏幸丹明彦=巧が度長沢澤博宮离巧を子俊一•カメラ/杉山ネロ美 
参イラスト /7 k 巧しげる山田晴义小栗を香♦アートディレクター/离村隙頼♦レイアウト/元木昌 
子 AD GREEN •校正/手巧喜美子干野延巧 













































1989 AU& 



ENTS 

♦THE SOFTOUCH 

89 

SOFTWARE INFORMATION 
話題のソフ h ウェア/新作ソフ h 情報 


92 

ガルフストリーム/森田将棋]!/ジェノサイド 


94 

SPECIAL REVIEW 

ニュー■ゾーランス h —リー 

中森章 

郎 

第4のユニ、ット3•デュアルターグット 

国まを男 

邮 

ソフトで八ードな物語2 

古村お 

1邮 

Might and Ma 宫 ici 

清水が人 

♦読みちの 

132 
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有田隆也 

134 
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高沢恭子 

•シリーズ全機種共通システム 

153 
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154 
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石上達也 
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53 
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76 
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78 
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MZ - 巧邮用グラフィックエディタ作成講座巧> 
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103 
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金子俊一 
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MZ -2 如 日 MIDI 入門 (3) 

MIDI 用鍵盤表示システム 

中田啓巧 


Oh ! X 質問箱……162 

FILES OhlX ……164 

愛読者フレゼン h ……166 

ペンギン情報コーナ ー /Again Watch ……167 

STUDIO X ……170 

編集室から / DRIVE ON / ごめんなさいのコーナ ー /SHIFT BREAK / micraOdyssey ……174 




特集 I パブ)レゲーム The Rescuer 


特集 2 Z バッファアルゴリズム（後編） 




巧を 襄当も 側…,… ……" パ … Hi I I …な 


側,幽 U 


ニユーゾ ー• フントストーリー 


—ゲット 


MZ-2500M I DI 用鍵盤表示システム 



(で）のショートプロぱ一てい 






























































SHARP 


クリエイテイブマインドあみれる周辺機器が 



ディスプレイ関連 


アートツール 


プリンタ 


ファイル 


カラーディスプレイテレビ チューナー 



r 普 "" 巧 tr ^ 


15型カラーディスプレイテレビ 



CZ -602 D-G Y • -BK CZ -6 TU-G Y • -BK 

巧巧価格99,800円（税別）巧ホ価格33,100円(税別） 
(チルトスタンド同捆） （リモコンが） 





0 

15型カラーディスプレイテレビ 

CZ -612 D - GY-BK 
巧ホ価な119,800円（税別） 
(チルにタンド同お） 


CU -21 CD 

巧ホ価な139,800円け兑別） 


•-BK 

谋ホ価な84,800円（税別） 
(チルトスタンド同捆） 


CRT フイ J レター 



巧性能 CRT フィルター 

BF -68 PRO 

巧ホ価な19,800円（税別） 
( CZ -6 孤 D /602 D /612 D /603 D 用） 


画像入力 



カラーかー ジスキャナ*， 

CZ -8 NS 1 

巧ホ価格188,000円(お別） 



スキャナ用バラレルボード 

CZ -6 BN 1 

巧单価な29,800円（税別） 


峽像入力 



カラーイメージユニット 

CZ -6 VT 1 

CZ -6 VT 1 -BK 

巧ホ価な69,800円（税別） 


カラープリンタ 



教お写カラー漢字プリンタ 

CZ -8 PC 3 

なホ価格65,800円（税別） 
(信号ケーブル同楠） 


ドットプリンタ 



M ピン漢字プリンタ (80 巧） 

CZ -8 PK 7 

巧ホ価な122,000円（税別） 
(信号ケーブル同捆） 


ハードディスク 



ハードディスクユこット (20 MB ) 

CZ -620 H 

巧ホ価な178,000円（税別） 



教お写カラーま字プリンタ 

CZ -8 PC 4 

巧ホ価格991800円(税別） 
(信号ケーブル同捆） 

カラービデオプリンタ 



カラービデオプリンタ 

★ CZ -6 PV 1 

请ホ価格198,000円(税別） 

(信号ケーブル同お） 


24ピン漢字プリンタ(口晰） 

CZ -8 PK 8 

巧ホ価格152,000円(お別） 
(信号ケーブル同捆） 



24ピン漢字プリンタ (8 贿 j ) 

CZ -8 PK 9 

巧ホ価格89,800円（税別） 
(信号ケーブル同捆） 



巧設用ハードみスクドライブ 

(40 MB ) 

C 2：-64 H 

巧单価な120,000円（税別） 
(おが賣别） 

※おがに的してはシャープ 
わぎがご相談を口にてご 
巧巧くピさい。 


《1ごな用に段しては、カラーイメージスキャナ CZ-8NS1 じ同巧の RS-232C ケーブルで接統するか、よりち巧のバラレルデータイ云ちを斤う巧合、別売のスキャナ用バラレルボード CZ-6BN1 標宰価巧29,800円（税别）でお統にくピさし、。 
《2 CZ-652G、662C をお持ちの方は包装箱の表示おを CZ-6BE1A の右撕こ⑥マークま示のあるものをわ頁いまめくどさい。 


公 / /WMJwmxj ンソ • 

周辺機器 

-ス用 

•カラーイメージボード II 

CZ -8 BV 2 

39,800円 

• 24 ピン漢字フリンタ（136巧） 

CZ -8 PK 8 

152,000円 


•立体峽像セット 

★ CZ -8 BR 1 

29,800円 

• 24 ビン漢字プリンタ (80 析） 

CZ -8 PK 9 

89,800円 

標進価格は税別です~ 

•パーソナルテロッパ《2 

CZ -8 DT 2 

44,800円 

• 24ドット熟お写カラー漢字プリンタ 

CZ -8 PC 3 

65,800円 






• 48ドット熱転写カラー漢字プリンタ 

CZ -8 PC 4 

99,800円 

「 カラーテ•ィス プレイ 

1 

1 FM 音源 

1 

•カラービデオプリンタ 

★ CZ -6 PV 1 

198,000円 

• 21 型カラーディスプレイ※1 CU -21 CD 

139,800円 

•ステレオタイプ FM 音源ボード 

CZ -8 BS 1 

23,800円 






スピーカー （2 本1組)巧ホ装備、ミ:!一 

•ジッ クツー ル同巧 

1 ファイル 

1 

1 映像•画像入力編集装置 

1 

1 プリンタ 

1 

•ミニフロッピーディスクユニット (2 HD .2 D ) が ACZ - SZOF 118,000円 

•カラーイメージスキャナ CZ -8 NS 1 

188,000円 

• 24 ピン漢字プリンタ （80 巧） 

CZ -8 PK 7 

に2,000円 

• ミニフロッピ—ディスクユニット (2 D ) 

★ CZ -502 F 

99,800円 


がゎ—ががさが •わ問い合わせは…シャープ ㈱ 電子機器事業本部システム機器営業部〒5化大阪巿阿倍野区長;也町22番22号な (06)62 トロ21(大代表; 






































































X 巨日000をサポート 


ク 




シャープペリフエラルフアミリー 

忍 SBOOO 


ネットワーク 


化張メモリ 


インターフェイス 


数値演算プロセッサ j 




1 MB 巧設 RAM ボード 
に Z-600C 用） 
CZ -6 BE 1 

巧準価格35,000円（税別） 





ユニパーサル I/O ボード 

CZ -6 BU 1 

株单価格39,800円（税別） 



- 'jm , 

IS 


数値巧算プロセッサポード 

CZ -6 BP 1 

巧準価格79,800円（税別） 
FAX 、 


1 MB 巧設 RAM ボード* 2 
に Z-601C/611C/652C/ 
662C 用） 

CZ -6 BE 1 A 

巧ホ価な38,000円（税別） 


が机!り I 

GP- 旧ホ-ド 

CZ -6 BG 1 

巧ホ価格59,800円(税別） 


議 



2 MB 巧設 RAM ボード* 3 

CZ -6 BE 2 

樣ホ価な79,800円（稅別） 


巧設用 RS-232C ボード 
(2 チャンネル） 

CZ -6 BF 1 

な单価格49,800円（税別） 







FAX ポード 

CZ -6 BC 1 

巧ホ価な79,800円（税別） 

MIDI 


戀 


MIDI ボード 

CZ -6 BM 1 

巧单価な26,800円（税別） 


モデムユニット *4 

CZ -8 TM 2 

巧单価格49,800円（税別） 
(RS-232C ケーカレ同お） 


RS-232C ケーブル 


RS-232C ヶーカレ 
(平巧接続型） 

CZ -8 LM 1 

巧单価格7ぶ00円（税別） 

為 


RS-232C ケーブル 
(クロス接続型） 

CZ -8 LM 2 

巧巧価格7,200円（税別） 


4MB 巧設 RAM ボード*3 

CZ -6 BE 4 

巧巧価な138,000円（税別） 


インテリジェントコントローラ 

CZ -8 NJ 2 

巧ホ価格23,800円(税別） 



トラックボール 

CZ -8 NT 1 

请ホ価格13,800円（税別） 


マクス 

CZ -8 NM 2 A 

巧单価格6,800円（税別) 


•I 

# •• 


ジョイカード 

CZ -8 NJ 1 

巧巧価格1,700円（税別） 


その他 


惦張スロット 



化張 I/O ボックス (4 スロット） 

に Z-600C/601C/611C/ 
602C/612C 用） 
CZ -6 EB 1 
CZ -6 EB 1- 己 K 

擇夕化な88,000円(税別） 


スピーカー 


|1 


アンプ内蔵 

スビーカーシステム (2 本1組） 

AN - S 100 

巧準価な361600円（悦別》 


システムラック 



システムラック 

CZ -6 SD 1 

樣单価な44,800円（が別） 


*3 ご巧用におしては、あらかじめ別巧の1 MB 增設 RAM ボード CZ-6BE1 巧ホ価格35,000円（税别 ’CZ-SOOC 用）、 CZ-6BE1A 巧ホ価な38,000円（税別 ‘CZ-SOIC.CZ-SliaeSZC.SSZC 巧）を it 投してください。 
发4モデムユニット CZ-8TM2 じ同«のソフトは X1/X1 夕ーボシリーズ用です。 


• ミニフロッピ-ディスクユニット如.1ドライブ） CZ-503F 

49,800円 

•増設用ミ ニ フロッピ-ディスクドライブ仙)* 4 CZ-53F-BK 19,800円 


1 化張ボード•その他 1 

参モテ•厶ユニット （300/ 1200ボ ー） 

CZ-8TM2 

49,800円 

♦ 320KB 外部メモリ 

CZ-8BE2 

29,800円 

• RS-232C •マウスボード※5 

CZ-8BM2 

19,800円 

♦フロッピーディスクインターフェイス※6 

CZ-8BF1 

14,800円 

•」13第1水单漢字円〇1^1《7 

CZ-8BK2 

19,800円 


• RS-232C 用ヶーカレ评行接続型） 

CZ-8LM1 

7,200円 

• RS-232C 用ヶーブル(ク□ス接続型） 

CZ-8LM2 

7,200円 

♦化張 I/O ボックス 

CZ-8EB3 

33,800円 

■ RF コン/く一夕※8 

AN-58C 

2,980円 

■インテリジェントコントローラ 

CZ-8NJ2 

23,800円 

♦マウス 

CZ-8NM2A 

6,800円 

参トラックボール 

CZ-8NT1 

口,800円 

参ジョイカード 

CZ-8NJ1 

1,700円 

•チ J レトスタンド※9 CZ-6ST1-E-E 

15,800円 


•高性能 CRT フィルター《の 

BF-68PRO 

19,800円 

♦スキャナ用ノ《ラレルボード※り 

CZ-8BN1 

27,800円 


• おを中の-表示は、已<ブラック〉•いオフィスグレー〉を示します。 *1 
XI夕ーポ Z シリーズ用泼2 CZ-862C じは接統できません *3 XI夕 
-ボシリーズ用 《4CZ-830C 用な5 XIシリーズ用《6 CZ-850C 
で CZ-520F をイま用する巧合に'必要 ぉ7 CZ-800C、801C、802C、 
803C、811C、820C 用《8 CZ-820C、822C、830C 用《9 CZ-600D、 
880D、830D 用《10 CZ-600D、602D、612D、880D、830D 用夕11 
CZ-8NS 1用 • 接統等のお明じつきましては、周ぶ巧器総合カタログ 
をご参照くピさい。 ★印の商品はを庫僅少です。 


電子機器ま業木部テレビ事業部第 4 商品企画部〒 162 東京都新宿区ホを八幡巧 8番地な (03)260-1161 (大代表） 


本広告に化おしてわります商品わよびな巧の価化には消’巧殺•は 
なまれてわりませんので、ご臟人の除、消巧税をわミ仏いドさい。 


































































SHARP 

"アート"と呼べる高水準のソフトウェアが 


必要なとを、いつでも使える、サツと呼び出せる。 
乂モ U 常駐型の便利ツール。 

いまトレンデイなステーシヨナリーソフトウェア。 


文房具感覚で使えるサポートツール 


CZ -240 BS 


8巧発売予を 


パソコンを本当に道具として、現実的に使いこなしたい、そん 
なユーザーのためのソフトウェアが登場しました 。 「stationery 
PRO -68 K 」、 それはパソコンの使い勝手を飛躍的に向上さ 
せる便利ツールです。 

♦他のソフ K ウェアを実行中でも呼び出して使える 

メモリ常駐型のソフ S ウェア。_ 

使い方は簡単、他のアプリケーションを起動する前に、この 
■"Stationery PRO -68 Kj を一度起動するだけ。これで他 
のアブリケーション実行中にも、「メモ」や、「スケジュール」、 
「住所録」など 、「 Stationery PRO -68 K 」の持つ機能がワン 
タッチで使えます。いちいちアプリケーンヨンを終了させること 





請お; 


-:じ一 


龍 


WU* • む ， ！•••« 

た影，: . r - 

錦鱗 

齡猶 W 


: - 


もありません。 

♦シャープ電子手帳のデータを X 郎邮日で入力、編集。 
パソコン 上で入力したデータを電子手帳の「電話帳」、「スヶ 
ジュール」、「メモ」へデータを送信したり、逆に電子手帳側か 
らデータを受信して編集することができます。（別売の通信ケ 


: to 


ーブル）が'必要てう 

BE 9 •先頭/最終へ—ジへのジャンプ•文字列の置換、検索 
•ファイルの読み込み/書き出し、などの機能をもつ小型エディタ。 
♦任意の半年みのカレンダー表示可能。 

• 日化/時間/メモという3つの項目を持つ表お式 
•入力したデータは日付順に自動整列 • 先頭/最終ぺージへのジャン 
ブゃ文字列検索機能を装備。 

* 誠ぉ, ♦巧:名/索引/電話/佳 
所の4つの項目をもつ表お式•先 
頭/最終ページへのジャンス項目ご 
との整列、文字列検索、重複データ 
消'去、ファイルの読み込み/舎き出し、 
などの機能を装備。 


雜萨 ホみ:^ i 


■ofli, 

p-fl 

露;’ 


.* 'ィ. •一 < も〜巧‘..‘ . 3 

，’鄉雜; ’ 

, だぶ’的.‘ 招作 



S 夕 tr - 方 0 祝巧さ《 ♦わ問いさわせは…シャーフ麻電子機器事業本部テレビ巧菜部第 4 商品企画部〒 162 ま京都新宿区ホを八幡巧 8 番地な (03)260-1161( 大代表）へ. 








































X 6 邮邮をサポ ー ho 



シャープオリジナルソフトウェア 

忍巨 B000 



Musicstudio pro 60 k 


■ CZ -237 MS 巧巧価お25.如0円(税 SIJ ) 
24の録音トラックをもったプロフエ 
ッシヨ ナルユースの MIDI マルチレ 
コーディングソフトです。 M I D I 楽器 
をイまって演奏したデータをスタジ 
才感覚で編集し、記録、巧生でき 
ます， MUSIC PRO -68 K の MML 
データコンバートも可能です。 

• 夕 MIDI ボードに Z-6BM 1 ) が ' 必要です C 



MUSIC PRO60K 〔 MIDI) 


■ CZ -247 MS 標準価巧28.卵0円(税 SI り 
M I D I 対応自動伴奏機能をサポ 
- K 簡単な楽譜入力で演奏が 
楽しめます。 

を MIDI ボード （ CZ -6 BM 1) がか要です。 


ソングライブラリ <101 巧集 > 


■ CZ -248 MS 语ホ価な8.抓肌(锐別） 
鑑賞用と音楽データ加工作成用 
々、らなるライブ'ラリです。 



Sampling 


■ CZ -215 MS 巧け!価格17.如0円巧巧の 


AD PCM 機能をまかす高機能 
サンプリングエディタ。多彩な EDI 
TOR を装備、サンプリング音のデ 
—夕は BASIC でもま用できます。 


SOUND 


■ CZ -214 MS 巧単価な15,800円(税另リ) 


スタジオのコンソールパネルを操 
作する感覚で FM 音源じよる音 
創りが楽しめるサウンドエディタ。 



■ CZ -213 MS 巧お価格18.卵0円(税別） 
最大8バートのスコア（総譜）が 
書け、内蔵の FM 音源で演奏でき 
る楽譜ワープロ &演奏用ツール。 



NEW F»rintShop 


■ CZ -221 HS 瓶が i な19.抓0円(微リ） 
オリジナリティあふれるはがき等、 
簡単に作成、印刷できるホームプ 
□ダクティビリティツール。ほとんど 
の処理をアイコンで表示しマウス 
で選ぶフレンドリーオペレーシヨ ン。 



グラフィックライブラリ VOL.1 


■ CZ -235 GS 巧単価格8,卵0円(お別） 
暑中見舞用を中'むとした NEW Print 
Shop PRO -68 K 用グラフィックデータ集。 


グラフィックライブラリ VOL.2 


■ CZ -236 GS な ホ価お 8.8 邮円(税別） 
年賀状を中'！:、とした NEW Print Shop 
PRO -68 K 用 グラフィックデータ 集。 



TOP 給与計寡 エキスパート 


■ C 2-228 BS 術お ffi 格200.000円(微リ) 
給与計算から明細発行までを、リ 
アルイメ ージ入力じより自動的じ、 
素早く処王里することができます。 


TOP 巧巧会計 


■ CZ -227 BS 術お！な200.000円(税 SIJ ) 
会計エキスパートシステムと デー 
タベースを搭載し、機能と操作性 
を両立させた財務会計ソフト。 



■ CZ -226 BS 標革価お29.卵0円(税別） 


■ CZ - nOBS 侵お価格58.000円(お巧リ） 


自由なレイアウト画面で入力でき 
るワーブロ機能を装備したカード 
型リ レーシヨ ナル データべース。 


CARO PRO*68K 用システム手!!リフィル窠 


■ CZ -241 BS 標お価格9.卵0円(税別） 


CARD PR(>68K 用ま用フオ-ム集 


■ CZ -242 BS 標お価お 9.8 邮円(税別） 



コマンド入力の手間をまを減するヒ 
ストリー機龍、爵線ドライバー付 
レポートライター機能、10進31巧 
の高精度演算。さらにイメージ表 
示機能を装備したコマンド型リレ 
—ショナルデータベースです。 



■ CZ -212 BS 巧単価な朗 .0 邮円(微リ） 
スプレッド シ—卜 （表計算）、デ_ 
タベース、グラフ作成機能を緊密 
じ一体化させた統合ビジネスツ 
-ルです。マウス対応のやさしい 
オペレーシヨン、高度なエディタ機 
能、豊富な関数群など、ネルむ者 
力、らプロまで幅広く使えます。 



シューテイングゲーム 
<ツイン ビー > 
■ CZ -217 AS 
巧ホ価巧7.800円(税別) 

彩 K 0 NAMI 1988 



シユーティングゲーム 

<み'巧を巧〉 
■ CZ -218 AS 
揉ホ価な8.800円(税別) 
( g ： KONA Ml 1989 



ブロックゲーム 
<アルカノイド> 
■ CZ -222 AS 
巧单価佑7.800円(お別) 
较 TAITO CORP 1987 


ドライブ ゲーム 
〈フルスロットル〉 

■ CZ -231 AS 
巧ホ価轄8.800円(税別） 
な TAITO CORR 1988 


スポーツゲーム 

<教血窝校 
ドッジボール 部 > 
■ CZ -232 AS 
揉ホ価巧7.綱円(税別） 
む TECHN 0 S JAPAN CORP . 

1988 

アクションゲーム 
シくックマニア> 

誦广フ-ク 

巧ホ価格7.800円(お S リ） 
狡 NAMC 0 


アクションゲーム 
<ニュージー ランド 
ストーリー> 

■ CZ -230 AS 
揉ホ価な8.800円(税別） 
©TAITO CORP . 1989 



■ CZ -223 CS 標ホ価な 19 .卵0円(税別） 
300- 19,200 BPS までの通信速 
度に巧応し、各種データベースの 
漢字端末やパソコン通信じ利用 
できます。逆スクロール機能、自動 
実斤機能、コンカレント機能も装 
備。さらに豊富な編集機能をもっ 
た高機能通信ソフトです。 



OS-9/X 68000 

■ 

Human68k ver2.0 

■ 

C comoile 而 5 石 — 

THE 福お V2.0 


■ C 2-219 SS 巧お価な29.卵0円(微リ） 


■ CZ -244 SS 標を価が9.卵0円(税別） 


■ CZ -2 り LS 巧ホ価な39.如0円けがり） 


■ CZ -224 LS 精ホ価な 9.9 卵円(税別） 


X 68000 のもつグラフィック環境は 
もちろん 、 AD PCM 音声、 FM 音 


システ厶パフォーマンスを高める 
化王里機雖を付加した Human 68 k 


C コン ノ、: イラ、 BASIC-C コン ノ く— 
夕、アセンブラ、リンカ、デバッガ、 


アセンブラ、 リンカ、デバッガ、ア— 
カイバ、 X-BASIC V 2.00力、らなる 


源とグラフィックの同時再生とい 
つた マルチメディア機能をサポー 
卜。 OS - 日のもつマルチタスク機能、 
リアルタイ厶機能をまかした使い 
易く機能的な OS 環境を提供しま 
す。ま t これまでのデータ資産も 

モか廿ま寸※〇 S -9 はマイク□ウェア社 
。の登録商標です。 


の最新バージョンです。マルチタ 
スクじ近い処理環境を提イ共する 
バックグラウンド処理、ネットワーク 
処理、ファイルアクセスのスピード 
アップなど、さらに高い次元へと 
進化した機能とユーザーインター 
フェイス。 大容量メディアにも対応。 


アーカイ パ、 コン ノくー タカ、らなる、 ソ 
-ル。 OS 上のプログラム開発を 
効率良くサポートします。 XC は C 
言語の基本的な仕様に準拠し、 
ANSI 仕様も採用、ハードウェアを 
サボートした豊富なライブラリ（約 
700種)も用意されています。 


手軽な開発ツールです。 


AI-68K{StaffUSP/0PS PR0-68K) 


■ CZ -234 LS 標宰価な1郎.000円(微り） 
AI 開発用言語とエキスパート構 
築ツールがセットになった A I ブロ 
グラム開発ツールです。 


本広；*;•に化おしてわりますがおわよびな巧の伽化には?’円巧化は 
なまれてわりませんので’、ご賊人の除、ホ’巧化をわ支仏いドクい。 












































































































SHARP 



興奮のコックピッ S 感覚。 


前後左右2已6段階と、リアル;縦感を表現ずるア 
ナログモードスティック。ス テ^ク •スロットル- 
己トリガボタンとコックピット 感^、 っぱし、のフォ 
ルム…サイバースティジクは、 ゲー^ さらに臨場 
感溢れるちのに変身させる インテリみ^ ン h タイプ 

のコントローラです> • マ フターパーナー」 を S 防 / U 987/ DE ^ 


参4ビット〔ドリ巧巧の本巧的万能コントロ-ラ参アタリ仕巧ジョイスティックポ^不||^コンピュ-夕で巧 

巧可能参アナログモ-ド(前を、左右を々8ビット、256段階）とデジタルモ-ド fiVi . n . ^ SHH | 
向）を切りをえできるスティックを装備♦アナログモ-ド方ま胤を 8 ビット、256段階）のスロッい ミ? 

能健がオン•オフ、违が固を）の3段階切替、巧がスピード巧を可 •e 巧巧のトリガボタンてを種のソフトウェアの後能 
じ巧応参スティックとスロットルの位ちが入れ替えでき、従来のジョイスティックとしても巧用可能 ^ 

巧応化 巧： X 68000 シリー义 MSX 、 MSX 2、 ぶ PC - 班01シリーブ、ホ PC -9 孤1シリーズ（ホアタリ 化が ジョイスティックポート装 巧の機巧 また.ソフ 
トウェア じより インテリジェントコントローラが か 作しないものがあります。）►本 «の アナログモードを利用するには、アナログモード巧応のソフトウェアが 
化き です 化巧の ジョイスティック(デジタルモード方ま）て か 作す る ソフトウェアをアナログモードで 巧 作することはできません， 


巨 R 

♦ STICK _ 


インテリジ X ントコント ローラ 

CZ -8 NJ 2 標準価格23.800円(税別） 


_ これで君もトップガン気み / _ _ 

フライト感覚がバーグッズが当たる『サイバーグッズ』プレゼントクイズ実施中/ 


• 問題* 下の〇の中をカタカナでラめて下さい。 

ち 性能アナログタイブのインテリジェン h コントローラ 

シャープ0000スティック 

• 応募要領 • 

クイス正解者のやから巧進で、サイ八‘ーグッスを差し上げます0ふるって、ご応募下さい。 

-巧め切0/平成元年9月犯曰（お巧有効） 

•発 表/当進者への巧品発ちをもって発表じかえさせてし\ただきまず。 

-応葬方ま/官お!はがさにクイズのさえを明記し、郵便番号•ご住所(お話番号）•お名前•年ち•ご職 
業とお手持ちのゲーム巧•パソコンの獲種ちを記入のラえ、ごお函ください。 

•をりホ/大阪巿阿倍野区長池巧22番巧号干5化 

シャーフ株す会な電子機器事業本部システムが器営業部 
r サイパーグッズ J プレゼン h クイス係へ。 


参 賞品（サイバーグ ッス参 


★ 1巧 パイロットヘッドフォン ★呂«オリジナル 

ヘルメツステレオプレーヤー パイロットキャップ 



r 本に苗に巧巧してわります商おおよびおがの価格じは、 iW 巧おはをまれてわりま甘んので、ご賊人の巧 U ちが悦がをお支仏いドさい 。I 


方〇伤式さが 


•わ巧い合わせは…シャープ ㈱ 巧子がお享典本部システムお器営業が干5化大お市巧ち巧区を池巧 22 S 22 号巧 (06) 的 1- 口21(大代を) 
巧子機お事#本部テレビ♦樂部巧4商品企画が〒化2まま都巧を区ホを八巧巧8巧化 a (03)260- り61(大代表） 
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の CGI 


み山 Jl | 巧幸さんのか品です。 


ホがをなキヤスト 

〒 158 まを都世巧さ区等々力 2-1-13 
TEL. 的 - 706-0656 FAX.03-705-5 泌 


C-TRACE 下 OWNS 
♦C-TRACE 98 FB 

. す ... C-TRACE G8 け68的0幻に） 


ピ ¥68 .を 

期.000 Z 

1.— iww 一 WW __ v 68.000 ^ 

C-TRACE 98I)RY 仍泌01巧に y 68.00 0 ぶ U 
- C-TRACE 98+ ( K -3 的’ 巧を） vi 98.000 ™ 
- C-TRACE NEWS (SONY) が80.00 o — 

★C-TRACE 98TP 〇〇〇 が w.ooo ‘ 
000 ' 
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ぶ'*^ 


勺 


づ C-TRACE 6の P 


- yero . 


♦の K 五は巧油巧巧 L 


V 




が^± 


♦み 


トランスピューターボード 



7月よりち巧金81日、巿ヶさ Sharp 欣)巧 0 A シヨールームじて開化中。詳し < は、（株)キャストまで。 
講師:々さ W — 光、まなち奈子に G 作ホ） 


★ C - TRACE じよる TVCM 作品集 ( VHS のみ)をわ々けいたします。 

代を1.000円を現金書留じておをりください。あ快»仏いじて発ぶいたします。 


プロのための3次元コンピユーターグラフィックス 

C-TRACE 

巧樣置 Si 申》中 


某令 g 動卜 C 新 
霉を C 作 f ' 登 

速と Q 速ン可が 

" 、 9 霍を R 場、 
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Compurcf nn 

zcit « 



» な/ PC-980IVM、VX、UX、CV 


(640 kW 上のメモリー化*) 
メディア /5 インチ 2 HD 

3.5インチ2 HD 

巧砰発ホ中9,8邮円(お別） 

レトロバッヶージ•巧け; 曼函 内を - FM ち 
巧•マウス巧応 

» W / X - 68000シリーズ 

メディア/5インチ 2 HD 
が垢巧じ,扣0円(お別） 

PC 扣版に加え，をグラフィックスフルカラ 
-巧巧きおこし. PCM 音巧巧用.巧ミュ 
-ジ•ノク.マニア I 必巧豪ミ ふろく巧き 
テ151巧まが巧さ区巧をいの-1 
小田を.西が宿ピル巧まされッァイト 
ユーザーサポー H ^ Phone 03-299-046 l 
■ i * な祐巧のわがらサ 巧を書 萬に て《« を‘ 
は巧•氏を •キ K • 電化 ♦ろを巧だし上おのを 
な （媒8リ）を巧おのかしむ,！までおちり下さい. 


術パソコン芸敝呵敝、/名巧浪黙摩は正面から誦します 







名作浪曼文庫第一卷創利 

かつて、大人という充分じ過まを 
憐築した人間が、黃じ楽しめるソフ 
トウて アが巧在したか。子どもが造 
る子ども編しな商品じ明け暮れてい 
るゲーム紫が。期巧されながらも成 
熟しないこの中化の扉を開くためじ 
は、もう一度過ぶを振り返る必匙が 
ある。そこじこそ、米米への鍵かか 
くされているはずだ……。 

む熱の W 年代、リアリズムのお匠つ 
げ義春が送りだした、お問幻恕への 
解答。がめて漫画を芸術の域じ完成 
させ、数多くの义化人に深い影嚮を 
みえた不がのお作。 

「わじ式」は私た 
ちの社をじ対す 
る態度ではなく、 

私の人生じ接す 
るルールじ違い 

ない。今こそあ 
なたや私を恕お 
するためのゲ I ム 
が必要だ。いかに生 
きるか、どのょうな化を迎えるのか/ 
む身の巡命じ寄り添う浪：：毀じ趙かれ 
る今や微少なる正常な人のためじ。 
ついじツアィトは、あえてならのり 
スクをらつてお作浪终义離を創刊し 
ます。その萊一を「わじぶ」は斬機軸 
なお子攫.刚ゲームなのです。 

-株ぶ会社ツァィト取締な；同 



原作ろげ義春 
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|：1团11ごご[^!狂にご曲田ご1圃0晒四晒1 


イ I し 谊县措描画 EP 刷 が、、お、 クトるイ0 ►10 

1135<)£) を扎 |I xyz 0*00 0* 00 



開 発 元 

i 

有脱なアーマット 



.-.- 斗屯把、おふ'—' で 



蛛式会社ツア仆 


干151束ま巧巧谷区巧台 1-47-1 小田み西巧をビル 


ザーサボート巧 S03-299-0461 


Armat 


横おホ!!しが丘 2-16-1 グロープラザビル 3F 


干227 || S045-902-9041 

メインファンクション〇モード:ポイント、ポリゴ 
ン， オブジェクト。ぶけが:紋||1|し(閒ループ)、 
ボックス.すークル、川班、义•ド(アウトラインフオ 
ンり.化)、がが本, Ml 怯、 I りが:、トランスフォー 
ム、 みけ、 W わ体.巧な热延巧.进お供?んグ 
リッド、アクシス，化点テープル、巧拍□►描师： 
||か扣耐、巧が巧:巧,レンダリング.ポリゴンカラー、 
シェーディング.ポイントカラー、化根ぶぶ□►ア 
ングル： II 油凶.卜.刪んん俩咖•ん巧化蛛 こ. 
かか!.パ—ス□►オブジェクトクロ-ズ.才-プン. 
か皮.テーブル〇アこメーシ3ンブニメーシ a ン 
テーカレ、アニメーションが'もリアルタイムアニメ 
—シ必0ファイ/の3ひ'保代テキスト、 BASIC , 
C 02 DBASIC ， C ， アニメーション0イメー 
シ Z 1 MQ ►印刷:ポストスクリプトプリンタ W 化; 

アングルコントロールをより 手轻 じち現する、イ 
ンテリジェント•コントローラに対応しています。 





封巨：]班班な扭己己 U 円曰己 ■■ 




インテリジェント， 
コント ローラ 


CZ-BNJS 


¥ 23.800 

销画り） 


SHARP 


X68000 


senes 


X 巳目 K 


0お問 L 、合わせ、カタログのご！*ホは㈱ツァ仆までお申し込みくピさし V 


_ m _ I noru I 

の咖 


THREE 


DIMENSIONS 


道 


Q 

お 

お 

□ 

巧 


ぶ黨ゎ 


(B 

礙 

が" 

必 

左 

命 

义ぞ 1令 

回 

化且 

月ち 


平面の 2 か元;から、奧'けきをらつ3次丸:ワールドへ、イメージをち串き化とう。シャープ X 68000 にのる、ツアイトのジーズトリフオニイ[デジタルクラフト]。 3 D 
ワイヤフレームはらちろん、すぐれむが巧:塊によるサーフェイスモデルけ诚巧能を装備、しかも、スムース/フラットの尚シェーデイングが使いこなせ、 
堅かなぶおが可敞こ。 主た、 作化しむモデルを最人 -7 cut / sec でがけ•すアニメーション機能を搭載。がかこ化命んをリ-え、ぶがをらむせることができ 
ます。らもろん、巧作はすべてマウスで斤える快適フィーリング。をの化じらがけ地、65536をモード讯心、ファイル巧巧など、 3 D を手の内にするむ々 
のファンクションを恪が。ツアイトから、 X 68 K の 3 D ——ジーズトリフォニイ[デジタルクラフト]。このホ化験ワンダーランドで、您性をち山に‘;永力すをう。 



お現を、がかこをえる 3 D ヮールドへ。 













































































> 瀑発的人気を誇る「トリトーン」のホ定版/ 

X 6 卵00専用バージョン、巧のアクション、 R . P.G 
>「ドルーン2」オリジナルシナリオを超える数々 
の謎とイベント。そして、増大なアイテム数と巧法数。 

•巧ま劾果をよりビジュアルに表現させた巧群のアクション性能。 

>才ールタイム•フルカラー巧 12 X 512、256 色)二重マップクロールの X 68000 専用 
グラフィック。 

• ADPCM (音声合成)搭載の豊富な劾果音。 

ミュージックフアン待望のオリジナル B . G . M .。 


• ミユージツクフアン待望< 

佳は m 


■ 適応機種 :X 郎邮 I 

定価 ¥ 8,800 

(日" 2HD 3枚組) 


^の巧に雪函をさまよ!^、巧ぐ . 夕 

日' ょ 二、每 


識、兰雜 

jm mm mtmr- ^ ▲グ 


•「クルージュ」オリジナルシナリオじ多数のイベントを追 
加し ( X 68000 版専用バージョン)アクション•アドベンチャー. 

ゲーム新登場/ 

♦ 目を見張る素巧らしいグラフィックじ広大なマップ巧 12 X 512、256 色） 

• 更に奥深い謎の連続、そして次々と明らかじなる新ま実/ 

•ストーリー重巧の新しいゲームジャンルのアクション•アドベンチャー。 

•多数のオリジナル B . G . M に加えて、 ADPCM (音声合成)じよる豊富な効果音。 


'で-ツ 圓ル 


■適応機種: X 郎邮日 

アセンブラ • C 言語でオリ ジナルザーム 
( X 68000 の機能をスレにミきかした)をこれか 
クら制作しようと思う人に使っていただきたい本 
/ 格派ツールの登場です。 

グ♦本格がスプライにディター 
f ♦フルカラー•グラフィックエディター 
♦キャラクターェディター 
(マウス対応•全グラフィックモード対応） 


5¥28,000 発売曰未定^ 


»女示価なじは;肖資税はをまれておりません。 

※通巧お充ごホ这の方は、巧おを、後巧名、を所、 巧 おを号を日月おの上、現を 書留 じてわ申し込み下さい。（を料サ-ビス） 



スタッフ募集/ 

プログラマー.デザイナーをち集しております。わ巧し、合せください。 


制作リー•ウェイ•コーポレーシヨン 

ぉ巧株式を社ザイン•ソフト 

〒676巧)1巧岳砂巧米田巧米田り8卜1 TE し (0794)31-74 的 








































紙 ^ jtwpw i w 养 

セイクリツド•フアンタジーシリース 

捏造された真実を見•てはがふい。 

世界のおてを形がしたのは何者の意匠以るのか。 

/ 時代の流れは、巧の意志の集戍であるのか。神々こを偉大であれ。 

しかし、人の力をこを信じたい。そして、この世界に神カホることを知れ。 
人と世界に化るべき真のをが見えるか。 

化大なる叙事詩。斩たなる時代の叫びを巧け。 







ア-クス proBBIHX 郎日00版) 
巧 醜売中! ¥1 日， 0 日日 (税巧き) 


グーマース•ホット•アク t ス TEL 03(5273)4795 

さ•通信明売ごホ望の方は、あ?口を、傲重る、住所、氏名、電話を号を明記の上、現を含留じ 
てわ申込ください，（送料無丰斗） 

《当社:は当社がま巧巧を有する木ソフトウェアのレンタレ斤為、及び巧製斤為じついて、これ 
を 一 t 刀許可してわりません。らし違反した場合は窗巧または前金が課せられます。 


Game Creative Staff 

了居 A 八八 

なすをなウルフ•チ-ムテ化？巧京獅宿区ち巧下巧61 RK 早楠田ビル 5 F 








•、ぶ:，'--—-. 
(ド:^ 占:一-. 

心'^- 



7.17 発売 


ZOOM 


•迫真のキャラクター良クラフィック 

- ガイア 


欄を弊くサウンド 

< FM 音源 + PCM サウンド> 






¥ 日，8邮 


(税別） 

《画面写莫は開発中のものです。 


引72年-地球存続の運命を担ラ、 

超ニューロコンピューター MESIA が稼 
働した。だが、恐るベさ陰謀が潜行して 
いたのだ。その陰謀とは人類大量虐殺。 
廃墟の都市からエアーズロックの内部へ。 
ステージごとにパワーを増し巨大化ずる 
乂シア軍団 VS 人類の未来をかけて立ち 
上がった竜ヶ崎健。主人公出生の秘密、 
メシア反逆の訳一…バトルをクリアずる 
たびに数知れめ謎が明かされていく……。 
やがてゲームはクライマックスを迎える。 
プレーヤーの度胆を抜くラス h ステージ、 
人類の本当の敵は、一体誰だったのか？ 
GENOCIDE 、 君の頭脳を直撃ずる。 


(!) 通信販売ご希望の方は商品名•住所•氏名•電話番号を明記の上、現金書留で当社宛お送り下さい。（送料無料） 
@スタッフ募集！ •プ□クラ 7- •グラフイツクデヴイナー•サウンドクリエーター詳しくは担当:爺木までご連お下さい。 


COMPUTER SOFT CREATE 株式会社ス—ムネし幌市中央区大通西巧 下目 ニユーライフ大通式番館1 日日 4 TEL : 日り •目13 •日 191 FAX :0 り •日 13.9570 〒邮〇 































































留徊回岂 Express 

3 D レイ•トレーシンク CG ツール ■ 

高性能モデラー + U ア U ズム+超高速レンダラー 

(アンチエリアシング•テクスチャーマッピング•バンプマッピング•属性マッピング+ボクセルみ割） 


/ポクセル分扣(空苗!分到ま)による\ 
\ 巧体巧と計»時間 / 

|>>].ホけ.ドにわける化 WWW 

♦およそ、200を境にして、巧が巧が*える 
ほど、ポクセル巧巧まが有圳巧りまを 


ソフトパワーで200倍速 



TECHNICAL DATA 

Machine ……X 68000 

Pixel .400 x 400 

Object .68 

Light .2 

Trace - Level --? 

Time .2 OH 

巧モクイブ 300 H 1 

Design.Pitt Tanaka 

通巧の 

レイ•トレースま 


クオリティーは能率に比例しま1； 


サイクロン Express は物 f 本数が多ければ多いほど祕 • を鄕華するな速 
レンダリングアルゴリズム ..• 「ボクセル分剖」を採りし明化ソフトの2〜 
900倍け礼比） t いうな速レンダリングを i ， r 能にしました。 

义、従米のモデラーのスピード t 操作性を飛她のに向上させましむ。こ 
の結果バンプマッピング、属性マッピング;テクスチャーマッピング役び 
アンチエリアシングという总度むテクニックを iii 人限に利り I でき、リアリズ 
ムのぶぶにがを鄕带するソフト):して新な場しましむ。 

ペインティングツールとして、 Z’sSTAFF ( PR 068 K ) とデータのい;換が 
あります。 


サイクロン Express 

•SHARP 版 X68000. 78500 On 

(ミを)すでにサイクロン購入ユーザー様で、ユーザ-登録ハガキを返送されていない方はお急ぎく 
た'さい。来る7月3日日までステ'ソブアップサ-ビスキャンべ-ン実施中です。 

詳細はわ問い合せくた'さし、。 


サイクロンフアミリー 3□レイトレーシング CG ツール 


■サイク□ン6日 Kveri .2 (SHARP X 即邮日) . （入門が）5日.邮日円 

■サイクロン 98 UGHTveM .2 (NEC PC -9801). (入門が）卵，邮0円 

■サイクロン9日 TURBO ’ EX ( NEC 戸巳-如 01). (業務用)巧0.000円 


サイクロンはアンスのオリジナル CG 商品でず 

参第1回、サイクロンテク ニ カルセミナーが開催されまず) 

日時:’日9年7ち3日日樹10:邮 AM 〜5: 00 PM • 場所：東京都お谷区道玄坂 2-10-7 
会場:新大宗ビルフォーラムエイト•参加斜:3,邮〇円…詳しくはお問しをわせ下なん 


★アフリケーシヨン(別売)……サイクロンアニメキット6日 Kveri ぶ . 5,邮日円 

サイクロンアニメキット9日 verl ぶ . 日，日日日円 

サイクロンアニメキット 68 EX . 7•日邮円 

サイクロンアニメキット郎 EX . 7.邮日円 




株す会なアンス•コンサルタンツ 


九州木社/〒810福岡市中央区平丘町68 
phone .092-522-6347 FAX 092-521-0400 































I モニター 1 

25,000 • CU -14 AG 1 
35,000 • CU -14 BD 
55,000 • CU -14 AG 2 
65,000 • Cul 4 H 2 
75,000 • CZ -855 D - 
• MZ -1 P 17 
20,000 • CZ -8 PC 2 
15,000 • CZ -8 PK 6 


¥ 35,000 
¥ 35,000 
¥ 40,000 
¥ 40,000 
¥ 51,000 
¥ 25,000 
¥ 35,000 
¥ 42,000 


み体 I 

• CZ -822 C 

• CZ -830 C 

• CZ .856 C 

• CZ -870 C 

• CZ -881 C 
を二夕-1 

• CZ -820 D 

• CU -14 GB 


r ル、い‘. 、 

巧、昕か、) 



X 68000 ACE - HD セットク特別ご提供品夕 

I 台数限定 I 送料¥2,000※お電話下さい。 醒 

ACE - HD * CZ -611 C + CZ -611 D + M .2 HD (10 枚） I 
+ゲーム…を価¥ 544，800 ► P & A 超特価/ 


12回 ¥30.400 24回 

¥15,900 

36回 ¥10,900 

48 回|¥ 8 . 5 〇〇 6 〇回 ¥ 7 ,100 


ジョイスティック送料¥ミ 
• X -1 PR 0 

を価¥9,500 ►特価 ミ 
•ASCII STICK 

を価¥6,800 ►特価 弓 



X -1 G モデル30 

I 台数限を1 [ W ~^ 送料無料 
ミ家庭用 TV じつなし、で2人 C ゲーム 
を楽しもうク 

► CZ -822 C (ブラック） • AN -58 C (RF コンノ く一夕一) 

>巧スケット 10 枚 ♦ゲー厶 3種♦ジョイカード 

P&A 超特価 ¥29,000 


I 


シャープ 
CZ -8 PC 2 
を価 ¥69,800 
♦熱お写プリンター 
• 48 ドット 


■ f -f 






©セット： CZ .602 C + CZ -603 D + CZ -8 PC 2 + M -2 H D (10 枚) + ゲー厶 
. 定価 ¥ 510 ， 600 ► P & A 超特価(現金価格はお電話下さい） 


12回 

¥32,800 

24回 

¥17,200 

3姻 

¥11,800 

48回 

¥9，100 

60回 

¥7,600 


©セット： CZ -612 C + CZ -603 D + CZ -8 PC 2 + M -2 HD (10 枚)+ ゲー厶 
. を価¥ 620，600 ► P & A 超特価(現金価格はわ電話下さい） 


12回 

¥40,000 

2徊 

¥20,900 

36回 

¥14,400 48回 ¥11,200 

60回 

¥9,300 


《モニターを CZ -612 D ( ¥ 119， 800) 、 CZ -602 D ( ¥ 99，800)、 CU -21 CD 
(¥139,800)じ変更の場合も超特価で販売しております0 TEL 下さい。 


《 X 68000 セットでお買い上げの方に 

アフタ— ノ く—ナ —（ を価¥ 9， 200) をプレゼント./:/ 



©セット： CZ -652 C + CZ -603 D + CZ -8 PC 2+ M -2 HD ( 10が)+ ザーし 
. を価¥ 452，600 ► P & A 超特価觸金価格はお電話下さい） 


12回 

¥28,900 

2徊 

¥15,100 

3徊 

¥10,400 

48回 ¥8,000 

60回 

¥6,700 

©セット： CZ-I 

. 幸ィ 

662 C + CZ -603 D + CZ -8 PC 2 + M -2 H D (10 が) + ゲーム 
饰 ¥ 562 ， 600 ► P & A 超特価(現金価格はお電話下さい) 

ぶ 

12回 

¥36.200 

2徊 

¥18,900 

36回 

¥13,000 

48回 ¥10，100 

60回 

¥8,400 


《モニターを CZ -612 D ( ¥ 119， 800) 、 CZ -602 D (¥99, 800)、 CU .21 CD 
(¥139,800)じ変更の場合も超特価で販売におります JHT さし、。 > 

《 X 68000 セットでお買い上げの方に 

アフター/ くーナ ー( 定価¥ 9， 200) をプレゼント// 


... 


④セット： X .1 夕ーボ ZIIUCZ -888 C + CZ -860 D )+ 

M -2 HD 10 枚+ジョイカード+ゲーム3種 . 

.…を価¥ 269，600 ► 超特価// TEL 下さい。 


口回 

¥17,200 

2 徊 

¥9.0 抓 

36 回 

¥6.200 

4 姻 

¥4,800 

如回 

¥4.000 


X 68000 セット 

• CZ -600 C 

♦ CZ .600 D 

¥ 220,000 


X 68000 ACE セット 

• CZ -601 C 

• CZ -601 D 

¥ 250,000 


X -1 ターボ Z 

• CZ -880 C 

• CZ -880 D 

¥ 110,000 


X -1 G /30 

• CZ -822 C 

• CZ -14 GB 

¥ 49,000 


X - 1 夕-ボ ZDI 借 S 常避種方規 jr ソト 龍) 歷 2 厕 一 中古パソコン （ 送料 ¥ 2 , 000 ; 


X 68000 PRO & PRO-HD (送料¥2,000) 


X 68000 EXPERT & EXPERT-HD (送料¥2,000) 


イ C 一 /on 近〈の方はお 

15〜 8/2 D •ホか単品て特 

•ビジネスソフトを 


超低金利クレジット OK 


® 秋編 


で城じみの 


P 这 A 超低金利クレジッ h をご利用ください/ 


ぶぶ^^ 击 f J < 


•本に告の巧載の商品の価條じついては、消’寶税は含まれてわりません。 4 巧旧が降より消'舊税がが加されますので、ご了ホ下さい。 
♦お知らせ」 5 月 2 旧より営業時間のを要 二 平日 Aivn0 : 00 〜 PM 8:00、 日祭 Alvn 0:00〜 PM 7:00 









































































































































































♦現をを留巧びが巧振么でも'申し込みの方は、上記商品の料をじ3%加寡の上て•お申し込み下さい。詳しくは、わ電話でわ問い合せ下さい。 


Z’s STAFF PR068K Ver2.0( ツァイト） . 定価 ¥ 

C-TRACE68( キャスト） . を価 ¥ 

彩 CRONE ( アンス • コンサルタンツ） . 定価 ¥ 

アニメキット（アンス • コンサルタンツ） . 定価 ¥ 

テラッツォレ\ミングノ くード） . 定価 ¥ 

G-68K(OH! BISINESS). 定価 ¥ 

KAMIKAZE ( サムシング • グッド ）..... . 定価 ¥ 

EW&EI ( イースト ) . を価 ¥ 

C& Professional Pack ( マイク □ ウェアジャバン） . 定価 ¥ 

Final Ve 口 .2( エーエスピ _). ま価 ¥ 

DATA PR068K CZ220BS. ま価 ¥ 

CARD PR068K CZ226BS. を価 ¥ 

C compiler PR068K CZ211LS. 定価 ¥ 

OS-9/X 68000 CZ219SS. 定価 ¥ 

AI-68K CZ234LS. 定価 ¥ 

THE 巧巧 V2.0 CZ224LS. 定価 ¥ 

SOUND PR068K. を価 ¥ 

MUSIC PR068K CZ213MS. 定価 ¥ 

Sampling PR068K CZ215MS. 定価 ¥ 

MUSIC-studio PR068K237MS. 定価 ¥ 

MUSIC-PR068KCMIDI] 247MS. を価 ¥ 

New-print Shop 221HS. を価 ¥ 

Communication 223CS. 定価 ¥ 


58.000 今 i 侍価¥ 
)^1 


40,600 

50,300 


0^ 価¥ 44,600 
0 今 特価 ¥ 4,000 


68.000 吟 特価 ¥ 

58.000— 

5,000- 
19.800 吵! 侍価 ¥ 15,800 
14 .800 今 特価 ¥ 11,400 
68.800 吟 特価 ¥ 46,800 

如. 000 雌 価¥ 28,800 

58, 日 00岭 価 ¥ 46,000 
38.000今 特価 ¥ 30,000 
58 .0日日 サ P&A 特価 
29.8004 TEL 下さい。/ 
39.800今 特価 ¥ 32,000 
29.800 P & A 巧価 TE し下さい0 
188.000 ■►特価 ¥143, < 
9.980吟 特価 ¥ 18，（ 
15.800崎 特価 ¥ 12,5 

15,800 T 巨し下さ L、o 

17.800吵! 待価 ¥ 14,000 

15.800吵 P & A #® TE し下さい。 
18.800 *1^ 価 ¥ 22,000 
19.800 ♦ P&A 特価 
19.800 ♦TEL 下さい。./ 


3,000 

3,000 

2,500 




® セット： CZ -6 PVI - 


…:ま価¥198 . ooo^TELT をい 


12回 

13,400 

24回 

7.000 

36回 

4,800 

48回 

3.700 


④ CZ -8 NSI ••.を価 ¥188.00( HP&A 超特価ク （© lO - TSO …ま価 ¥230.000* P&A 超特価ク 
® JX .100 ….を価¥ 89,如 ( HP&A を特価•グ ©10-735 …を価 ¥248,00( HP&A 超特価•グ 
◎が.200 ""を価¥198,000* 


® CZ -8 BSI ( FM 音源ボード） . を価¥ 23 . 800今 P & A 巧特価 

© CZ-SRLI (データレコーダ） . を価¥ 24 . 800今 特価 ¥ 20,000 

◎ CZ -6 BE 1 A (1 M RAM ). 定価¥38,000今 P & A 巧特価 

◎ CZ -6 BE 4(4 M RAM ). 定価 ¥138,000呼 P & A 巧特価 

怎) CZ -6 BP 1 (数値演算） . 定価¥ 79,如0呼 特価 ¥ 61,000 

の CZ -6 VTI (カラーイメージユニット） . 定価¥ 69 . 800今 P & A 超特イ面 

◎ CZ -6 EBI (拖張 I / O ボックス) . 定価¥ 88 . 000今 特価 ¥ 69,000 

© AN -160 SP ヴンプ内蔵スピーカーシステム）"を価¥59,800今 特価 ¥ 47,000 


>定休日/毎週水曜日=第3水曜•木曜は連がとさせていたた‘きます傑日の場合は翌日じなります) 


X 68000 用-®源平討魔伝(電波新聞社)••定価 ¥ 7,8 日日 吵 特価 ¥ 6,200 
© ドラゴンスピリット(電波新聞社)定価 ¥ 8,800今 特価 ¥ 7,000 
◎スぺースハリアー (電波新間社)ま:価 ¥ 6,800 ■♦特価 ¥ 5,400 
◎熱血高校 ドッジ ボ-ル部 ( SHARP ) •.を価 ¥ 7,800吟 P & A 超特価 

© 沙羅曼蛇 ( SHARP ). 定価¥ 8,800呼 P & A 超特価 

あフルスロットル （ SHARP ) ….定価¥ 8，800* P & A 超特価 
◎號巧色の遗言(リバーヒルソフト)•定価¥ 9,800 ■►特価 ¥ 7,800 
巧)ザ•ス-パ-ラスベガス旧本デグスタ)…ま;価¥12,800今 特価 ¥ 10,200 
①マ仆•アンド•マジック(スタ-クラフト)定価¥ 9.800今 特価¥ 7,800 
Q ザ•リターン•オブ•イシタ ー( SPS ) 定価¥ 7,800 ■►特価 ¥ 6,200 
(©信長の野望(全国版) ( K 0 EI ) ••定価¥ 9,800今 特価¥ 7,800 
〇麻省悟空（シャノアール)....定価¥ 7.800今 特価¥ 6,200 
(0) マーダークラブ DX (リバーヒルソフト)定価¥ 7.800 ■♦特価 ¥ 6,200 
⑩ザキングオブシカゴ(ボーステック)…を価¥12，800吟 特価 ¥ 10,200 
◎今夜も朝までパワフルまあいん 2( dB - S 0 FT ) ……定価¥ 7.800吵 特価¥ 6,200 
©云国志(光栄） . 定価¥14,800今 特価 ¥ 12,000 

_ E 一 

(S)MD- 24008 ( オムロン） . 定価 ¥ 49 .800 -^ 特価 ¥36,000 

⑥ MD- 240 OF ( オムロン） . 定価 ¥ 59.800 今 特価 ¥42,000 

© PV-A2400M N P4 ( アイワ） . を価 ¥ 46 . 800 吟 特価 ¥35,000 

©PV-A24MNP5 ( アイワ） . 定価 ¥ 54 . 800 今 特価 ¥41，000 



@3段 
875( H ) 

X 580( D ) 
X 610( W ) 

¥9,000 



©4 段 
1320( H ) 

X 600( D ) 
X 630( W ) 

¥12瓜00| 



酿5段 

1280( H ) 
X 600( D ) 
X 620( W ) 

戶 6,500 


④ CZ -8 PC 3 
⑥ CZ -8 PC 4 
© CZ -8 PK 8 
© CZ -8 PK 9 
© CZ -8 PK 6 


•定価¥ 65.800 ► P&A 超特価 
•を価¥ 99.800 ► P&A 超特価 
•定価¥152.000 ► P&A 超特価 
.定価¥ 89.800 ► P&A 超特価 
• 定価 ¥ 159,000 ► 特価 ¥ 69,000 


〔現金一括でお申し込みの方） 

♦商品名わよびお客様の住所•氏名•電話番号をご記入の上、代金を当社まで、現金 
書留でわ送りくださし、。(ブ J ンター•フロッピーの場合、本体使用機種名を明記のこと） 
〔銀行振込でお申し込みの方） 

♦銀行振込ご希望の方は必ずお振込みの前にお電話じても'客様のごを巧•わ名前- 
商品る等をお知らせください。 

(巧信扱いでも'振込み下さい。） 

〔クレジットでお申し込みの方） 

♦電話じてお申し込みください。クレジット申し込み用紙をお送りいたしますので、ご記入 
の上、当社までお送りくださし、。 

♦現金特別価格でクレジットが利用できます。残金のみに金利がかかります。 

♦ 1回〜60回キムし、まで出来ます 0 但し、徊のわ支拾い額は3，000円上。 

超低を利クレジット率 


回数 

1 

3 

6 

10 

12 

15 

18 

24 

36 

48 

60 

稱 ㈱ 

1.5 

2.0 

3.0 

4.5 

4.5 

7.5 

9.0 

9.5 

13 

17 

22 



その場で高価現を買取り•高価下取り OK . グ 
■まずはお電話下さい。 ■下取り•買取りでお急ぎの方、直接当社に 

03-651-1884 来店、または、宅急便じてお送り下さい。 

FAX : 03-651-0141 

•下取りの場合……価格は常にを動してし、ますので査を額をお電話で 
確認して下さい。（差額は、 P & A 超低金利クレジットをご利用下さい。） 

•買取りの場合……現品が着き次第、2日 1 U 内に買取り金額を連絡し、 
振込み、又は書留でお送り致します 

参近郊の方は、 P & A 本店まで、直接お持ち下さい。 

即金にて、¥1，000,000までお支払い致します 


がぶなかヒ—•アンド•エ— ^： rM ,0：00- PM 8：00 

下 124 東好、都葛飾区新小岩 2 了目 1 番地 19 巧' 日 gAMl 日: 0日. PM 8:00 


巧 03-651-0148( 代)?3 


X . 

1-651-0141 


マイコン 

ビデオ 

ビデオテープ 


アフターサービス万全 

全商品保証が。専門の巧当者がわをおの立場でネオ応します。 

ネ刀期不接:、輪送トラフ'ル etc . 

万がーネ刀期不良、輸送トラブルが発生しました際じは、即交換させていただきます。 


〔振込先）住ち銀行新小岩支店 
当 No . 263914 ㈱ ピー•アンド•ェー 


中古/<ソコンは P & A じおまかせ// 


通信販売お申し込みのご案内 


フ ソンクー 


•-送料¥1,00 0) •その他の周ぶ機器はお電話下さい。 


カラーイメージスキャナ（送料¥1,000)®ジェット 


P & A 特選 パソコンラック （送料無料）移動自由(キャスターか) 


カラービデオプリンター（送料¥1,000 ) 


モデムコーナー(送料¥1,000) 


'60 回仏いまで 0K. グ 


頭金なし/ ★即日発送 


がく 1/超特価 1 H レでごき化ダ 

■. 1 _ _■ ... 、 ■圓 ■= 二 — — - ■ 

立寄り下さい。専門係員が'説明いたします。 つ I • I J 

価で受付します。詳しくは 電話 じてぉ問合せ下さぃ。 t ゴ U IriiJliiM 
価の20%引き OK / TEL ください。 r 1 1 I— I 【 一 JL ん 一】 

X 68000 用ソフトコーナー（送料1ケ〜5ケまで¥ 500) 


ダームソフト （ 1ヶ〜20ヶまで送料¥ 500) 


超特価でクレジッ S が組めるグ： 































































































































パソコンプラザ 


オクトで始まるバソ3ンワー 



巧 03ス30-透を F 1 


•案巧図- 


まな…？束某溫媒離 


へ廊 I 



•営業時間 AM 11:00〜9:00讓•祭 3 PM 7:00 

〒144東京都大田区蒲田 4-6-7 FAX 03-730-6273 

►まか日毎週火曜日祭日の場合翌日じなります。 
オクト 

ラクラククレジット 

OCT-1 システムインフオメーシヨンーー 

► 全商品保部付（メーカー保証） 

►超低金利ハッピークレジット（1|り1〜601 口 I)が i おナシ OK.' 

► ボーナス- •巧仏し、〇 K/ ボーナス引 "1 仏 L 、〇 K// 

►配達日の指を〇 K /(フ i 全なサポート体制） 


電話一本で、八イ即納 


全国差慮 

- — nrT -1 、、ノ フ； 


じ回 

4.5% 

2個 

10% 

3姻 

14% 

48回 

18% 


►商お,の組合せ自山./ r オクトフリ-ダムシステムI 
►店頭デモンストレーシヨン'夾•施中 


オクト 

セレクテツトシステム 


広告巧載商品かの 
を!品も取巧ってわります。 



蒲 .夏っ煮溝寂黨款秦っと夕 

田 X 6 邮邮フェア開催中.ダ 


《新製ロロロ発売記念プレゼント実施中》*セットでお買い上げの方には、ァフタ—バ-ナ—け 9 . 2 〇〇化プレゼントいたします。 
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お好みのセットをお選び下さい。 

•3 M バイトの大容量メモリ を料お料 

♦40 M バイトハードデ f スク搭載 


け型カラーディスプレイ TV 



EXPERT.EXPERT-HD 

• CZ -602 C ( BK ) 

を価 ¥356,000 

• CZ -612 C ( BK ) 

定価 ¥466,000 


現金特価// 1 推選 
お電話下さい。 

♦お解/0ポ-卜4スロット装備 
•2 M バイトの大容量メモリ 



.ぶが巧ぶ巧 nr げの’か、 

PRO - PRO-HD 

♦ CZ -652 C ( GY / BK ) 

定価 ¥298,000 

• CZ -662 C ( GY / BK ) 

ま:価 ¥408,000 



CZ -612 D - GY / 臣 K み EWI 
を価 ¥119,800 
け型 カラー ディスプレイ TV 



お: 接地^® 


CZ- 602 D-GY/BKrNEW] 
定価 ¥ 99,800 

14型カラーデ f スプレー 





CZ -603 D - GY/BK 
ま:価 ¥84,800 

21型カラーディスプレイ 


CZ -8 NJ 2 

i •インテリジェントコント ローラ 

I ま:価 Y 23.800 

' 超特価/わ電話下さい。 





CU -2 ICD 
を価 ¥139,800 


(A)CZ-602C + CZ-612D + MD-2HDI 0枚 + ゲーム 
. 定価¥ 475,000 ►ウ フフ。お買徳ですヨ/ 

⑥ CZ-6 1 2C + CZ-6I2D + MD-2HDI 0枚 + ゲーム 
. 定価¥ 585,800 ►超 あを利クレジットをご利用下さい。 

©CZ-6 己 2C +CZ-6 1 2D + MD-2HDI 0枚 + ゲーム 
. 定価¥ 41 7,800 ► 電話一本。 ハイ 即納。 

©CZ-662C + CZ-6I2D + MD-2HDI 0枚 + ゲーム 
. 定価¥527,800 ►超 特価/電話下さい。 

©CZ-602C + CZ-602D + MD-2HDI 0枚 + ゲーム 
. 定価¥455,800 ►超 特価/電話下さい。 

©CZ-6I 2C +CZ-602D + MD-2HD I 0枚 + ゲーム 
. 定価¥ 568,800 ► ウフフ。わ買徳ですヨ/ 

(g)CZ-652C +CZ-602D + MD-2HDI 0枚 + ゲーム 
. 定価¥ 397,800 ►起 低金利クレジットをご利用下さい。 

⑩ CZ-662C +CZ-602D + MD-2HDI 0枚 + ゲーム 
. 定価¥日日7,800 ►電話 一本。 ハイ 即納。 

① CZ-602C + CZ-603D + MD-2HDI 0枚 + ゲー厶 
. 定価¥ 440,800 ► 電話一本。 ハイ 即納。 

① CZ-6 1 2C + CZ-603D + MD-2HD» 枚 + ゲー厶 
. 定価¥ 550,800 ►超 特価/電話下さい。 

(K)CZ-652C + CZ-603D + MD-2HDI 0枚 + ゲーム 
. 定価¥382,800 ►ウ フフ。お買徳ですヨ/ 

© CZ-662C + CZ-603D + MD-2HDI 0枚 + ゲー厶 
. 定価¥ 492,800 ► 超低金利クレジットをご利用下さい。 

(0)CZ-602C + CU-2ICD + MD-2HDI 0枚 + ゲーム 
. 定価¥ 495,800 ►超 あを利クレジットに利用下さい。 

⑩ CZ-6I2C + CU-2ICD + MD-2HD I 0枚 + ゲーム 
. 定価¥ 605,800 ► 電話一本。 ハイ 即納。 

©CZ-652C + CU-2ICD + MD-2HDI 0枚 + ゲーム 
. 定価¥ 437,800 ►超 特価/電話下さい。 

©CZ-662C + CU-2 1 CD + MD-2HDI 0枚 + ゲー厶 
. 定価¥547,800 ►ウ フフ。わ買徳ですヨ/ 


※クレジットの回数は1回〜60回、ボーナス併用などありますのでお電話でお問合せ下さい C 


■本体セット:送料¥ 2 ,000 •店頭デモ 実施 中…専門の係員が詳細にアドバイス致します。ザひご来店 下さい。 
※上記料金じは、消費税は含まれてわりません。消費税が付加されますので、詳しくは、電話でわ問合せ下さい。 




































































































CZ-8PC4 ¥99,800 ① CZ -8 PK 7 (24 ピン8〇巧） 

参48ドット 定価¥ 122,000 •…大特価 - T 巨し下さ L 

サー マルヘッド ② CZ -8 PK 8 (24 ピン1：36巧） 

♦日日〜目4丰で 定価¥ 152,000 •…大特価 -T 巨 L 下さい 

•ハガキ可能 ③ CZ - SPK 9 
•カラー対応 

オクト推選 ④ CZ -8 PC 3(24 ドット漢字カラー） 

TEL 下さし、/ 定価¥ 65,800 .…大特価•下 EL 下さい 


gL 


大特価 


定価¥ 89,800 •…大特価•下巨 L 下さい 



5 段キヤスターせ 

キーポードが®巧できる 
力、ら、手元てマウス巧巧が 
ラクラクて.きる 
班胁段のマルチに 
ま用でさるディスク。 

ウ-ン、こいつはデキル./ 

1325( H ) X 640 ( W ) 

X 700( D ) 

特価 ¥16,000 



4段 キヤスター イ寸 

どんなバソコソこも 
フレキシブルじ巧を/ 
巧いるいデスクです。 


1245( H ) X 6 I 4( W ) 

X 600( D ) 

特価 ¥12,000 


X日8000ソフト大セール実施中※ ダームソフトオール 25%off 


型 る 

商 品 

を 価 

特 価 

BUSINESS PR068K 

統合型表計算 

¥ 目 8,000 

大特価 

CARD PR068K 

力ード型データべース 

¥ 29,800 

大特価 

DATA PR068K 

コマンド型データべース 

¥58,000 

大特価 

COMMUNICATION PR068K 

通信ソフト . 

¥ 19,800 

大特価 

OS-9 X68000 

マ J レチプイムリ尸 J レゾづ厶 
オペ レー ティン女システム 

¥ 29,800 

大特価 

MUSIC PR068K 

楽譜ワープロ 

¥ 18,800 

大お価 

SOUND PR068K 

サウンドエデ f 夕 

¥ 15,800 

大巧価 

NEW PRINT SHOP PR068K 

ポップアートツール 

¥ 19,800 

大特価 

C-COMPI し 巳 R PR068K 

C コンノ く イラ 

¥ 39,800 

大特価 

EW 

ワープロ 

¥ 38,000 

¥29,800 

G-68 

グラフィックツール 

¥ 14,800 

¥12,000 

E-68K 

スプライトエデ■ィタ 

¥ 19,800 

¥16,000 


〈グラフィック〉 参 Z，s STAFF PR 068 K 
(シャフト）定価¥ 58,000 Ver .2.0 

オクト 特価¥41,000 

<データべース> # KAMIKAZE 

(サムシンググッド）¥ま:価68,000 

ォクト 特価¥47,000 

〈グラフィック〉 參 C - TRAC 巨68 
(キヤスト）定価¥68,000 

ォクト 特価¥51,000 

〈 C 音語 > • C&Professional Pack 
(マイクロ ウェア ジャパン)を価 ¥ 58,000 

オクト 特価¥44,800 


庙頭ダームソフトオール 250/ooff / ビジネスソフト 25% より特価中 


>お、送料として I ケ¥500、2ケ¥700、 
3ケ乂上で¥1,000となりま不 


を 

一々 

莉 

用 

< 

た、 

さ 


★通信販売お申込みのご案内 女 干144東京都大田区蒲田 4-6-7 TEL : 03-730-6271 

お中込みはわおれお酣いします。おをがの < 化所バ氏かぐおぶホか及び < がおかをおならせドさい。•人お確泌後ただちにがおをご掛^ 

_ 富±銀行 

専用わ申込用おをお送り致します 
ので、'必要事項をご記入、ご擦印の上 
ご返送下さい,手続きは簡単です. 


銀行振込：お近くの銀行より屬信ネ及い〉じて 
お振込み下さい。 

現金售留：封筒の中に住所•巧;名•商品名を 
ご記入の上当社までお送り下さい 


をがのく1 

I 


低金利クレジットをご利用下さい 
オクトラクラククレジット 


12回 

4.5% 

2徊 

10% 

3姻 

14% 

48回 

18% 


=萎銀行 
义ヶ原支店蒲田支店 
© No . 1824 @ N 0.0278691 
株式会社億人(オクト） 


■特に人気のある商品じよっては、しばらくお待ち願うことがありますのでご了承下さし、 




-っ/ X郎邮日 ACE-H □超特価セール// 

，ーノスゾ •ぶ セットでお買上げの方にはアフターハーナ ー（ ゲ—ム）をプレゼント•く/ 


r 限-: 哥ちか与 一/ 

送料 Y 2,000ワレンイ/ 




X68000 ACE-HD 


® CZ -6 1 I C + CZ -603 D + MD -2 HD + ゲーム 

…… ►超 特価 / T 巨し下さい0 
® 超特佩 （ DCZ -6 UC + CZ -602 D + MD -2 HD + ゲー厶 
^ …… ►超 特価 / T 巳し下さい0 

雜材 •/ © CZ -6 I IC + CZ -6 I 1 D + MD -2 HD + ゲーム 

お雜デス// …•… ►超 特価 /T 巨 L 下さい。 

( B ) CZ -6 I IC + CU -2 ICD + MD -2 HD + ゲーム 

…… ►超轉 価 / T 巳し下さ L、o 


-^^ 


X-lGfli 


X-1G ( 本体 ) 

• CZ -882 C 

• MD -2 HDI 0 枚 

参ジョイカード 

(連射） 

参ゲー厶ソフト I 本 


:起低金利クレジットご利用下さい。1回〜60回ネムい、頭金ナシ/ボーナス1回私い、ボーナス2回払い OK / 


買わなきやソンをする•グ 

早い者勝ちク 

感大特価¥29,000 


CZ -6 BEI 

1 MB 増設 RAM ボード 

¥ 

38,000 

大特価 

CZ -6 EB 2 

お張 I/O ボックス 

¥ 

88,000 

大特価 

CZ -6 BE 2 

2 M 目増設 RAM ボード 

¥ 

79,000 

大特価 

CZ -8 TMZ 

モデムュニット 

¥ 

49,800 

大特価 

CZ -6 BGI 

GP-I 巨ボード 

¥ 

59,800 

人価 

CZ -6 BNI 

スキャナ用パラレルボード 

¥ 

29,800 

大特価 

CZ -6 BPI 

プ□セツサ•ボード 

¥ 

79,800 

大特価 

CZ -8 NTI 

トラックボール 

¥ 

13,800 

大特価 

CZ -6 BCI 

FAX ボード 

¥ 

79,800 

大特価 

CZ -6 BUI 

ユニバーサル I/O ボード 

¥ 

39,800 

大特価 

CZ -6 BMI 

MID ボード 

¥ 

26,800 

大特価 

AN - I 60 SP 

アンプ内蔵スピーカ 

¥ 

59,800 

大特価 

AN -8 TV 

パソコンチユーナー 

¥ 

35,800 

大特価 

CZ -6 PVI 

カラービデオプリンタ 

¥ 198,000 

大特価 

CZ -8 NSI 

カラーイ メージスキャナ 

¥ 188,000 

大特価 

CZ -6 VTI-BK 

カラ ー" f メージユニット 

¥ 

69,800 

大特価 


才 

ク 

卜 

で 

始 
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ソ 

□ 

ン 

7 

I 

ル 


振 

込 

先 


熱乾写カラー漢字プリンター用紙プレゼント送料無料 パソコンラック推獎 I Sg 


巧頭じて、ダ—ムソフト巧％ OFF グ(税別)超低金利ハッピ—クレジット 


現を I 巧仏い 


※掲載の価格は6/20現在ですので、まずは、お電話じてご確認ください。 8/22*23 は連かとさせていたどきます。 
※上記料金じは、消費税は含まれてわりません。消費税がが加されますので、詳しくは電話でわ問合せ下さし、。 
《銀行振込、または、現金書留でごを文の際じは、あらかじめ電話でご確認の上、お申し込み下さい。 
































































































代を引換えお连、巧々¥3,000のクレジット、夏のボーナスー括仏いなどごホ望に応じてお支払いは らくらく./.^^^ 


スプレイ 


CZ -602 D ドットピッチ 0.39™ タィプ . 定価 y 99,80 じ 

CZ -612 D ドットピッチ 0.3 ，…タィプ . を価 

CZ -6 的 D ドットピッチ 0.3 ，…タイプ . を価 ¥84 t 600~ 

CU -21 CD 21ィンチディスプレィ . ま価辛 

■オプション 

CZ -6 ST 1 (チルトを） . 定価 ¥5 t 8 GG ~ 

CZ-BTU ( RBG システムチュ-ナ -). を価¥^3 T 4 G &~ 

BF -68 PRO (* 巧化 CRT フィルタ-) . 定価ザ巧 t 800~ 

CZ -6 BE 1 1 MB 巧度 RAM ( CZ -600 C 専用） . を価 ¥3§ tOOO - 

CZ - BBE 1 A IMB 巧* RAM ( ACE.PRO シリーズ専用） . ち価*]〇〇〇 

CZ -6 BE 2 SMBitiSRAM ボード . 定価 ¥9 ar 80 G * 

CZ -6 BE 4 WBitiftRAM ポ—ド . 定価¥ ^ 8 ,000 ~ 

CZ -6 BC 1 FAX ボ-ド . を価 ¥^& t 800- 

CZ - BBP 1 巧な演》プロセッサボード . 定 

CZ -6 BM 1 M のげ—ド. . を価ザが 

CZ -6 BG 1 GP - 旧ボ-ド . を価半 59 t «00~ 

CZ -6 BU 1 ュニ パーサル I / O ボード . 定価^ 

CZ -6 BF 1 が! ftRS -232 c ボード . 定価 令 49 t 800> 

CZ - BVT 1 カラ-イメージユニット . 定価辛 €9 t 孤 0* 

CZ -8 NS 1 カラ-イメ—ジスキヤナ . を価 ¥488 t 000> 

AN - S 100 アンプ巧 g スピ-力-システム （2 本1化） . 定価う仁 5& t 300~ 

※待望のインテリジョン h コントローラー登巧/ 

これであなたの部屋はゲームセンター……〇 

CZ -8 NJ 2 . 好評販売や/ 

お街!めソフトウェア 

Kamikaze (神風） 巧をぉスプレッドシ-卜 . ツクモ特価 \ 57夕00 

SOUND PRO - B 8 K サウンドェディタ . 定価¥45^30^ 

MUSIC PRO -6 BK ミュージックツ-ル . を価半が ^600- 

Sampling PR 曰-6日 K ad pcm ミき用ソフト . 定価今牛 M 00* 

Musicstudio PRO - 日日 K VI .1 midi マルチレコーディングソフト 

.^<1^1^28x800. 

MUSIC PRO - 日日 K ( MIDI ) music pro - 扣 k の mid 惦 

定価^ 

ソングラフラリ <101 巧集> MUSIC PRO-MK デ- 夕曲 HI 定価今 
Communication PRO - 削 K 通《ソフト . 定価う 

た一みのる a な ソフト . ツクモ特価） 

DATA PRO -6 BK りレ-ショナルデ-夕ぺ—ス . 

CARD PRO -68 K 力-ドぉデータベース . 定価¥397800" 

システム手帳リフイル窠 CARD PRO -68 K 用フォ-ムを価 

活用フオーム集 CARD PRO -68 K 用フォ-ム 集 . 定価半 SrSOO * 

Z.S STAFF PRO -68 K ver 2 .o グラフィックツール 

. ツクモ特価 y タタぶ％? 

New Print Shop PRO - B 8 K 化ポッ—トツール 

. を価^ « t 4 «TSoa 

サイクロン Express 2.0 レイトレーシングソフトウェア 

. ツクモ特価^《スりり^? 

アニメキツト （サイクロン 68 K が必要）レイトレ•アニメーションツール 

. 、ツクモ特価トイぶが 

C-TRACE 68 レイトぃシングソフトかげ..… ツクモ特価¥5スの W 
巳 COMPILER PRO -6 BK c 言 rm 発セット ...... 定価争 39^_80 a 

Final X 郎〇邮 マルチファィル.スクり-ン•ェディタ ツクモ特価も5をミか？ 

AI - 郎 K A ヴログラム拥巧ツール . を価辛 fBerflOO ' 

REDUCE なま化理用ソフト . ジクモ特価1^/ブ5.の?^? 

OS -9/ X 閱邮〇 X 68000 用 OS -9. 定価 

巳良ブロフェツシヨナルバ ツケージ OS -9/ X 68000 用 C コンパィラ セット 

. 定価 ¥5 &Tm 

mFORTH Compiler forth コンパィラセット 

ツクモ特価 y が:のの 

Human 閒 K VerS.O HumanesK の new パ-ジョン……定価 
※その他、ゲームソフトも統々発巧中ですのて•、詳しくはわをね下さぃ0 






さ、大客*の八ードディスクが大人気/ 


•アイテックハードディスク 
IT X -203(20 MB 28 ms ) 
ツクモ特価 y タタ,が0 
消‘«税別を ¥2, 的 4 
IT X -4 Q 3(40 MB 29 ms ) 
ツクモ特価 y タブ,がク 
ミ肖«税別を ¥2,994 




X-203/403 はブラックかグレー 
かをご巧を下さい。 


A \J I ft~"rhnW 曲た ット 

• CZ -888 C-BK .¥169.800 

• CZ -860 D-BK .¥92.200 


ツクモ特価 
販売中/ 


巧日 3-2 引-日日31 
巧 03-251-0987 

巧0日 2-2 日 3-1 目日日 

巧日 52-2 引-3399 
巧01 1-2 の-2299 


MT -32 MIDI 音源 . :•定価¥64,000 

CZ - BBM 1 MIDI ボード . 定価 ¥26,卵0 

CZ -247 MS MUSIC PRO - 日日 （ MIDI ) 

. 定価 ¥28.800 

ツクモ特価 y ブククク 

消’ 黄棋 別を ¥2,940 

iskciBia 

MT -3 E MIDI 音源 . を価 ¥64.0 邮 

CZ -6 BM 1 MIDI ボード . 定価 ¥26.卵0 

CZ -252 MS Musicstudio PRO -6 BK VI . 1 

. 定価¥28,卵0 

ツクモ特価 y タグ,ククク 

ミ 肖*お別を ¥2. 940 

Music studi ロデータ巧集を発売や/各¥5,800 
SF -001 国本佳を/知巧ある暮しのホ 
SF -002 佐义間正ま/インセクト 
SF - Q 03 本を俊之/ピーセス•オブ•ワーク 
SF -004 戸田誠司/あのがの DNA 


モデム 


ォムロン MD12FS け 00/1200 ボ -) … ツクモ特価 y/r がり 
ァィヮ 戶 V - A12 邮 MK3 ( 300 / i 200 ボ -) 

. ツクモ特価 y / んがク 

ァィヮ 戶 V - A24MNP5 ( 300 / I200 / 2400 ボ -) MNP5 

. ツクモ特価 、46.600 

3 

•カラー漢字 24 ドットかおちプリンター 

CZ -8 PC 3 . 定価 ¥-6§^«0 G - 

• カラー*ず 48 ドットなおちプリ ンター 

CZ -8 PC 4 . 定価^ 

• カラー f メージジェットプリンター 

10-730 . を価 ^* tmrooa 


やつぱ 0 、カラープ IJ ンターが欲しくなる 



シヤープ 

戶 C - E 2 邮 
を価 ¥22. 000 

特 価 y /7 .f クク 

シャープ 戸 A - 日加0 
を価 ¥28.0 邮 

特価 、24. がり ’ク;；プ《-。。_ 

大お 4 巧《示、データスケジュール 王 ^ f 日口。 

管理に巧が、に力ード、プリンタで更 
じ巧 JR するハィグぃドタイプ 特価 y タタ.がり 



獲) AM 10 時〜 PM 7 時愁)7/巧を除く毎週木巧曰 


ツクモ 7号店 

S 03 -巧3-の99 

巧お巧 売が 

巧的-251 -9911 


ツクモは「スーパー X PRO SHOP 」 でず。 

S?AFF 

九十九巧機 ㈱ 干101 -91 まま都千代田区 

神田郵便局私書箱135号 




I 7/1已〜8/1の期間中、素がな事が 

■ ★店頭にて1万円 liLb お買い上げのお客様には、カラクジなしの 

クジ引さで素敵な景品をプレゼン K しまぁ〜ず口 


おを し么みのぐは 03725179911 { N /_ 巧 10 時まで受け巧けでおりまず。 


NEW MIDI セツ h 


を国代を引を巧え配達 

お申し込みは巧 03-251-9911 へお巧 I ま1本/ 
商品到«の民、を巧でもを計がてきます。配達日のあをもできます： 


夏•冬、ボーナス2回 J ムい受付中 

巧々¥3,000け上の均等仏いも頭をなし。 


現を書留なら 

〒10い91まま都千代田区巧田郵便局私香お口 5号 
九十九巧お.樣通信版巧部 


銀巧振込なら 

事前に巧でわ届け先をご連お下さい。 
宙±ま g 巧巧田ま店带 No . 894047 


店店店店幌 
号^号号化 
已ン12ち 
モセ屋屋 i 

ク言ちク 

ツニ名名ツ 

国国国 ■■ 


★表示価格には消费税は含まれておりません。 



























































































































/j/liXY Graphic Gallery 





まず今月の「寺田の教育的指導」では，寺田氏自身がサンプルとしてへ 
リコプターのアニメーシヨンを用意して，自らを指導しようということ 
じあいなりました。まずは，ごゆっくりとご鑑巧のうえ，本文ぺージを 
も'読みください。 


こちらは，かまたゆたか氏がつくった光環境のシミユレーシヨンです。 
CGA システムの隱れ機能を使っているそうで，かまた氏によると「非常 
じ高度な（姑息な）テクニックをイま用しているので，皆さんはまねしち 
やどめよ J とのことです。 


1112 . 


■ J 1 み化,… 。一 •§ 


最近 MZ- 2500ユーザーとなった山田純二くんじ，画餅 AMA-25h の 
グラデーシヨン機能を試してみてよ。と言ったらあっというま 
じ作ってくれたのがこのサンプル。今月き場した，バレット， 
ルーペなどのウィンドウにもミを目してく ださい。 


貴 P 户 n 是 



■♦乃 个'.- 

A ク夺^ 


ii - ■-[ 

- y 

: f 









MZ -25 邮クラフィックエディタ作ぶ講座 


D 己 GA ， CG アニ乂ーシヨン講座 



Oh!X Graphic Gallery 


















































特集 2 


「表示 j から「描写 J へ，「計算 J から「制作 J へ 

30クラフイツク011へ 


まず基本原理の理解，そして応用。前回は3□計算が中瓜だったが，今回はレンダリング， 
モデリングについて補足ずる。応用編とはいってち，これでやっと3□グラフィック作品 
作成への糸口をつかんだにずざない。本当の深淵はここから先に広がっているのだから。 









Z 八ツファによる質感表現 

先月行った Z バッファ アル ゴリズムじよる描画 ルーチン 
じス ムース シェイデ ィング， 透明体の処理をつけ加えた。 

スムースシェイディングのアルゴリズムはを頂点のをを線 
的に補間するグローシェイディング，法線を補間して膨ら 
みをシミュレートするフォンシェイディングを用いている。 

写真は左から コンスタントシェイディング （ス厶 ースシ 
ェイディングなし），グローシェイディング，フォンシェイ 
ディン グじよる巧画例。すべて輪郭線は同じどが，見た目 
の丸さはずいぶん違ってくるのがわかるだろう。たた‘し， 
クオリティじ比例して描画時間はかなりかかってくる。フ 
ォンシェイディングで 透明体な どを 処理すると，先月の コ 
ンスタントシェイデイング のみの プロ グラ厶に比べて10倍 
が上の時間がかかる。 

下は透明体の例。正確な透明体をシミュレートしている 
わけではないので，屈キ斤などはできないが，擬似的に光線 
の減衰を加えることでかなりそれらしく見えるようじなる。 
従来の散乱反射体の指定と組み合わせることでをつきキ透 
明かなども作成できるようじなった。 


質感表現の応用例。影ができないのでイマイチ浮いて見えるが，このあ 
たりが Z バッファの限界だろう。へたに影の生成を加えると（不可能では 
ない）レイトレーシング並みの時間がかかってしまいそうだ。手作業で影 
のオブジェクトを加えてやるのがいちばんだ。 

なわ，スムース シェイ ディングに '必要な頂点ごとのま線は データコン バ 
-卜後， CGA の モデリングツールを 使って自動生成した。面が多くなると 
結構手間がかかるが，それでも手作業で行うよりはずっと楽ができる。 



コンスタントシェイデイング 同じくを明体 
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スムースシェイデイ 
ングの実際。これらの 
方までは頂点ごとに化 
想法線ベクトル（その 
頂点の向き）を必要と 
するので，隣合った面 
の向いている方向の平 
巧をとって指定する。 


スキヤンライン Z ノく 
ッファアルゴリズムで 
スムースシェイ デイン 
グをかける場合じは， 
アルゴリズムの都合上， 
立体を構成するポリゴ 
ンじ凹多角形を使うと 
誤動作する（滑らかに 
補間されない）ので凹 
多角形は使わないよう 
じしましよう（右の写 
真を参照のこと）。 


r 

Phong 





. がゎ 


ビデオカメラを使った3□デジタイズ 

できるピけ簡単なシステムで立が取 
り込みを実現するちまを考えてみた。 

実際【こ右のような物体をいろいろなみ 
解能で取り込んで描画し たのザ从飞の 
写真だ。 

右端の大きな写真は約2000個のポリ 
ゴンを入力し，その一部を切り取った 
もの。これくらいポリゴンが増えると， 

描画時間 （ I み強）よりもファイルの 
読み込みやデータセットの時間のほう 
がかかってしまうようだ。めいっぱい 
メモリを巧えば標準メモリでも2000〜 

3000個のポリゴンカ《扱えるので，その気 
になればかなり本格的な CG 制作もでき 
そうだ。なわ，ここで作った データは 
簡単に CGA フォーマツ トじ変換できる。 


PI PI 


、 ■aaawTnirr' v 占 ;- '片卜ご皆な:. 


先月も紹介したアンス-コンサルタンツのレイトレーシング、ソ 
-ル，サイク□ンむ press 。 VOXE しみ割の威力はやはり凄い。 

写真はどれもォブジてクト数50個程度を使用しているが演算 
時間はすべて数時間ですむ。いちばん下の鏡面体を使用したも 
のでも，数値演算プロセッサつきで2時間12みで終了する （25 
6 X 256 ドット，トレースレベル4)。 


3 D グラフィックの深淵へ 2 j 
























新製品 C - TRACE 郎 TPS 

高速ボードは乂タボールを目指ず 



高速レイ S レエンジン T - 邮日 

もうわ馴染みの C - TRACE に超,旬速バー 
ジョンが谱場した。をれも，ハードウェア 
お面からの大幅なチューンナップである。 
らうご存じかし思う力 f ， 本誌でらすでに紹 
かがあったトランスピュータボードである。 
これを試巧する機会に忠まれたので，がり 
急ぎレポートする。 

トランスピュータボードは高速32ビット 
プロ七ッサ T - 800 (20 MHz ) で演算を，表 
示を X 68000 で巧うレイトレーシング専用の 
ハードウエアだ。仮にも16ビットマシンに 
橫むボードで ， MFLOPS (メガフロップス 
:1げ間に何100方 |ul 浮動小数点演算を斤え 
るか）などという带依が化現するとは思っ 
てもみなかった。トランスピュータボード 
のドライバにはが L 用性がないので，数備演 
算プロ七ッサのように•般のアプリケーシ 
ョンが恩:當をこうむ、るわけではないのが惜 
しいところだ力 S '， もゃんとドライブしたと 
きのスピードといったら，をれを補って余 
りあるらのである。 

試しに， 3巧号で C - TRACE のパ、ージヨ 
ン 2.0 を レビ ューしたときに使ったサンフ。ル 
(グラスが3つ化んでたあれ）を揣闽させて 
みた。パ'—ジョン 2.0 では，数値满寶プロ七 
ッサつきでら10時閒糸り かかったが ……45 
か。’美に Itf け速腹が違う。たった1が 
思うなかれ。今までは寝る前にセットして 
わいて起きるヒ貞にはできているのがパター 
ンだったが 、これからは漫 I 叫でら谎んでい 
る間に終わってしまうのだ。さらにドット 
を粗く取るテスト描聞のときなど，兒る兒 
るうちに終わってしまう。 

高速化は，なにを,急味するの力，。浮いた 
，ホ算時間力;'，シーンをが英させるほうに间 
せるのである。オブジェクトの数を増やす 


らよし，マッピングに;疑るらよし，卜制乂 I を 
いろいろ《えるらよし，オブジェクトの祀 
尚を気のすむまで檢がするらよし。 i ， r 能性 
をにげるおいしいボード。むだし伉段ら獲 

し、 力；。 


レイトレ新次元！ y タボール登場？ 

トランスピュータボードについてきたサ 
ンプルのデイスクを化ているし「メタボー 
ル」の义ぞが入ったラベル。おわ，これは 
あの，自由曲面の素，‘瞳れのメタボールか？ 

僕自身，メタボールについての知識はあ 
ったが， 扱うのは初めてだ(嬉しい！）。ま 
だ完成バージョンではないようだった力;'， 
データのフォーマットを手探りで調べつつ， 
ホンプルをがった。 

メタボールはかなり变わった手法。これ 
までのレイトレーシングでは，プリミテイ 
ブに使えたのが2次曲が^平面くらいだっ 
むので，樽木のように組み合わせて作れる 
形ならまだしら，好きながを作るのには少 


々無地があった。メタボールは，近づける 
と夕杉-融なして思いもよらない曲面にを 
おするので，化き物の身作といった複雑な 
曲 I がに大きな知を馆揮する。 

メタボールは，をのサイズとほかのメタ 
ボールとの近づけ方でおが決まる。をれゆ 
え，形を思いどぉりに制御するのは難しし、。 
メタボールの原啡について，多少なりとら 
邱.解しているこが必萝だろう。たとえば 
サンプルのタイヤなど， 2個のメタボール 
で作っているのだが，どうくっつけたらド 
—ナツ杉になるのだろう（ I 論现演算は使っ 
ていない）。これを理解するのに，多少の知 
識がいるということなのだ。というわけだ 
から，正式にレビューするときになったら， 
雛解になるのを覚悟で，じっくり解説した 
いと思うか第である。メタボールは，レイ 
トレーシングで扱えるプリミティブのうち 
で，いちばん扱いが難しく，をしていちば 
ん面白いものだし野うからだ。 

メタボールはふつうのプリミティブより 
数段重い嫂理になるのだが，速度はマル。試 
用バージョンはトランスピュータボード用 
だが，50個近く メタボールを使っているこ 
のサンプルの場合， 512 X 512 ドットで5時 
間だからかなりのレベルだ。 

'なわ，このボードとソフト込みで定伽61 
万円だが，いまなら特別定価45で円とのこ 
と。今回は未完成だったメタボール版も間 
もなくリリースされる予定である。 （ A . T .) 
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特集 1 


XI プロク巧ンクガイ趴ク 


最近は XI 用に巧おされるアプリケーションち少なくな 
った。メーカーのサポートも期待でさなしといってを， 
特に驚くにはあたらない。ずでにをくのマシンがたどっ 
てまた道筋である。むしろ，ほかのマシンに比べて，ず 
いぶん健 H したといえるだろラ。ではちラ， XI は終わ 
りなのか？否，パソコンといラのはそんなちのじやな 
いし，そラあってはいけない。ここでユーザーのち価が 
問われることになるのだが， XT 関係のお巧状況を見て 
いるとか々情けないちのがある。 

原点に戻って， XI 発売の頃を思い起こそラ。重い目 A 
SIC ， まったくねからない I / O ，どこにちないアセン 
ブラ。 G - RAM 構成さえ手探りで探っていかなければな 


らなかった。まったく何度画面を真っ白にしたことか。し 
かし使い込むほど，実は非巧に棄直なマシンであること 
がわかってくる。ち労の分だけ愛着がわさ，ユーザーに 
巧されるマシンとして， XI はひとつの神話を作った。 
ネリ期のパワフルなユーザーがそのまま X 6 日邮日に巧巧し 
たおかげで，現在の XT 勢力はやや弱いちのになってし、 
る。残されたユーザーは X 即日邮を手に入れるまで眠り 
につくのか？ ちはや「黄金の時代」は週ぎ去った。ユ 
ーザーが自分で動かなければ，マシンは応えてくれない0 
しかし，こラいった，いわば「青锅の時代 J こそが，白 
がなパーソナルコンピューティングを教えてくれるので 
はないだろラか。 



富速ライ:/ルーチン G ん IN 巳……大敎度た 


48 ノロ:;レゲーム下 he Rescuer …華巧 真人 



















特集 1 


序論 XI の正しし、使し、方 


「 XI は死んだのか？ J などと間抜けなことをいっちゃいけない。ユ 
—ザーがをきている限り Xl は不滅だ。しかし， パソコン のなかで 
LJr*ak 曰 wa Hiroyuki の立場が変わってきたことは確かだ。16ビット全盛の現在，いかじ 

浦川博之 XI を使うべきか。 XI ユーザーじよるメッセージを送ろう。 


時代はいまや•… 

「が化はいまや16ビットだ」 

あ，痛て。痛てて。ものを巧げるな，も 
のを。だって，8ビット パソコンの リーダ 
一だった PC -8801 は PC - 9801 に！! 及収されち 
ゃったし，をの PC -9801 は累計出荷力;'214で 
台。最近では—東芝から 10— 方円台の16ビット 
ラップトップまで登場しむじゃないか。ワ 

—プロやゲームマシン，パソコンに比べれ 

ばほ級に化えるようならのまで68000が採 
用されている（しかもみして高級機!：して 
ではない）ことからしてら，いまや16ビッ 
卜 CPU が-人衆のものになっているといわざ 
るをえないだろう。 

をれどころか SONY から発売された AX 
は32ビット （80386 SX ) で307 JI りの力べを 
破ってしまった。いわんや，杉う_1イ及機は 
32ビットで当然というところまできている。 
さ来年あたりは， 

「が化はいまや32ビットだ」 

といってらおかしくむい時化になってる力* 
もしれない。 

と，しやあしゃあといってのけるけど， 
XI の登場の巧は16ビット CPU と關いただ 
けで「うわあ，スッゴイなあ」と漠がとし 
む蔚敬とお怖の念を抱いていむのが，いま 
や 「32ビット， ふ〜 ん」という調丫なんだ 
から，この業巧ほど昔の価値観があてにな 
らないところも珍しい。 

I 1目ビット時代の〕ンピユ-ティング 

t ころ力':。16ビット時化といわれて久し 
いク七して，をの機能を化いこなす人々が 
プロに限られ，個人でプログラミングをす 
るをがあまり見られない。 

少なくとら8ビット全盛の巧はいまより 
プログラミングをれ自体を楽しむ> 人々が多 
かったし、 英際，いま扛8ビットに巧って 
いるというのに。8ビットパソコンのすべ 
てが16ビットパソコンに継あされているわ 


けではないということだろう力‘。 

このあたりは コン ピユータの性格を2つ 
に分けてみればわかりやすい。ひとつは P 
C -9801 に化表される，ソフトウェアプレイ 
ヤーとしての性格。らうひとつは自分でプ 
ログラミングすること自体を目的とするフ° 
ログラミングマシンとしての雨だ。 

つまり，こういうことだ。確かにソフト 
ハウスの送り化すアプリケーション，ビジ 
木スはもろん，最近ではゲームまで既存 
の8ビット CPU でこなせる範幽を超えてし 
まっている。だが，をれとともに急激にメ 
モリ容量，スピードなどの化理能ブ J を上げ 
むハードウェアカ;', 単にアプリケーシ ヨン 
の受け皿としての面しかぶおしていないと 
いうことだ。 

ハードウェアの成長は，よりアプリケー 
ションを劾率よく動かすむめ，「コンピユー 
夕のこ！: なんか知らなくて扛いいや J という人 
むちのためであって，が海の小輪の磯の白 
砂、でコンピユータと贼れていたい人のこ^ 
はあまりをえていない。思わずなき濡れて 
しまいむくなる話だ。 

いかに扱いがややこしくなろうとら，ま 
ずスピード，かにスピード，最後にメモリ。 
じや，あとのこ！：はソフトハウスさんよろ 
しくね，とまぁをんな態度なわけだ。 

EMS ボードなんかがをのいい例で，なに 
が悲しゅうて80386を搭臟していながら16 
K バイト単位切り換えの RAM ディスク（で 
もない力 >) をかけねばならんのと思うと涙 
カミ,|||,てくる。ビジ本 スツール として見るな 
ら商品性を r 島める苗がの緖営戦略だろうが， 
ハー ドがおだも という人から見ればあまりに 
らタコだ'。 

さすがに X 68000 は16ビツト パソコンの 
中でら例外的だ。をういったホビーユーザ 
—の ことら をえ ているようで， MPU 68000 
の採用に始まって，メモリ配置から X-BA 
SIC の開発まで，マシンのコン七プトに广プ 
ログラミングして楽しい マシン」を 据え， 
をの障害になるようなこ t は極九避けてい 
るような姿勢が感じられるし，実際をの姿 


勢はユ ー ザ_の心をつかんで いる。ノ《ソコ 
ンをソフトウエアプレイヤ ー t してしかと 
らえられない人には，市販ソフトが1本も 
ないマシンに飛びつく人がさぞや奇異なも 
のに映ったに違いない。 

まあ， X 68000 は魅力的なマシンだし， 
现がの MZ ， XI ユーザーはどんどん X 680 
00に移行している。これは無理からぬこと 
ではあろう。しかし，「プログラミングして 
W 輿に"楽しい J のは，すでに X 68000 にか 
をう前からをの楽しさを知っている人々に 
限られるのではないだろう力>。 

確かに X 68000 からでも入門はできるし， 
マシン言晋にしろ DOS にしろハードまわりに 
しろ8ビットパソコンより，ずうっ tU 当 
たりはよいだろう。しかし「使いこなした 
ぞ！」といえるゴールは8ビットに比べて 
遙かに速い。君はひとりでスプライト128 
個を「使いこなした」ソフトが作れるだろ 
うか？16ビット機の性能があらゆる肺で 
8ビット機を凌駕していても，8ビットパ 
ソコンにあったあの"使いこなす楽しみ" 
のほうは，必ずしもきれいに受け継がれて 
いるわけではないのだ。 

I 日ビ、ル機の地位は？ 

というわけで，さあ XI ユーザーの巧さん 
ゎ待たせしましむ，やっぱりプログラミン 
グの楽しみを味わうなら，8ビットは必修 
科目だねという話だ。 

なんといっても8ビットは， 

メモリが少ない 
グラフィック能力が低い 
Z 80など CPU が低級 
という，数々の利点がある。 

待て。待て。ものを巧げるんじやない。 
ぶにいえばこれらはみな，マシンの天:ホに 
手が届きやすく，をこから工夫して自分の 
やりたいことを実現するための巧を磨ける 
ということでらあるのだ。いい換えれば， 
手頃な RAM 容量 
軽快な闽酣表示 
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特集！ XI プログラミングガイドブック 


シンプルな ア ドレツシングモード 
となる（昔は「な級機に負けない価格」と 
いうオチもあった）。 

マシンの真の性能は，限界と思われる壁 
をひ t つずつ夕破してい〈ことによっての 
み能權される。「限がは超えるためにある」 

L はいえ，普通の人間にをうをう超えら 
れるわけないじゃない力、，という意おもあ 
るからしれない。でも別に超絶的技巧や超 
人的勞力を嬰求して いる わけじゃない。を 
れぞれの人にはそれぞれの限ががある。を 
れを超えるとまむかの限界がおえてくる。 
これを超えよう t し続けること力;'，すなわ 
も限がを超えるこ t なんじゃないかと思う。 
いつだって，マシンより人閒侧の度量がマ 
シンの力を決めて いる。 

64 K バイトに 640 X 200 ドットの闽面でら 
よほどのェキスパートになる力>，火作を組 
むかしないと範祕にはならない。もし窮屈 
と感じたら，まず自分のプログラムの効率 
の悪い部分を探してなんとかすることを考 
えたほうが化解だ。 

8 ビツ ト ハ〇ソコンは ネリめてをういう コン 
ピュータとの•きないを覚えるところ，を 
して「なんとかする」をのなんとかしかた 
を'なえる^ころとしての地位はまだ失って 
いない。 

I プ□グラミングの楽しみ 

XI の場合，劈.場したてのがからず一っ 
とをの性格を保がし続けて，ューザーに朦 
がいじられることを-をえたァーキテクチャ 
をないている。登場期に， PCG や PSG を装 
備していることから「ゲーム マシン だ」 と 
いう批判を受•けたこともあった力;'，これは 
なた目が派手だからというこ^で，それら 
の機能はいまでもユーザーフレンドリなら 
のとして使われているのだから，完金なソ 
フトウェアプレイヤーになっているという 
わけではない。ソフトウェアの レベルに 合 
わせようと頭張って，ごちゃご七ゃの構造 
になってしまったものよりは，ずっとホビ 
ーユーザー向けとしての地位は[刮い。 

Oh!X という雑誌が成立している（ゎか 
げさまで）だけでも， XI ユーザーにプログ 
ラミングを楽しむ‘人々が多いことがわかる 
だろう。 XI を持っていな力':ら自作プログラ 
ムの作成も移植も改造らやったことがない 
というのは，ちょっと反則だぞ。 

をういう楽しみのわかる人には，をれ梓 
有の症状が発生する。をのひとつが「自分 
のプログラムにがする他人にはわからない 
愛黯」である。 


君のまわりにらいるだろう，ず一っと昔 
のゲームをいまだに改良し続けている人。 
らう市版のものに比べればとんで^なく機 
能がほいューティリティを巧していて，人 
になにかいわれると，「いや，これはいつか 
改良を加えて，〇〇並にしてやるんだ」と 
いっている人。 

はむから兒れば，いっまでら固執してい 
ないで，作り拍：したほうがザいのに…… 
と，思いたくもなる力;'，をの人にとっては， 
ソフトウェアによって连化される w 的扛さ 
ることながら，をこに到途するまでの過程 
が乂切なのだ。だから必ずしら100%のらの 
がぶ成しなくても構わないし，できむらで 
きたでまた鶴しし、。 

市販のアプリ ケーン ヨンと巧作のらのを 
比べたら雲泥の差があるだろうが，ち作し 
た本人の中では，が贩ソフトは市販ソフト， 
n 作ソフトは自作ソフトというまったく別 
の尺腹が化立してしまっているのだ。 

だから他人のソフトウェアでアニメーシ 
ヨンをやっていてら「ふ一ん，をだむ」程 
おの b (:応し か'たさ なかっむ人が，も分でか 
っむとなると「むえむえむえて W •てん L て。 
アニメ ーシヨンするんだアニメ ーシヨン」 

と，態度が一をする。えてして乂せむ人力‘ 
ら「ふ一ん，をだむ」のぶ製をあびせられ 
て， 「いや一， むいしたらんでもないんだけ 
どさ， ハハハ」 とかなんとかいいなが'ら ム、 
中深く傷っくというのが相場になってはい 
る力;'。まあでら，1じ敝ソフトと，自作ソフ 
卜の間に別々の尺唆が確立したということ 
は，プログラミングの楽しさがわかったと 
いうことでらあるのだ。 

I コンピユ-夕って？ 

巧作のソフトに，をの レベルに 関わらず 
愛眷がわくのはなぜだろう。自作ソフトは 
ん•敝ソフトと違って動くのが当たり前 i ： い 
うらのではない。らしかしたら完化しなか 
ったかもしれない，という，数々の「ホ完 
化への備率」をくぐりかけてここまできた 
んだというこしさらにをこまでむどり黯 
かせたのは自分なんだという0'党•力':あるか 
らだ。をういう経験を稽んで，しだいにコ 
ンピュータを操る術をみにつけていく。 

いったんをれがわかれば， XI だろうと X 
68000だろうと， PC -9801 だって，ソフトウ 
ェアプレイヤーとして使うときはあるにし 
ても，機械を主体的に使いこなす態度をお 
れることはないだろう。ぶにいえば ，「XI 
も使えね一のに， X 68000 さえあればなん 
とかなるわきやね一だろつ」ということに 


なる。ど一だ，怖い話だろう。 

コンピュータをお刀で從わせむ絳験のな 
い人は， いつまで むってもアプリヶーシヨ 
ンユ— ザ—からは 拔 けられない。 いったん 
そういう経験を持てば，をのあとは機穗を 
問わず，すぐに使いこなせるようになる力> 
ら（むだし好みは化る），本当にコンピュー 
夕の"ユーザー " になろうというのなら， 
X 68000 よりは，むしろ限界の低い XI のほ 
うが'向いているというこ i ： になる（勘逆い 
されると闲るのだが，限がが低いというの 
はお逝しがいいというこ t であって，面白 
いことが'できないというのとはまったく別 
かたの韶だ)。 XI をクリアできてかめて X 
68000の冥利がわかるのだ。 

市贩のソフトを使うことだけををえて購 
人した人には，とやかくいえた筋かいじゃ 
ないけど，パソコンには備英にプログラミ 
ングの化-ががあるのだから，をのことを知 
っていて!梅入した人は少しでも供!心を梓っ 
てほしい。特にルールは。いとはいえ，や 
っぱり碰おホつきでポルシェに乘るのは恥 
ずかしいと思うんじやないかな。パソコン 
も結 W はこれと村じようならのだ。 

巧は態唆，チャレンジ梢神の問越なのむ*。 
'なに機能のせいにして X 68000 にがった 
って絶対にもっと了-ひど〈フラれる。姑:局， 
コンピュータというものは「なにかをして 
くれるもの」じゃなくて「なにかをするた 
めのらの」なのだから，なにらしようとし 
なければ，当がなにもできない。 

8ビットだから X 1は使うのがやさしい 
だろうと思ったら，これもまたフラれるこ 
とになる。確かに PCG や民 AM 肖とかがユー 
ザーフレンドリといえるけど，自分が いい 
かげんではつっけんどんにし力 >化み]•してく 
れないのは'当たり前だ。をの化わり，おか 
がしむいことをきもんとまとめて伝-えれば， 
をれに兄なった満おを返してくれるのがい 
いところ。 

まず，なにかをしむいと思うこと。する 
しむいてい壁にぶつかる。でら，それは 
「 XI の错」ではない。をう信じて壁を突き 
破っていく。これを繰り返していくことで 
やっと X 1の性能が発抑:されるのだ。 

まだまだ XI にはあなたの味わったこと 
のない感動や性能があるのかもしれない。 
この特集を読んで，「えっ，をうなの？」と 
思う部分があったら，らう一度 XI の前に座 
ってみることをぉ勧めする。 

をして，プログラミングを終えたうえで， 
「フ ッ， オレに使われるとは幸運な機械だ 
ぜ」という，はむには不気味な笑みをも 
らしてもらいたいのだ。 
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特集 1 


私が) a ここだわるわけ 

グラフィックもミユージックもマニアタイプでこなしてしまう=ミ尺 
巧;が，何年たっても色あせないマシンの魅力を語ってくれました。 
Misawa Kazuhiko その充実したハードに触れたら，あなたはもう XI をやめられない。 


王沢和彥 

XI マニアタイスがデビユーしてから6年 
中がむもましむ。私自身^マニアタイプの 
ユーザーであり，私のパソコン嘘は XI の 
赔おとおにあったといえます。いまでは X 
68000が背場し， XI の影が薄く。ってしま 
っむようですが， iH 宵 4. I :ころ，パソコン 
を隅々まで使いこなすことを U 標にする八 
には， XI はわ勧めのマシンだと思います。 
ここでは，私がをう考える理由を XI のハ 
—ドの面からぉ話しましょう。 

I 進化ずるパソコン 

6が] J 、 I •.ら前のパソコンをいまさら . 

と卵断する八に限って，をの人のマシンは 
离級フアミコンかワースロ専明機にし か，ふ 
っていないことがあります。私自身， X 680 
00と XI マニアタイフ:両みのユーザーですが， 
XI だけでらあまり闲ることはありません。 

XI のハードウ卫アは，整本性能では.般 
の16ビット機と比べて!0，劣る!0のではむ 
いでしよう。 Xlturbo 4 •らば， 

• 640 X 400 ドット8をグラフィック 
-漢ぞ VRAM による漢ザ表示 
. 32 K バイト BIOS 民 OM によるシステム 
-バンク切り換えにより鼓火 576 K バイト 

までのメモリをサポート 
というよう4•機能簡単に尖おしてしまう 
のです。まむ， FM 音臘ボード，カラーイ 
メージボード，立体映像ボード，テロッパ 
などの鹽當な間ぶ機器もサポートしていま 
すから， AV 間係でも窩蔭な化理が可能で 
す。 MIDI ボードの製作記事ら Oh ! X に化戦 
され， MIDI ライフらスタートしましむ。 

むちろん標準装備の HuBASIC は， XI の 
ハードウユアの性能をフルに発權させてく 
れる，使い勝手扛悪くむい BAS にです。ま 
た， CP / M とをのランゲージシリーズが概 
めても:伽なので， FORTRAN ， C などの髙 
級言語^を七、して使えます。 

マシン語の關発環境では， CP / M 上の M 
ACRO 80 らです力':， S - OS 上の ZEDA を始め 
とするアプリケーションのラインナツプが 


強別です。私もマシン語閒おはすベて S -0 
S - I •.でけってぃます。マルチウィンドウエ 
ディタ WINER の祕ブいこは，16ビット機ュ 
ーザーのを人い整心してぃま した。 HuBA 
SIC でメインプログラムを組み，マシン語 
サブルーチンを S - OS_l •.で組む‘。私はこの 
やり方で十分満姐してぃます。 

らちろん，ハードウュアの基本性能，市 
脱ソフトウェアの貨，総な的なプログラム 
側が環境，どれをとっても後発の X 68000 
のほうが優れてぃるに決まってぃます。し 
かし，私にとっては XI を6年 I 剖使ぃこな 
しむあとに X 68000 をす-に人れむからこを 
意味があるのです。 

をれは， XI が ューザーを 化おさせ， XI お 
身ら進化し統けるパソコンだっむからでし 
ょろ 。 

H ク ij - ンコンピュ-夕 

では， XI はどんな面でューザーをぶおさ 
せてくれむのでしよう力’。をれは次のよう 
にぃくつかのポイントとして学げること力;' 
できます。 

1) クリーンコンピュータ 

2) I/O 空間に配黃されむリニアむ G-RA 
M 

3) サブ CPU , PCG や PSG などの周ぶハ 
ードのホを： 

2)， 3) の巧 H はハードウェアの具体的な 
特裝であり，これらにつぃてはあとで説明 
します。重葵4•のは 1) のクリーンコンピュ 
—夕思想であり，これは根本的なコンピュ 
ータにがする考え方がユーザーフレンドリ 
なものだったとぃうことです。現をなゎ X 
1が現なでぃられる理かは，すべてこの思 
想に俯せるのではなぃでしよう力，。 

クリーンコンピュータ t ぃうのは，ハー 
ド自体が ROM のおではシステムソフトを 
持たず，コンピュータの起動畔に外部記憶 
装置から読み込んでくる，とぃうものです。 
現かは MS-DOS マシンら X 68000 もこのみ 
ぶであり，もはやクリーンコンピュータじ I 


外の コン ピュ ータの ほうが一般的ではなぃ 
かもしれません。しかし， XI シリーズのか 
期（らもろん，齡初の MZ -80 K からすでに 
をうだった）には，力七ットテープから4 
分半もかけて BASIC を口ードするのは粧気 
の沙ホほどに思われてぃましむ。しかしな 
がら，このクリーン設計のわかげで BASI 
C がバージョンアップしてもマシンを買ぃ 
換えたりしなぃですんだのです。 

クリーン設計のよさはをれだけではあり 
ません。システムが外部から供給されると 
ぃうことは，をの中身を書き換えられると 
ぃうことです。本来，システムを掌き換え 
るのは，娘をのを険心あり拖破りなのです 
力':，あえて挑戦することで学ぶことむ多ぃ 
わけです。 

むとえば， HuBASIC のメモリマップを 
おてくださぃ（杉い）。これによると HuB 
ASIC 力す IOCS とインタプリタのふむつの部 
かに分かれてぃるこ i がわかり ます 。 IOCS 
とは Input Output Control System の略で, 
ハードウユアの入り Wj 関係（ディスプレイ 
へのを示やキーボードからの入ブ J ) の基本 
的なサブルーチンを集めたらのです。 

BASIC インタプリタは，命令を解釈する 
しこの IOCS ルーチンへの呼び化しを組 
みなわせて类巧します。 Xlturbo では，こ 
の部々だけ ROM 化してあります。 MS-DO 
S や CP/M とぃった OS (Operating Syste 
m ) h . この IOCS i 基本的には问じものな 
のです。 

この IOCS の サブルーチンは，マシン 語 
プログラムからも呼び出して英巧させるこ 
^ができます。ハードウェアに密着した部 
かはすべて IOCS 内で化理してくれるので， 
マシン 語プログラムとぃって^瞒単なもの 
ですむ > わけです。こう考えると， IOCS だけ 
切り離して使ってもよぃわけです。 

S - OS は HuBASIC からこの IOCS をがり 
離し， IOCS ルーチンを2， 3まとめて化理 

するサブルーチンとして整備した部かを， 
つけおしむらのです。ここで， IOCS だけセ刀 
り離すのは，システムが書き換えられるク 
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リーン設計だったからできたのだ，という 
点がをおです。 

FM 音臘ゃ MID けり心の MML (MusicBA 
SIC など）も HuBASIC を書き換えていま 
す。これは，インタプリタ部分に化張 MM 
L の化理ルーチンを酱き加えています。 

さて，皆*さんにむシステムのがき懊えを 
'尖:作験してららうむめに，サンプルをいく 
つか Hj, 葛:しましむ。まずは，フアンクシヨ 
ンキーの背錄内がの鲁•き換えです。フアン 
クシヨンキーは DEF KEY 命令で'をおでき 
ます力':， BASIC をがも卜-げるむびに内'がが 
儿におってしまいます。をれなら，ディス 
クの中却をぶき換えてしまわう，というわ 
けです。 BASIC 力‘ bDEFK 巨 Y 命をで'をが 
したぁし リスト1を夹むさせてみてくだ 
さい。次からはお iB かけ:にすでにわザみの内 
巧に'をわっています。むだし，リスト1中 
の DEVO$ 命令は，無防備にディスクの内が 
を,巧きがえてしまうので，か-に腑え，ぶ、 
ずバックアップを取ってからぶりしてくだ 
さぃ。 

次に，よく化かける！ J のですが，テンキ 
—をい;邀キーにぶおするブログラムをリス 
卜2におげます。 BASIC レベルでキーのぶ 
おができ， MON 命令でモニタに入れば， 
をのままマシン,お入が16進キーでけえま 
す。むだし，この16進キーをがは ， BASIC 
をかも I •-げ化す/、•だに'尖:むさせるようにし 
ます。というのは，テンキーの+, — ， *, 

/，=。どの,;;じ V •般的によく化われるか 

らで’す。 

こオパ）のシステムがき換えは， BASIC 力て 
ROM の中にあるときには不叫’能なワザで 
す。これがり J •化なことで，もよっとしたに 
火をする知,ががつくように4•る，これはユ 
—ザーが化おするということの,な味するも 
ののひと-であり，クリーン思がはユーザ 
一の化おの-助となっているのがわわかり 
いむだけるでしよう。 

I XI の八-ドの特長 

次に XI のハードウエアのブロック I 乂 I をお I 
2に小し，ハードのキを農をひととわり説 W 
しま寸。 

1) メインメモリ 

刖述しむように， 64 K バイトオール民 A 
M のクリーンな补です。 

2) G-RAM 

XI の特おのひ t つであるが K バイトの G - 
民 AM は， I / O •个;||•りにリニアに配招されてい 
ます。 XI turbo では解像度が巧になるので 
9(; K バイト必おですが，これは' 18 K ずつの 


図1 HuBAS にのメモ IJ マップ 

Hu 日 AS に 


差 


0000 


8000 


^ FF00 
位 


マシン語モニタ 


BAS に本体 
/CZ-8FB0l\ 
\CZ-8CB0I ノ 


一 NEWON で指定した値 


BAS 忙テキスト用エリア 


巧数エリア 


ファイルバッファ 
= 0, 31 , S2. . 

ストリングデータエリア 
フリーエリア 


スタック 

/ミがワ-ク I リア(就/、イト, 
一 CLEAR で；旨をした値 

機械語 サブルーチン 用 
フリーエリア 


IPL 用ワーク 


IPL ROM バンク 

0000 

メインメモリバンク 



IPL 

および 

— BIOS サブルーチン 


turboBASIC 

( —部， BAS に用 、 
、ワークエリァを含むノ 

- 

巧？？ 

•一 NEW0N て'指定した値 



BAS にテキスト用エリア 



を数エリァ 



ファイルバッファ 



一0, 1, 一2， 



ストリングデータエリア 

メインメモリバンク 


フリーエリア 

.T . 

との共有部み 


スタック 


777 ? 

/演算用つ-クエリァ(湖バイト） 
•一 CLEAR で指ました値 


F000 

F400 1 

お械語サブルーチン用 
フリーエリァ 


カナ漢字変換用ヮークエリア 

… II ..lH 


BASIC ワークエリア 

F800 I-1 

IP し BIOS ワークエリア‘ 


リス S 1フ! アンクシヨ ンそ卜•の害さ換え 


10 > SAVE "1rSAMPLEl.BAS 
20 KEYLIST : PRINT 

30 INPUT "DISK WRITE OK ? [Y/N]",Z$ 

40 IF Z$="Y" OR Z$="y" THEN 50 ELSE END 
50 ADD=&HF20 
60 ADDrINT(ADD/256)»256 
70 REC=ADD/256+&H20 
80 DEVI$ "0: .. ,REC,A$ ,B$ 

90 IF LEFT$(A$,16)<>HEXCHR$( "00000100000000000000010000000000" ) 

THEN PRINT "ERROR" : BEEP : END 

100 C$ = MEM$(ADD, 128) : Di5=MEM$ (ADD+128,128) 

110 DEVO$ "0:" ， &H2F,C$,D$ 

120 PRINT "DONE " ' 


リス h 马 テンキーを 巧進キーに 


10 * SAVE "1:SAMPLE2.BAS" 

20 CLEAR &HFD00 

30 INPUT "HEX KEY OR NORMAL KEY ? [H/N] " ； Z$ 

40 IF Z$ = ’.H" OR Z$ = "h" THEN 50 ELSE IF Z$ = "N" OR Z$ = "n" THEN 80 
ELSE END 

50 POKE &H3B4,&HC3,&H0,&HFD 

60 MEM$(&HFD00,48)=HEXCHR$("7AE602CAB7037B1E41FE2E28201CFE3D281B 
1CFE2B28161CFE2D28111CFE2A280C1CFE2F2807FE2C 20023 E205FC3B903") 

70 END 

80 POKE &H3B4,&H7A,&HE6,&H2 
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アドレスパス 


デー タバス 


コント ロール バス 


オプションう f オプション 


80 C 49 


PSG 


8255(D 


驢 


82550 




発振 

回路 


28.636 MHz 



CG 

ROM 

2 K バイト 


テキスト 

VRAM 

2 K バイト 


Automatic 
Synchronize 
Contro 晒お 


CRTC 


Z 80 A 
CPU 



ジョイスティック 

1 . 2 


プリンタ 


4-ホード 

80 C 48 


8) 周ぶチップ （80 C 49，80 C 48) 

メイン CPU ， Z 80 の負か I を粒くするため， 
2個のサブ CPU を載せてぃます。 80 C 48， 
80 C 49 は共-にワンチップマイコンで，80 C 
48はキーボードの中にあってキ_入カデ_ 
夕の送信をれぃ， 80 C 49 がをの'受信や Z 80 
とのやり取りなどをがってぃます。 

9) テレビ画面のスーパー イ ンポーズ 

II 本でかめてテレビとコンピュータ刚怖 • 
の乘ね表がができるようになりましむ。ま 
む，テレビスイッチの ON / OFF '， ボリューム 
の調節などがパソコン侧からが现できます。 

10) 周ぶ機器 

X 1には毁嵩な間ぶボードが HJ 患されてぃ 
ます。 I / O 空間が 64 K バイトと広人なむめ， 
これらはぃくら增えてい大丈夫です。 

じ I 卜-の基本性能を，これからひとつずつ 
具が的に説明してぃきましょう。 

I G-RAM の軌、方 

GRAM を説明するのに忘れてはならな 
いこと力';， XI では I / O を閒を 64 K バイトに 


バレット 

回路 


ん 


ブライオ 
リテイ 
回路 

が 




バンク切り換えぶぶになっています。 

3) テキスト VRAM 

テキストお习巧1に1 I 可面2000义ぞの AS 
CII コードを化納する V 民 AM が 2 K バイト， 
をれにを文字のわ:転点滅モード， PCG か C 
G かの区別，色などアトリビュート設をに 
2 K バイトの RAM があります。 

4) PCG(Programmable Character Gen 
erator ) 

テキスト表巧义ホをユーザーが 256 义字 
分白由に定義できます。 

5) パレット 

グラフィック阳 I 耐上の表示を瞬時のうも 
に他の色にをえるむめの[旦1路です。 

6) プライオリティ 

テキストとグラフイツクとを重むてす苗く 
き，どちらの表示を上に重ねるかの俊化 
顺位が設をできます。 

7) PSG/FM OPM 

ユーザーが自か j に音作りできるむめのサ 
ウンドジエ木レータです。 PSG はピコピコ 
音ですが， FM OPM はシン七サイザの音 
で，質が一挙に向【•.しました。 

因2 XI ハードウエアのブロック因 


Z 吉 




IPL 

発振 


ROM 

回路 


4 K バイト 


メイ 

メモ 


64 K パ 


拖张していると•いうことです。扣の機 
補では， 48 K バイトの G - RAM を内げける 
のにメインメモリの一部をバンク切りげえ 
することによってアク七スしていま したが， 
をれではプログラムカ;'パ'ンクのおに隐れて 
しまうときには|1:•巧にアク七スできないこ 
とがありましむ。 

をれにがし， G - 民 AM 専用メモリをメイ 
ンメモリと切り離してそえられる XI ぶぶ 
では，わかりやすさが格段に違います。こ 
のように G - RAM を外部メモリとして巧 d 置 
できたのも I / O を削が 64 K ノく'イトになってい 
むからです。 

XI では，グラフィック画商1ドットが G 
-民 AM - h の1ビット けこだし、 RGB な成の 
カラーを考えればそれぞれ1ビットずつ計 
3ビット）に1が1でが応しています。画面 
の解像度によって權数ページが使川できる 
ようにするために，刚面 h の座標値 （ X ， Y ) 

と G - RAM のアドレスの間には多少お雑な 
I 划係式があります。 

図3に I / O マップを示してわきます力;'， 
これによると G - RAM のアドレスは Blue が 
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特集 1 x ^プログラ三ングカ'ィドブ、ジク 


400011 〜 7 FFFII ， 民 ed が8000り〜 BFFFii，G 
reen は COOOi 广 FFFF りになっています。横 
8ドットひとまとまりで1バイトデータに 
なっていて （ W 4)， をれぞれのバイトのア 
ドレスは，640 X 200の解像な:では雌憔（ X ， 
Y ) にがして， 

( OFFSET ) + ( X ¥8) + ((Y MOD 8) 

X (80011) ) + ( Y ¥8) X 80 i ) 

でな川されます。 OFFSET の化は， Blue な 
b 40001 1 , Red なら 80001 し Green なら COOOii 
です。320 X 200 の場たでは X 80 i ) を X 40 i )(： 
ぶえれば OK です。 

さらに Xlturbo の場たは 640 X 400 のな解- 
像唆もあります力;'，このときは Y のが;が偶 
数ならバンク0しな数ならバンク1し 
というように1列ずつバンクが人れ巧わっ 
ています。 U 体的には （Y MOD 1) をバ 
ンク No . にして （ Y ¥2) のが;を I •.のぶの YU 
化入すればいいのです。すなわも， XI 川の 
グラ フイ ッ クデー タを， Xlturbo では1タリ 
わきにぶ小することによってコンパチビリ 
テイを保っているわけです。 

しかし，このあ/、•りのががは ， HuBASI 
C のグラフイック命令を使っているかぎり 
あまりをがではありません。人ヒ刀なのは， 

この G - RAM が I / O •中;閒 I •.にある外部 RAM 
だというコン七プトです。 

み!か.では1(;ビット機などで RAM デ イス 
ク i ： いうものがが仅しています力;'，この G 
民 AM はまさに RAM デイスクをのらのと 
いえます。これは HuBASK ： でら OPTION 
SCRE 巨 N 命令でサポートしています 。 RA 
M デ イス クは 、化 姐の フロ ツピーデ イス クと 
||りじようにアク七スでき，しかもスピード 
が化段に速いとあって便利なデバイスです。 

XI ではすでに6が前から，このデバイス 
を取り入れていむのです 。 G - RAM という 
おでグラフイックが W だと思われるものを， 
データ格納 W のメモリにお川する，という 

図4 G - RAM のビット対応の形ま 
ードット 

bit 7 6 5 4 3 2 I 0 



1 バイト データ ト 

各 bit の 0/1 でドットの 
ON/OFF じ対応 


.X 夫が可能だったわけです。 

リスト3は， XI の 48 K バイトの G-RAM 
データをディスクにまるごと七ーブ，ある 
いはディスクからロードするプログラムで 
す。このプログラムのミソは，グラフィッ 
クけ J に使刚していむ G - RAM を OPTION S 
CREEN 2で RAM デ、ィスクだ'とそえ粗し， 
データをベったり te 送する点です。 Oh ! X の 
バックナンバーでら どこかで}1，,てきたアィ 
デアでしょう。オール BASIC なのであまり 
スマートではありません力;'，か心をの人へ 
のひとつのサンプル t して臟せてわきます。 

I クラフィック特殊制御と PCG 

XI のグラフィック機能が俊れている点と 
して， パレット およびプライオリテイがあ 


ります。 

パレット機能とは，グラフィック VRAM 
. h のデータを'変更せずに瞬がに色ををえる 
ものです。 XI では，カラーコードは格按炎 
お色にはなってわらず，カラーコード t 裘 
小色とを対応づける1り1路を通して炎みして 
います。|乂1 5を兒てください。このが)心を 
'臭;えることによつて， M じカラーコ—ド（パ 
レットコ_ド）でも色を変えることができ 
るのです。 

プライオリテイ機能とは，テキスト1叫怖‘ 
t グラフイック闽柿‘ t を脚ぶ重むてぶホす 
るときに，グラフイック闲曲•上のみパレッ 
トコードごとにテキストとグラフィックの 
どち b を前におみするかがす旨をできるもの 
です。 

ここであ裝なのは，プライオリテイがた 


图3 I / O マップ 


0000 


• G-RAM のバンク切り換 
えは IIFDOhI へ 
• 同時アクセスモードは 
|1A02 hI と 140001 :i へ 
.turboZ の多をモードで 
は，単純な R，G，B ではない 
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単化で指をできる t いう点です。これによ 
つ て闽面に典。•を梓むせることが口 r 能に4‘ 
ります。 

グラフィックは「も-脚は -> ii にしかず」 
ですから，とりあえずリスト4を尖•がさせ 
てみてください。[りおが畔計|り|りに|口1おし 
ているように > iL えるでしよう。これ力;'，パ 
レット機能で瞬時に色を入れ?をえて > iL せて 
いるのです。问じブログラムを PAINT 命 
令でひとつずつ塗りをえていくようにする 
と，これほどなめらかな動きにはなってく 
れません。さらによく乂ると， * 印のがん 
だ模様がなが計 I りけに [ u | おしているように 
姐えません力，。しかこの模條は， r リがの 
外側（黒い部がからはみ化していません。 

* 印はテキスト刚而の文字をがべて表 7 ];し 



リスト己簡易 PCG エディタ 


図5 パレット 

プログラムで指定 


バレット〕ード 7 6 5 4 3 2 10 



カラー〕ード 7 6 5 4 3 2 10 


〇 

CRT 表示 


ているのですが，円化の内側だけおぶさせ 
るのがブライオリティ機能むのです。 

同じことを，座標化載を計算して I リがの 
内側なら ON ， 外側なら OFF \ というよう 
にいもいも判胁させるのはブログラムが權 
雑になるだけです。さらに，蘭お内だけの 
模様を1口 I 牵厶させるのは，プライオリティの 
切り換えを使わなければとてら闲雛です。 


これの特殊表•ポ機能は PCG と組みなわ 
せることによって臟刀倍増します。 

をもをらテキスト刚怖‘は，256义ネの中か 
らをの ASCII コードを相•をして义卞お水-を 
がいます。テキスト V 民 AM は 80 X 2 日义•ドの 
闽面1义ネごとにをの裝お内容を ASCII コ 
ード1バイトで記憶してわき，夹際に C 民 
T に數パ;-するときはそれぞれの ASCII コー 


リスト 3[^ G-RAM デづ夕の起送 


10 » SAVE "1:SAMPLE3.BAS 
20 CLEAR &HBE00 
30 CLS : OPTION SCREEN 2 
40 » 

50 INPUT "GRAM DATA SAVE OR LOAD ? [SAVE=1/ し OAD=2] ",Z$ 

60 IF Z$="l" THEN GOSUB "SAVE" ELSE IF Z$="2" THEN GOSUB "LOAD" 
ELSE END 

70 OPTION SCREEN 1 : INIT 
80 CLS : END 
90 > 

100 LABEL "SAVE" 

110 GOSUB "FILE" 

120 FOR 1=0 TO 2 

130 FOR REC=0 TO 63 

140 DEVI$ "MEM:",I*64+REC,A$,B$ 

150 MEM$(&HBE00+&H100 本 REC,128}=A$ 

160 MEM$(&HBE00+&H100*REC+128,128)=B$ 

170 NEXT 

180 PRINT "SAVING " 牛 FLN$+".GD"+RIGHT$(STR$(1+1),1) 

190 SAVEM "1: " 牛 FLN$+".GD"+RIGHT$<STR$(I+l),1),&HBE00,&HFDFF,&H4 

000 + 色 H4000 本 I 

200 NEXT 

210 RETURN 

220 * 

230 し ABE し "LOAD" 

240 GOSUB "FILE" 

250 FOR 1=0 TO 2 

260 PRINT "LOADING "+FLN$ + ".GD"+RIGHT${STR$(I 牛 1),1) 

270 LOADM "1:"+F し N$+".GD"+RIGHT$(STR$(I+1),1),&HBE00 

280 FOR REC=0 TO 63 

290 A$=MEM$(&HBE00+&H100*REC,128) 

300 B$=MEM$(&HBE00+&H100>REC+128,128) 

310 DEVO$ "MEM:",I 本 64+REC,A$,B$ 

320 NEXT 
330 NEXT 
340 RETURN 
350 » 

360 し ABE し "FILE" 

370 FILES.’l: 

380 INPUT"FILE NAME = ",F し N$ 

390 RETURN 


リス K 4 パレツ h 機能の例 


10 » SAVE " 1: SAMPLE4.BAS 

20 WIDTH 80 : SCREEN : INIT 

30 WINDOW (0,0) -(639, 199),(-1.5,1)-(1.5,-1) 

40 CIRCLE (0,0),.5,7,2 
50 N=12 : S=PAI(1/2/N) 

60 * 

70 FOR 1=0 TO N 
80 T=PAI(I/N) 

90 LINE (COS(T),SIN(T))-(-COS(T) ， - SIN(T)) 

100 NEXT 

110 > 

120 PRW 1 ； PR=&B111110 
130 FOR 1=0 TO 2*N—1 
140 T=PAI(I/N) 

150 PAINT(COS(T+S)/2,SIN(T+S)/2),(I MOD 6)+1,7 
160 NEXT 
170 » 

180 FOR 1=0 TO 24 

190 LOCATE 0,1 : PRINT STRING$(80," 本"）； 

200 NEXT 
210 > 

220 FOR CL=1 TO 6 

230 PALET C し , （（ CL+P し T) MOD 6)+1 

240 NEXT 

250 > 

260 P し T=P し T+i 

270 PRMSB=INT(PR/32) : PR=(PR*2 MOD 64)+P 反 MSB 
280 PRW PR*2+1 
290 GOTO 220 
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特集 1 XI プログラミングガイドブック 


ドにえが心するパターンを民 0 M から 蔬みけ’, 
してくるのです。 

述常•は，をの ROM (Character General 
or ) には〇〜 9 の数ネ， A 〜 Z と a 〜 Z のア 
ル ファ ベット，+， 一，/，*， =などの記 
I バ-のパタ—ンが:がき込まれています。 XI は， 
PCG RAM をそホ " is , をの256义ネ々のパタ 
—ンををっくりユーザーを義义ずに入れ替 
えることができます。をしてをの义卞パタ 
—ンは， 8 X 8 ドットずつ，イ1刮々にをを指 
をできるのです。 

すなわも， 8 X 8ドットのグラフィック 
パターンをひとまとまりとしてぶ龜してゎ 
き，64ドットのデータを書き込む‘かわりに 
1バイト のコー ドですませられる L いうわ 
けで’す。ですから，それぞれのパターンに 
インベーダーや戦脚機やロケット弾などの 
ゲームキャラクタをを義してわけば，高速 
お小が可能なのでゲームが作りやすいので 
す。しから， PCG をプライオリティと組み 
なわせれば，グラフィック阔师で轉景を揣 
いてわき，奥れ の あるス クロー ルを備単に 
ぶむさせることもできます。 PCG の使い方 
は，亀巧氏の記事に^なっていますので参 
夕にしてください。ここではリスト日に簡 
がな PCG エディタをサンプル t して学げて 
ゎきます。 

I サゥンドジェネレ-夕 

XI には標準で PSG が載っていますカミ ， F 
M 音瓶が普及しむ站かでは，^はや時代-遅 
れかもしれません。 FM ボードはぜひ載せ 
てわきむいらのです。 

この FM 音源は，オペレータと呼ばれる 
サィン波発牛器を4つ（离級ならのでは6 
つ，あるいは雖近ではサイン波だけでなく 
化の波形馆牛;できる^のが书流）組みを 
わせ，それらの基本波形をおしたり掛けむ 
りして任意の波形をかり出すものです 。 F 
M 音源は，ヤマハの シン 七サイ ザに 搭載さ 
れてわり，プロのミユージ シヤンに もにく 
使われています。 

XI 用 FM 音臘ボードが•属のソフト VIP に 
は，昔色データが200穗類プリ七ットされ 
ていて，それらはもかにエディットできま 
す。まむ， FM 音源じよる演奏も Oh ! X お 
図6 ジョイスティック端子 


(①②③④⑤ 

Y ⑥⑦⑧⑨/ 

(本体後面側から見た図) 


載の， MusicBASIC などが MML をサポー 
卜しているので， BASIC プログラムからら 
化现できる環境になっています。ここでは 
サンプルプログラムは筆げません力;'，ぜひ 
FM 昔源用 MML を試してみてください。 

ところで，サウンドジェ木レータ^は直 
梭 I 划係ないのですが， PSGliFM 音臘ボー 
ドとに閒連して，ユーザーに便利な機能を 
紹介してわきましよう。 PSG にあるジョイ 
スティックポートと， FM 音源ボードにあ 
る CTC(Counter Timer Circuit) です。 

ジョイステイックポートは， PSG につい 
ている化用人が Jj ポートのことです。この 
ジョイスティック端子は 9 ピンのコ本クタ 
になっています力;' (I 乂 16 )， このうも！〜 7, 

9 ピンは I/O ポートにつながっていて， CP 


Uh . 入が九のやり取りが可能です。 

すなわち CPU からデータををり/い,す L こ 
の端丫•に H / L のデータが出力され，逆にこの 
端子をそれぞれ H/L に設をしてわくと， CP 
U からをのが態が読み取れるわけです。ジ 
ョイスティックはこの I / O 入如の機能を使 
ってぃることになります。 

向分で簡単むハードを製作してこのポー 
卜に接続すれば，烏伽な I / O ボードを使わ 
なくても周辺機器としてつなげることがで 
きます。たとえば， Oh!X 6 H 号の「学習 リ 
モコンの 製作」では， X 68000 を使ってです 
力;',ジョイ ステ ィツ ク端了-と リモコン をつ 
なぃでぃます。まむ， リモコン ロボットを 
このポートにつなぃで， パソコンから ロボ 
ットを制御する試みもあります。このポー 


リス h 目簡易戶 CG エディタ 


10 » SAVE "1 : SAMPLE5.BAS 
20 WIDTH40 : COLOR? ,0: SCREEN 0,0,0 
30 CGEN0:WINDOW:CLEAR : INIT : CLS 4 
40 DIMA%(23,23),B%(2) : DEFINTA-Z 
50 FOR 1=8 TO 16:C=1 
60 IF(I MOD 8)=0 THEN C=5 
70 LINE(1*8,8*8)-(I»8,16*8),PSET,C 
80 LINE(8*8,I»8)-a6*8,I»8) ,PSET,C 
90 NEXT 

100 LOCATE24,0 : PRINT" *PCG EDITOR ♦ 

110 LOCATE27,6 ： PRINT#0 CHR$(&H1E) 

120 し OCATE24,8:PRINT#0 CHR$(&H1D)+"[0-7J"+CHR$(&H1C) 

130 し OCATE27,10:PRINT#0 CHR$(&H1F) 

140 し OCATE24,13:PRINT"C = CLS" 

150 LOCATE24,14:PRINT"G = GENERATE" 

160 LOCATE24,18 ： PRINT"CHR$ NO. (1-256)" 

170 X=8 ： Y=8 

180 LOCATE X,Y : S$=INPUT$(1) : C=ASC(S$) 

190 IFC= 左 HIE THENY=Y—1 

200 IFC=&H1D THENX=X-1 

210 IFC>=&H30 AND C<=&H37 GOSUB310 

220 IFC=&H1F THENY=Y+1 

230 IFC=&H1C THENX=X+1 

240 IFS$="C"THEN20 

250 IFS$="G"THEN350 

260 IF X<8 THEN X=8 

270 IF X>15 THEN X=15 

280 IF Y<8 THEN Y=8 

290 IF Y>15 THEN Y=15 

300 COLOR? ： GOTO180 

310 LOCATEX,Y : BEEP 

320 C=C— 左 H30 

330 COLOR C ： PRINT""{ 

340 AX(X-8,Y-8)=C : RETURN 

350 S$=INKEY$:IFS$<>""THEN350 

360 BEEP:LOCATE25,19:INPUT"INPUT=",CH:BEEP 

370 IFCH<0ORCH>255 THEN360 

380 WIDTH40:O=0 : CH=CH-1 

390 F$ 三 F$+"DEF CHR$("+RIGHT$(STR$(CH) ，し EN(STR${CH))-1)+")=HEXCHR 
$("+CHR$(&H22) 

400 F0RT=1T03 
410 FOR S=0 TO 7 
420 FOR R=0 TO 7 
430 E=2^(7-R) 

440 ONT GOSUB 540,560,580 
450 NEXT 

460 D$=RIGHT$r’00"+HEX$(D) ,2) 

470 G$=G$+D$ ： D=0 
480 NEXT : NEXT 

490 F$ = F$+G$+CHR$(&H22) + ’. ） "+CHR$(&HD) 

500 DEF CHR$(CH)=HEXCHR$(G$) 

510 PRINT F$ 

520 CGEN 1 : PRINT#0 CHR$(CH) : CGEN 0 
530 PRINT : END 

540 IFA%(R,S)=10RA%(R,S)=30RA%(R,S)=50RA%(R,S)=7THEND=D+E 
550 RETURN 

560 IFA%(R,S)=20RA%(R,S)= 30RA%(R,S)=60RA%{R,S)=7THEND = D+E 
570 RETURN 

580 IFA%(R,S)> 3THEND=D+E 
590 RETURN 
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卜の使い方は，いずれまたハード特集など 
で取り上げられるでしょう。 

FM 音源ボードじある CTC は ， Xlturbo 
では標準装備ですが，これまた便利な機能 
です。 CTC というのは，名前のとゎりタイ 
マで，一定の時問間隔で CPU に割り込み識 
別信号を送ります。 XI ではテレビ W タイマ 
といっしよに，割り込みのかけられるイン 
ターバルタ イマを臟せているのです力;'，こも 
らは1分単化でしか時間設をできません。 

をれにがし CTC は，知 S 単位で泮•儀に割り 
込みをかけてくれます。 

CTC は， FM 音臘ボード h ではテンポ管 
理に使われるこ^が多く，事叛 MusicBA 
SIC などでらテンポは CTC でとっています。 
'尖例としてリスト 6 を入义 I してみてくださ 
し、。 BASIC . 卜.で何を夹•巧させて!0 ，かまわ 
ず1か'閒隔で BEEP 音を鳴らし続けます。 

マシン語サブルーナンを持っているプログ 
ラムを新むに走らせると暴をするかもしれ 
ません力;'，オール BASIC プログラムであれ 
ば，電源を落とすまで昔は消えません。こ 
の律儀さ力': CTC の真髓でしょう。 

I 周巧チップとサブ CPU 

XI では，キー入九をサブ CPU 力;'管理して 
います。サブ CPU ()， CTC のところで説日月 
しむの L 同じように， Z 80 CPU にえ、]■して割 
り込みをかけてくれます。すなわも，キー 
ボードからキー入があったら， Z 80 CPU 
にキー入力の内容を知らせてくれるのです。 
らしこの機能がなかったら， Z 80 はいちい 
ち化理を中断してキーボードを読みにいか 
ねばなりません。キー入ブ J がなくて^,を 
の都度読みにいくので，化埋速唆が遲くな 
ってしまいます。また，キーデータはこの 
サブ CPU がシリアル変換してくれるので， 
キーボードと本体をつなぐコードが信ち線 
1 本ですむわけです。 

このように， CPU の負組を減らすこ t は， 
をのままユーザーの負粗を減らすこと につ 
ながります。この割り込みキー入のゎか 
げでプログラミングも スマート になったわ 
けで’す。 

サブ CPU は，キーボードの管理のほか， 
テレビの コントロール！： タイマの管理も巧 
っています。 XI は，テレビ脚像への コン ピ 
ユータ デイスプレイの スーパー イ ンポーズ 
を 最初に実现 させたマシンで すが，をれだ 
けに パソコン 側からのテレビの ON / OFF ， 
チヤンネル 切り換え，ボリ ユーム の UP/D 
OWN 操作もサポートしています。これら 
の機能は，ビデオデッキの普及と！：もに他 


のメーカーの パソコン にも相次いで取り入 
れられたこ L をみてら，が代に化駆けるも 
のであったこと力;'わわかりでしよう。 

テレビコント ロールに 関しては，リスト 
7 でジョイスティックによるリモコン操作 
のサンプルを举げてわきます。まむ，化ほ 
ど述べたように，ジョイスティック端子を 
I/O ポートみなしてホ外線受信機でら取 
りつければ， XI の Itl 機種でも無線リモコン 
にすることができるでしよう。 

■ 充実した周迅纖 I 

XI のお生きの叟:内 L して，情]辺ボードの 
サポートが充おしていたことも逃せませ 
ん。ハードの世がは進化が急激で，次々に 
より懐れたらのが登場してきます。 

私のマニアタイプにら，ディスクドライ 
ブインタフュイス， FM 音源ボード，民 S - 
232 C / マウスボード， MIDI ボードの 4 枚が 
取りつけられています。さらに外部メモリ 
ボー ド，か化闽像ボード， カラー イ メージ 
ボードなど，ほしいらのは山ほどあります。 
漢ザ ROM ボードに外部メモリボードを組 
み合わせて Xlturbo の漢字 V 民 AM のような 
こともできないかとをえています。 

このように，閒ぶ機器の豊富なことはュ 
—ザーの夢をにげてくれています。 

ここでもクリーンコンビュータ思恕が重 
要だということを強調してわきましよう。 


ハードが進化するにつれ，ソフトウェアも 
進化していかなければ新しいハードの機能 
を I- かに発揮させられません。民 OMBAS 
1 C が邪魔しているかぎり，結局パソコン本 
体をのものを交換するのが手っ取り早いこ 
とになるでしよう。 

XI の場合は，間辺ボードには対応ソフト 
が村.感 してきます。また Z-BASIC のよう 
にあらかじめハードの拡張を想をしむバー 
ジョンアップらあります。 

こう考えてみるし XI もまだまだ I •分使 
い切られてはいないように思えますむ。 

I ゃはり) a にこ 5^' ゎる 

どうも XI についての記事になるしがい入 
れの強さが前面に化てしまいます力 i '， をれ 
ほど魅んあるマシンだ^いうこ t です。特 
に儿化 マニア タイプ のユーザー としては， 
とてもとても XI はやめられません。 HuBA 
SIC でブログラミングするだけでら奥: の'; 朱 
さは体験できます力す，さらにマシン能の世 
がにおを踏み入れるしもう逃れられなく 
なるでしよう。をういう「その筋 J のスト 
ロングタイプをすには， B 試験に化る X 
1 』を説み，1ぺージずつ食べていってく 
ださい。をしてを部食べ終わったらもう1 
(1I1T- に入れて，まむ脚力‘ら觸まで熟說しま 
しよう。をしてぜひ「をの筋」な ユーザー 
を II 巧してハリキッテください。 


リス K 6 BEEP 音を1秒間隔で鳴らず 


10 » SAVE " 1: SAMPLES.BAS 
20 CLEAR &HFD00 

30 CTC = &H1FA0:» for turbo Xl+OPM -> &H0704 
40 MEM$(&H5E,2)=MKI$(&HFD00) 

50 MEM$(&HFD00,15)=HEXCHR$("F5C5D5E5F3CDF707E1D1C1F1FBED4D") 
60 FOR 1=1 TO 3 
70 READ D : OUT CTC,D 
80 NEXT 

90 DATA &H58,&B100111,125 
100 FOR 1=1 TO 2 
110 READ D : OUT CTC+3,D 
120 NEXT 

130 DATA &B11000111,125 


リスト 7 ジョイスティックレモコン操作 


10 » SAVE " 1: SAMPLE?.BAS 
20 JOY=l 

30 FLG=0 : TVPW OFF 

40 TRIG=STRIG( JOY) : STK 三 STICK( JOY) 

50 IF TRIG=0 AND STK=0 THEN TFLG=0 
60 IF TFLG=1 THEN 120 

70 IF TRIG=-1 THEN TFLG=1 : GOSUB 130 
80 IF STK=8 THEN TFLG=1 : VOL 1 
90 IF STK=2 THEN TFLG=1 : VOL -1 

100 IF STK=6 THEN TFLG=1 : CH=<CH MOD 12)+1 : CHANNEL CH 
110 IF STK=4 THEN TFLG=1 : CH=((CH+10) MOD 12)+1 : CHANNEL CH 
120 GOTO 40 
130 F し G=l—F し G 

140 IF FLG=1 THEN TVPW ON : CRT 3 
150 IF FLG=0 THEN TVPW OFF 
160 RETURN 40 
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特集 1 


PCG の基礎から奥義まで 

発動！ X -7 邮プ□ジェクト 


K 曰 me 曰曰 M 曰 S 百 hiko 

亀田雅彥 


XI の最大の武器，それはやはり PCG でしよう。ここでは， PCG 本 
来の使い方から少しはずれて，低解像度の擬似グラフィック画面と 
して使用することを考えてみましよう。 XI での新しい可能性を探つ 
ていきます。 


最近の パソコンは， やれ高解像度だ，や 
れ6で色だとやたらと高機能化しています 
力 i '， 果たしてそれが本当の姿なのでしょう 
か。 68000や80386などの強力な CPU パヮ_ 
を持つ マシンな らば，をれなりの機能も当 
たり前ですが，そんな機能を パーソナル ュ 
—スでどこまで使いこなせるかは疑問です。 
だいいち，をういう マシンはワークステー 
シヨンと呼ばれてしかるべきでしょう。真 
の パーソナルコンピュー タはど こにいって 
しまったのでしょう。 

なんか訳のわからない問題提起調で始ま 
りました 力':， 要するに私の いいたい ことは， 
現がの XI などの8ビットマシンの位置づけ 
みたいなもんです。をれし本当の意味で 
の パーソナルと はなんなの 力‘， です。 

ュー ザーが 完全に アプリ ケーシヨンュ ー 
ザーのままにされ，プログラマになれない 
環境にあれば，をれは"パーソナル，では 
ありません。ファミコンなん力’，まさにを 
れでした。また，やろうと思えばできるけ 
どとてら個人では手が出せない，なんてい 
うのもパーソナルとはいいがむいものです。 
をこで，もはや見捨てられた感のある8ビ 
ッ トマシン がを場します。 

怠、が長いだけあって，さすがにプログラ 
ミング環境も整備されているし，マシン語 
も多くの人が知っているので，案に"パー 
ソナル，です。奠巧（ワープロやレイトレ， 
アーケードゲームの 移植な ど）はヮークス 
テーシ ヨンにまかせて，私たちアマチュア 
プログラマはパ_ソナルな機械でプログラ 
ムを作るほうがよいのではないでしょう力>。 

I MZ -；7 邮はなせ速ぃ？ 

Oh ! X 読者の皆さんなら， MZ -700 のス 
ぺハリはご存じですむ。キャラクタ画面を 
駆使して，相当の髙速化を実現していまし 
た。あのプログラムにわいては，デザイン 
性（解像度）を切り捨ててもなわ，をのゲ 
—ム性というものを火事じしていました。 
をれまでは， XlturboZ で X 68000を目指 


してばかりいた私には，大きなショックで 
した。 

多蘆のキャラクタゃ厲面書きおえの必要 
なゲームではスプライトなどを持むな いか 
ぎり，解像度が律速段階になります。 XI の 
PCG というのはもともとこういったことの 
ために装備された機能ですね。しかし高 
精度グラフィックで描かれたキャラクタを 
動かをうとすることは8ビット CPU にとっ 
ては アンバランスな ことなのです。それを 
あえて通せば， G - 民 AM アク七ス1凹で全 
プレー ンに 書き込みを 巧ったり，スクロー 
ル機能を持たせたり CPU のクロックを上げ 
むりといった特殊化されむハードウエアを 
必要とするようになります。こういったも 
の用に作られむゲームを，なにらをえずに 
をのまま XI で実斤することは XI の設計思 
想に反することといえるでしょう。 

とにかく， XI には XI の使い方があり， 
MZ -700 のスぺハリの示した 「 MZ -700 の正 
しい使い方」は MZ -700 よりも高いポテン 
シャルを持った XI でも参考にすべきらの 
が多いのではないでしょう力>。 X -700 はこ 
ういったものに基づいた考え方を XI で実 
現しようというを岡です。 

この X -700 というプログラムはなんなの 
かをひと言でいうし XI の MZ - 700化です。 
誤がをを知のうえであえていうならば ，XI 
の低機能化と嵩速化理化なのです。化機能 
化といっても，ももろん基板から RAM を 


引つこす友くとかいうことではなく，こんな 
使い方もあるよという紹介です。をの機能 
力す，たまたま時化を逆けするようなものな 
んですが……。 

具 f 本的な説明をしましょう。この X -700 
システムを使えば， PCG を利用して 160 X 
50ピク七ル，1ピク七ル当たり4色の擬似 
グラフィック画面を作り出します（らもろ 
ん実際のキャラクタ酌面上。ちょうど MZ - 
80 K 力;'，1/4キャラクタで擬似グラフイック 
を実現していたのと同じようなことを XI に 
ゎいても実現する)。 

つまり，実際の1キャラクタ （8 X 8 ドッ 
卜）を左上-右上-左下-右下の4つの部 
分 （ 4 X 4 ドット）に分けて考えて，をの4 
X 4ドットを1ピク七ルとすると，横は640 
(ドット）今4で160 (ピク七ル），縦は200 
(ドット） 4*4 で50 (ピクセル）になるわけ 
です。このあむりはお11を見てください。 

■ X -7 邮の基本原理 

では，をの実現方法です。基本的には， 
PCG にすベてのパターンを定義するわけで 
す。1ピク七ル当たり2色（ある力％ない 
か）なら，左上-右上-左下-を下 （ 1キ 
ャラクタ内）にそれぞれある力>，ないかの 
2碰りだから，2 X 2 X 2 X 2で16通りです。 
1ピク七ル当たり4色だから， 4 X 4 X 4 X 4 
でめでむく 256通りになるんです。256個と 


図1擬似グラフィック画面の設を 
I ピクセル 
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くれば PCG の個数とピッタリー致しますか 
し‘)， 都合がいいわけです。どうしても8色 
(8 階調）ほしいという人は80 X 50の解像度 
で同じようなことをやってみるといいでし 
ょろ 0 

次に，4ピク七ルの組み合わせを，をれ 
ぞれどの PCG にを義するかが問題になりま 
す。ひとつの父字を4分割してどの位農に 
どの色があるかを調べて PCG 番号を决をし 
ていむのでは，とても离速化理どころでは 
ありません。ここで PCG の数と1キャラク 
夕がとりうるパターンの数が1:1にがんじし 
ているということがあきてきます。 

まず1バイトを2ビットずつ4つの部分 
に分解します。座標做力，らピクセルがこの 
4つの部分のうもどこに位農するかをボめ 
て，を こに カラーコード （0 〜 3) を誰き込 
む> と色の變おができるようにあらかじめ P 
CG を七ットすること杉できるわけです。を 
うすると，これがすなわも，惶れのパック 
ドピク七ル，垂直型 VRAM 構造になって 
しまうわけですね。 

ただ、 X 68000 のように1ドットが1ワ 
—ドにが!心しているわけではありませんか 
じ )，「なんで垂截型なのにビット マスクが 
いるの〜」ということになってしまいます 
力;'，逆に「1 I 日!のアクセスで4ドットに書 
き込みできるので速い」というへ邵.屈が 
り化つわけです。 

この X -700では，七位ビットから化.卜-. • 
わ h • 也ド-も下の顺に定義してみました。 
こうしてわくと，あとでス クロー ルなどの 
とき便利です。ここらへんはな力‘むか巧 I 解 
しづらいところだと思いますから，図2を 
なながら何唆も読み返してください。巧体 
的に举げてわくと，ひ〇リの PCG は4ピク七 
ルとも0,01りは右ドだけ1であ！：は0,81卜1 
は左」-.が2でを下が1であ L は0 ，という 
ふうになっています。 

。わ， X -700 では」--記の4色をタイルパ 
夕ーンを使うことによって，パレットとし 
て (34 を中4たを遵ぶことができるようにし 
ています。 

I 解説: PCG 定義編 

さて，いままでの説明でわかっていただ 
けむでしょう力>。わからない人も，わかっ 
む気になればだいじょうぶです。ここでは 
X -700 の'尖が戈のプログラム解説をします。 
をの前に，このプログラムの愚人のが1いは 
グラフィック化理の鼠速化ですが，をのた 
めに解像腹を落としてまで PCG を化ってい 
ます。をのわかげで，キャラクタ圓【がの1バ 
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イトをアク七スするだけで， 4ピク七ルに 
アク七スできるようになっています。 

なわ，リスト中のア七ンブラ ソース は R 
巨 DA でア七ンブルできます。サンプルの B 
ASIC プログラムは，すべて CZ -8 FB 01 で動 
作するようになっています。 

☆ PCG セツ h プログラム：リス h 1 

しょっぱなの SET 44 のラベルのつくルー 
フ。が 、メイン ルー プです。 A レジスタに A 
SCII コードを入れて2561111まわしています。 
をの中の SETDT カミ， PCG に設をする DAT 
A を生成する巫要なサブルーチンです 。 S 
ETPCG はをのおのとわり， C 民 TC の隙を 
狙ってガシボシとを義する ルー チンです。 
ちなみにこれは，『試験に川る XI 』 （ 祝-平 
著）の中の3倍速定義プログラムとほぼ問 
じです。この場を借りて，あらためてれ i 氏 
に感謝しましょう。 

をして， SETDT です。まず， E レジス 
夕に A レジスタの ASCII コードを入れ，民 
LCEC というルーチンにがきます。ここで， 
巨レジスタの卜.位2ビット（左上）をもと 
に PPA し ET からカラーコードを持ってきて， 
A レジスタに入れて戻ります。これを2间 
やってそれぞれのカラーコードを B ， C レ 
ジスタに入れてわきます。つまり，ここま 
でで左上のカラーコードが B ， 右上のカラ 
—コードが C レジスタに人るわけです。 

かに DCDDT 4 です力;'，これは PCG 8段飾 
りのうちの1段を'みをするルーチンです。 

裝 BC レジスタに左上，お DE レジスタにも 
I •.の DATA を人れて， B ， C のカラーコー 
ドをもとに，ぶレジスタのパターンを A レ 
ジスタに取り込んでいきます。31 口 1ルーフ。 
しているのは PCG が B 民 G の3色で構ぶさ 
れているからです。 

化意してほしいのは，カラーコードが上 
化4ビットとド化4ビットで憐成されなが 



PCG の定義例 


ら，をの内の3ビットしか参服されていな 
い点です。をらをらカラーコードは，ド化 
ビットから青，ホ，緑，関係むしの4ビッ 
卜で8色をおしています。したがって，1 
[り I 民 RG 巨とすれば脊のビットが， 5 |円|や 
れば.卜.化4ビットの青が取り出せる仕組み 
です。 

をして， 2 MDCDDT 4 をコールしてでき 
た6バイトのデータを コピーして12 バイト作 
ります。今おはおドとホドの12バイトを作 
るむめに DCDDT8 を ループし ます。をわせ 
て 24バイトのデータを， SETPCG でを載: し 
てやっと1個の PCG が完成します。これを 
256個についてけうわけです。 

をのむめ，|乂| 3に仕組みを職せてゎきま 
す。わから4•い人も，使用上|!リ題ありませ 
んからを11、してください。 

サンプルプログラムは リスト2です。必 
ずマシン語部々を & HD000 から読み込んで 
ゎいてください。カラーパレットを4色聞 
いてきますか L ‘)， 1バイトの16進数で入 
してください 。 PPALET (カラーパレット 
情報） は， & HD 131 から4バイトであるこ 
と U 外特筆すべきことはありません。なゎ， 
この SET 44 ルーチンは， WIDTH 80 のノー 
マル XI モー ドでのみ動かするように設計さ 
れています。 

，ちれるところでしむ力':， & HD 100 からこ 
っをりと CLS プログラムが隙されています。 


図2 文字コードとの対応 


4 ドツ I 


4ドツ i 


左上 

右上 

左下 

右下 


2ビッ I 


I キャラクタ 
(8 X 8 ドット） 


具体例 


これが定義されて 
いる PCG 番号を2 
進数で表すと 


00 り cz=[> 
01り •=[> 
8 Ih こ令 


左上 


右上 


左下 


右下 


PCG を号 



与 > 

こク 


iJ 与 > 


























































特集 1 XI プログラ三ンクガイドブック 


: SET PCG 

: IN A=CHR.CODE,(WKPCG) 
SETPCG 

し D HL,S38O0 

LD D,0 
CALL SBTPl 
LD HL,$200O 
し D D,$20 

CALL SETPl 
し D ML,$3000 

LD D,A 
CALL SETPl 
LD B,$16 
LD C,0 
LD D,$17 
LD E,$18 
LD A,8 
し D H し, WKPCG 

EX AF,AF* 

EXX 

DI 

し D BC,$1A01 

VDSP0 

IN A,(C) 

JP P,VDSP0 
VDSPl 

IN A,(C) 

JP M,VDSPl 
EXX 

EX AF.AF* 

PPPLP 
OUT I 

し D B,D 

OUTI 

LD BtE 
OUTI 

LD B,$16 

EX AF,AFi 
LD A,SB 
DLY 

DEC A 
JP N2, DLY 
EX AF.AF' 

INC C 
DEC A 

JP N 之， PPPLP 

El 

RET 


SETPl 
PUSH AF 
PUSH BC 

LD BC,(WWITH) 
ADD H し,良 C 
LD B,H 
LD C, し 
し D A,(WWITH+2) 

SETPLP 

OUT (C),D 
INC BC 
DEC A 

JR NZ,SETPLP 
POP BC 
POP AF 
RET 


PROGRAM CLS 


: DATA AREA 

WKPCG 

ns 24 

WWITH 

DW 5 了 DO : WIDTH40=$3E8 

DB 48 ； =24 

PPA し ET 

OB 0,$11 ,$22. $77 


99 

00 

01 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

10 

11 

12 

13 


16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

60 
61 
62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 

74 

75 

76 

77 

78 

79 

80 
81 
82 

83 

84 

85 

86 

87 

88 

89 

90 

91 

92 

93 

94 

95 

96 

97 

98 

99 


201 
と 02 
203 
201 

205 

206 

207 

208 

209 

210 
21 1 
212 

213 

214 
2 け 
216 

217 

218 

219 

220 
221 
222 

223 

224 

225 

226 

227 

228 

229 

230 


DUX) 

1)100 

UlOO 

い 100 01on no 
1)103 

1)103 3K 00 
D105 ED 79 
1*107 n\ AO 
1)109 27 

DlOB ED 79 
1)101) Cll KG 
DIO ド 03 
1)110 78 
Dill FI： 3H 
D … 20 EE 
t)M5 C9 
0116 
Dl 16 
01 16 
Dl16 
Dl16 
DUG 
ni2E 
012E 

D!2R DO 07 
D130 30 
D131 
D13I 

0131 OR 1122 77 
D135 


D000 01 D0 IF 
D008 F5 CD 16 
D010 D0 FI3C 
D018 Dl5F 16 
D020 CD 84 D0 
D028 A0 0E 50 
D030 CD 4D D0 
D03816 05IE 
D040 Dl EB 01 
D048 Dl15 20 
D050 AF CB 08 
D058 58 CB 08 
D060 08 30 03 
D068 09 30 03 
D070 09 CB 09 
D078 03 D9 B3 


] 


A レジスタ 


SUM: 55 

D100 01 
D108 A0 
D110 78 
D118 39 
D120 39 
D128 39 
D130 30 


1 PCG セトジト 


SUM ： F4 3C 4B 6D 89 81 D4 D51808 


リス h 2 PCG 定義サンプル 

1000 > 

1010 * SAMPLE SET PCG 
1020 > 

1030 WIDTH 80:INIT:C し EAR &HD000:DEFINT A-Z 
1040 > 

1050 'LOADM ••0:SET 44.0 BJ",&HD000 
1060 PADR=&HD131 
1070 FOR 1=0 TO 3 

1080 PRINT I INPUT CWS 

1090 POKE PADR+I,VA し （ "&H"+CW$) 

1100 NEXT 

1110 CALL &HD000:CA しし &HD1O0 
1120 > 

1130 W=0 

1140 FOR 1=0 TO 7 

1150 FOR J=0 TO 31 

1160 CSIZE3:CGEN1: し OCATE J*2,I*2 

1170 PRINT#0 CHR 定 （ W):CGEN0:CSIZEO 

1180 W=W+1 

1190 NEXT 

1200 NEXT 


SUM ： AD 6B 8810 E7 25 7B B1 D37B 


D080 

D088 

D090 

D098 

D0A0 

D0A8 

D0B0 

D0B8 

D0C0 

D0C8 

D0D0 

D0D8 

D0E0 

D0E8 

D0F0 

D0F8 


20 CE Cl 
CB 03 7B 
2131 Dl 

21 00 38 
21 00 20 
21 00 30 
16 0E 00 
08 2116 
01lA ED 
78 FA C7 
42 ED A3 
08 3E 0 白 
0C 3D C2 
C5 ED 4B 
3A 30 Dl 
FA Cl FI 


C9 C5 
E6 03 
09 7E 
16 00 
16 20 
57 CD 
1617 
Dl 08 
78 F2 
D0 D9 
43 ED 
3D C2 
CE D0 
2E Dl 
ED 51 
C9 39 


E5 CB 
4F 06 
El Cl 
CD E7 
CD E7 
E7 D0 
IE 18 
D9 F3 
C2 D0 
08 ED 
A3 06 
DB D0 
FB C9 
09 44 
03 3D 
00 39 


F0 

87 

15 

F3 

FB 

32 

C5 

E5 

FI 

7A 

Cl 

03 

62 

96 

D9 

E7 


リも 


0000 

Qeeo 

0000 

0000 

0000 

DO00 

D0OO 

0000 01 I 
1)003 AF 
D004 ED • 
D006 3E I 
0008 
DO08 F5 
DO09 CD 
D00C FI 
D00D F5 
D00E CD ! 


1 FI 

2 3C 


oe 

D0 
D01C CD 
D01F 47 
D020 CD 
D023 4F 
D024 D5 
D025 E5 
0026 D9 
D027 06 
D029 0E 
D02B 16 
D02D IE 
D02F D9 
D030 CD 
D033 D9 
D034 06 
D036 0E 
D03816 
D03A IE 
D03C D9 
D03D CD 
D04e Dl 
0641 EB 
0042 01 
D045 ED 
D047 EB 
D048 Dl 
D04915 
D04A 20 
D04C C9 
D04D 
D04D 
D04D 
D04D C5 
D04E 16 
D056 
D050 AF 
0051 CB 
0053 30 
D055 D9 
0056 BO 
D057 D9 
0058 
0058 58 
0059 CB 
D05B CB 
D05D CB 
D05F CB 
006130 
D063 D9 
D064 B1 
D065 Dd 
D066 
0066 43 
D067 CB 
D069 30 
D06B D9 
D06C B2 
D06D D9 
D06E 
D06E 59 
D06F CB 
D071 CB 
D073 CB 
D075 CB 
D077 30 
D079 D9 
D07A B3 
D07B D9 


84 DO 
84 DO 


PROGRAM SET PCG 


ORG $DO0O 
S 巨 T44 

し D BC,$1FD0 

XOR A 
OUT (C)•A 
LD A,0 
SET し PI 
PUSH AF 
CALL SETDT 
POP AF 
PUSH AF 
CALL SETPCG 
POP AF 
INC A 

JR N 之, SET し PI 

RET 


SET PCG DATA 
SETDT 

LD HL,WKPCG 
LD E,A 
LD D.2 
DCDDT8 

CAL し RLCEC 
LD B,A 
CALL RLCEC 
LD C,A 
PUSH DE 
PUSH HL 
EXX 

LD B,$A0 
LD C,$50 
LD D,,0A 
LD E,$05 
EXX 

CALL DCDDT4 
EXX 

LD B.sse 
LD C,$A0 
LD 0 •が 5 
LD E, が A 

CALL DCDDT4 
POP DE 
EX DE,HL 
LD BC•6 
LDIR 

EX DE.ML 
POP DE 
DEC D 

JR NZ,DCDDT8 
RET 


DCDDT4 
PUSH BC 
LD D,3 
CLRLPl 
XOR A 
RRC B 

JR NC.NCLRl 
EXX 

OR B 


RRC 

RRC 

RRC 

RRC 


RRC 

RRC 

RRC 

RRC 


D07C 
D07C 
D07D 
D07E 
DO 了 F 
D080 
D082 
D083 
D084 
D084 
D084 
D084 
D085 
D086 
D088 
D08A 
D08B 
D08D 
DOSE 
D090 
D093 
D094 
DQ95 
D096 
0097 
D098 
D098 
D098 
D098 
D098 
0098 
D09B 
D0dD 
D0A0 
D0A3 
D0A5 
D0A8 
D0AB 
D0AC 
D0AF 
D0B1 
D0B3 
D0B5 
D0B7 
D0B9 
DOBC 
DQBC 
D0BD 
D0BE 
D0BF 
D0C2 
D0C2 
D0C4 
D0C7 
Dec? 
D0C9 
D0CC 
DOCD 
D0CE 
D0CE 
D0CE 
D0D0 
D0D1 
D0D3 
D0D4 
D0D6 
D0D8 
0008 
0009 
D0DB 
DODB 
D0DC 
D0DF 
D0E0 
D0E0 
D0E1 
D0E2 
DOES 
D0E6 
D0E7 
D0E7 
D0E7 
D0E7 
00 巨 8 
D0 巨 9 
D0ED 
D0EE 
D0EF 
D0F0 
D0F3 
D0F3 
D0F5 
D0F6 
D0F7 
D0F9 
D0FA 
DOFB 
D0FC 
D0FC 
D0FC 
DCFC 
D0FC 


21 00 38 
16 00 
CD E7 D0 
21 00 20 
16 20 
CD E7 D0 
21 00 30 
57 

CD E7 D0 
0616 
0E 00 
1617 
IE 18 
3E 08 
2116 Dl 

08 


ED A3 
42 

ED A3 


ED 4B 2 巨 Dl 


図 3 PCG を巧の巧子 

I 左上[右上1_左下[右上1 = E レジスタ 


み み 2ビットで0~3を表す 
3 12 3 


A 


B レジスタ（左上） 
ビット7 6 5 4 3 


2 I 0 


X スタ(右上) 
r 6 5 4 3 2 


I X [ 緑 [ ホ [ 育 |]x 间ホ ] 青 ] I X [ 緑 |}5^| 与可緑 ] ホ ] 青 ] 


(SSh)] 


[臘) 


E L ■ 

•H L 之 
C ( H D N C 
B 

4 C C 
RDDNERPT 
L し LIDJOE 
C P R 


P C し 
P B H 
E A 0 • •( 

C L # •■し L*LC 
BHEEA3CBHHAHB 

£ S S C C D D PPT 
CUU しし dndddddcoe 

し PPRRLALLLA し巧 PR 


が I 〇 

P T S T T C 

G loueuu£ndprt 

K SUS し ORLOSI し CJE 
0 ししし R 


33009 A76BD7CC 452 
4F1B01C 04719 Ac 白 6 


08676900 B39BBB05 
09140 DADE0DCCC 31 

ED1095ED 06083993 
3C2DD004B1B 04502 

95945 E0DD59B99B7 
7FC8E15CECDCDDC7 

D13D5A 690938129 B 
EFFCD00D0C00BB04 

F002F69A600B99B9 

AD2041D00D3CDDCD 


C 09E442A 
0 A1BEE8D 


7 09E9997 
F 07E3337 


>£20002 


3 2 3 3 《 


B 0EE0000 
8 03F0000 
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アトリビュート V 民 AM をを部 PCG モードに 
してくれるので，これからもわ世話になる 
でしょう。 

■応用: 

一度 PCG に七ットしちゃえばこっちのも 
んです。あとはキャラクタコードを変える 
だけだから，楽ちん楽ちん。 

☆ PSET プログラム：リスト3 

BASIC から呼び出せるようじ， （ DE ) か 
ら X ， Y ， カラーコード （0 〜 3) を，を 
れぞれ2バイト ずつ 入れて コー ルするよう 
になってぃます（使うのは1バイトのみ）。 
XY から， カラーコード2 ビットが 1 キヤ 
ラ クタ中のどこにくるのかを判断します。 
忘れちゃぃけなぃの力 S '， 変更する2ビット 
U 外の6ビットを変えなぃようにマスクし 
てやるこ！:です。をのためのパターンを D 
レジスタに用意してぃます。まむ，後ろの 
ほうでやってぃる HL の加算は，アドレス 
算出の常套手段です。 

サンプルプログラムはリスト 4です。ま 
っ たくタコですから， ランダムに100 個の点 
を巧つだけです。まあ，あとでも使うから 
よしとしましよう。この サンプル も，マシ 
ン語の SET 44 を & HD 000 から読み込んで実 
巧したうえで，マシン語の PSET を & HE000 
から読みをんで わぃて くださぃ 。 PSET は 
リロケータブルプログラムで すので，適当 
なアドレス でぃ L 、のです 力':，サンプル 中で 
は & HE 000 から になって ぃます。 

☆スク□ールプ□グラム：リス K 己〜曰 

4ドット単位スクロ ールです （ 1ピク七 
ル4ドットだから当たり前)。ただをの方法 
カミ，コロンブスの卵の ようになかなか気づ 
かなぃものなのです。少なくとも私は他人 
からの入れ知恵でした。 

まず，下方向のスクロールです。基本的 
には，裏 t 表の BC レジスタを取っ換え引っ 
換えしながらデータを転送す るい、 う XI で 
はごく普通の方法です。しかし4ドット単 
位ですから， PCG1 個の上半分と下半分を 
切り離すこいになります。をこでこの X -7 
00 の本領が発禪されます！すなわち PCG 
1個の下半分とは，をの PCG コード8ビッ 
卜の下位4ビットで，上半分は上位4ビッ 
卜です。だから上の PCG の下位4ビットと 
下の上位4ビットを合わせて OUT するだけ 
で スクロールす るので す。 なんかぐちゃぐ 
ちゃでわからなぃかもしれません力 S '， 図4 
をみてもらえば一目瞭然でしよう。上方向 


ス h 3 PSEf 


0000 I 
0000 2 
0000 3 
0000 4 
EOOO 己 
KOOO 6 
HOOO 7 
KOOO RB 8 
E00146 9 
K0O2 23 10 
巨 003 23 II 
E0O4 4K 12 
E005 23 13 
E006 23 14 
E0O7 7E 15 
E0O8 E6 03 16 
KO0A OF 17 
巨 00 目 OF Ifl 
EO0C 57 19 
K00D 3E 3F 20 
EOOF B7 21 
E01O CB 18 22 
E012 30 OG 23 
E014 OF 24 
E015 OF 25 
巨 016 CB 0A 26 
E018 CB 0A 27 
E01A 28 
E01A B7 29 
EOl 扫 CB 19 30 
E01D 30 or 31 
E01F 0F 32 
E020 0F 33 
E021 OF 34 
E022 OF 35 
E023 CB 0A 36 
巨 025 CB 0A 37 
E027 CB 0A 38 
£029 CB 0A 39 
E02B 40 
E02B 69 41 


；PROGRAM PSET 
: IN (DE+0..4)=X,Y,COLOR 

OKG $EO00 

PSKT 

EX DE.HL 
l-D B,(H し） 

INC HL 
ISC HL 
LD C,(HL) 

INC HL 
INC HL 
LD A,(HL) 

AND 3 

RRCA 

RRCA 

し D D,A ;D=&B?? 00000 e 

LD A,$3F ；A=&B 00111111 

OR A 
反 R B 

JR NC.NXRGHT 
RRCA 
RRCA 
RRC D 
HRC D 
NXRGHT 
OR A 
RR C 

JR NC.NYUNDR 
RRCA 
RRCA 
RRCA 
RRCA 
RRC D 
RRC D 
RRC D 
RRC D 
NYUNDR 
l,D L,C 


EQ2(. 26 00 AZ 
K02E 48 43 
E02F 44 44 
E030 29 45 
巨 03129 46 
K032 29 47 
E033 29 48 
E034 巨 5 49 
E035 29 50 
K036 29 51 
E037 09 52 
K038 Cl 53 
E039 09 54 
巨 03A 0100 30 55 
E03D 09 56 
H03E A\ 57 
E03F 4U 58 
K040 El) 58 59 
t 042 A3 60 
E043 B2 61 
K044 ED 79 62 
H046 C9 63 
巨 047 64 


し!） H, け 

LD C.B 
LD B.H 
ADD HL,HL 
ADD HL.HL 
ADD HL,HL 

ADD HL,HL ；WIDTH40..NOP 

PUSH HL 

ADD HL,HL 

ADD M し， M し 

ADD H し， BC 

POP BC 

ADD HL，BC 

LU BC,$3000 

ADD HL,BC 

LD BiH 

し D C, し 

IN E,(C) 

AND E 
OH D 
OUT げ）， A 
RKT 


巨 000 EB 46 
臣 008 E6 03 
E010 CB 18 
E018 CB 0A 
E020 0F 0F 
E028 0A CB 
E030 29 29 
K038 Cl 09 
E040 ED 58 


SUM ： 57 CF 


23 23 4E 23 
0F 0F 57 3E 
30 06 0F 0F 
B7 CB 19 30 
0F CB OA CB 
0A 69 26 00 
29 29 巨 5 29 
01 00 30 09 
A3 B2 ED 79 


FF 12 FF 16 


23 7E : 89 
3F B7 : 92 
CB OA : 0C 
0C OF : BB 
0A CB : A2 
48 44 : FA 
29 09 : E4 
44 4D : 95 
C9 : C9 


Cl B3 75AF 


リス 片 4 戶 SET サみ プル 


1000 » 

1010 'SAMPLE PSET 
1020 * 

1030 WIDTH 80:INIT:CLEAR &HD000：DEFINT A-Z 
1040 ADR=&HE000 

1050 » LOADM "0:SET44.OBJ",&HD000 
1060 » LOADM ..0 : PSET. OBJ" , ADR 
1070 'CALL &HD000 
1080 » 

1090 CALL &HD100 ： DEFUSR0=ADR 
1100 FOR 1=1 TO 100 

1110 X1=INT(RND*160) : Y1=INT(RND け 0) : CL=INT{RND*4) 

1120 A$=USR0(MKI$(X1)+MKI${Yl)+MKI$(CL)) 

1130 NEXT 


リスト已 I SCROLL pOWN 


リス h 陸 SCROLU UP 


0000 1 

0000 2 

0000 3 

0000 4 

EOO0 5 

E000 6 

H00O 7 

E00G 01 CF 37 8 

EO03 1)9 9 

E0O4 017F 37 10 

E0O7 D9 11 

E008 IE 19 12 

E00A 13 

E00A け 50 14 

E0OC 15 

E00C ED 78 16 

E00K 1)9 17 

K00F ED 60 18 

E011 OR 19 

E012 CB 0C 20 

K014 IF 21 

E0 け CB 0C 22 

E017 IF 23 

E018 CB 0C 24 

EOIA IF 25 

EOIB CB OC 26 

E01D IF 27 

E01E D9 28 

巨 01F 63 29 

E020 25 30 

E02120 02 31 

E023 E6 0F 32 

E025 33 

£025 ED 79 34 

E027 0B 35 

E02815 36 

£029 20 El 37 

E02B ID 38 

E02C 20 DC 39 

E02 巨 C9 40 

E02F 41 


PROGRAM SCROLL DOWN 


ORG $£000 
SCRO し D 

し D BC,$3000+1999 

EXX 

し D 良 C,$3000+1919 

EXX 

し D E,25 

SCRLP0 

LD D,80 
SCR し PI 

IN A,(C) 

EXX 

IN H,(C) 

DEC BC 
RRC H 
RRA 

RRC H 
RRA 

RRC H 
RRA 

RRC H 

RRA 

EXX 

LD H,E 
DEC H 

JR N 之， GYOUQ 

AND $F 
GYOU0 

OUT (C),A 
DEC BC 
DEC D 

JR N2,SCRLP1 
DEC E 

JR NZ.SCRLPO 
RKT 


0000 

0000 

0000 

0000 

EO00 

E000 

EO00 

E000 0100 30 
E003 D9 
E004 0150 30 
EO07 D9 
£008 IE 19 
巨 OBA 

E00A 16 50 
EO0C 

KO0C ED 78 
EO0E D9 
E00F ED 60 
EOll 03 
E012 CB 04 
E01417 
E015 CB 04 
E01717 
E018 CB 04 
E01A 17 
EOIB CB 04 
E01D 17 
E01£ D9 
EOIF 63 
EO20 25 
E02120 02 
巳 023 E6 F0. 
E025 

巨 025 ED 79 
巨 027 03 
巨 02815 
巨 029 20 El 
巨の目 ID 
E02C 20 DC 
E02E C9 
E02F 


2 

3 


6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 


PROGRAM SCROLL UP 


ORG が000 
SCROLD 

LD BC,$3000 
EXX 

LD BC,"00O^80 
EXX 

LD E,25 
SCRLP0 

LD D.80 
SCRLPl 

IN A,(C) 

EXX 

IN H,(C) 

INC BC 
RLC H 
RLA 
RLC H 
RLA 

RLC H 
RLA 
RLC H 
RLA 
EXX 

LD M,£ 

DEC H 

JR N 之， GYOU0 

AND $F0 
GYOUO 

OUT (C),A 
INC BC 
DEC D 

JR N 之, SCR し PI 

DEC E 

JR NZ.SCRLPO 
RET 


E000 

01 

CF 

37 

D9 

01 

7F 

37, 

D9 

70 

E008 

IE 

19 

16 

50 

ED 

78 

D9 

ED 

C8 

E010 

60 

0B 

CB 

0C 

IF 

CB 

0C 

IF 

57 

E018 

CB 

0C 

IF 

CB 

0C 

IF 

D9 

63 

28 

E020 

25 

20 

02 

E6 

0F 

ED 

79 

0B 

AD 

E028 

15 

20 

El 

ID 

20 

DC 

C9 


F8 


E000 

01 

00 

30 

D9 

01 

50 

30 

D9 

64 

E0O8 

IE 

19 

16 

50 

ED 

78 

D9 

ED 

C8 

EO10 

60 

03 

CB 

04 

17 

CB 

04 

17 

2F 

E018 

CB 

04 

17 

CB 

04 

17 

D9 

63 

08 

E02O 

25 

20 

只 2 

E6 

F0 

ED 

79 

03 

86 

K028 

15 

20 

El 

ID 

20 

DC 

C9 


F8 


SUM ： 84 3F lA 03 48 AA 37 53 055F SUM ： 84 60 0 目 FB 19 73 28 43 FFD6 


38 Oh! X 1989.8. 























特集 1 XI プログラ2ングガイドブック 


の スクロール もまったく同様です。 

左右方向ですが，これも左半分と右半分 
を分けて考えます。今度は2ビットわきに 
なってしまいます力す，をれをずらして隣の 
PCG と合わせるという考え方は一緒です。 
こんなことでできるのか？と一瞬思いま 
すがよく考えると当たり前なんですね 。 PCG 
はほんとに奥が深いです。 

サンプルはリスト9です。例によって S 
ET 44を読み込んで実斤したあと， PSET を 
&HEOOO から，スクロールプログラムは上 
下左右どれかひとつを & HD 200 から読み込 
んでわいてください。スクロールもすベて 
リロケータブルです。この PSET の部分は 
前の PSET サンプルをホ手借しています。な 
んとタコなことに，一度消えたらのは戻っ 
てきません。スクロールプログラムのせい 
なので皆さんビシバシ改造してください。 

☆ラインプログラム：リス hlD 

いわずとしれたラインです。 BASIC 力， 
らのコールを考虛に入れて， （ DE ) から X 0, 
Y 0， XI ， Y 1， カラーコード （0 〜 3) を 
それぞれ2バイトずつ入れてわきます。実 
はこのラインプログラムは7巧号％ぺージ 
の丹氏と同じ Bresenham のアルゴリズムを 
使っています。詳しい説明はをちらに譲る 
として，ここでは XI でどのように実現し 
ているのかを解説しましよう。7巧号を手 
元にわいてください。 

最初のひと区切り，注釈の DE = 2 *ABS 
( X1 - X0 ) の巧までは SX に GN ( XI - 
X0 )) し DX (ABS ( X1 - X0 )) と，注 
釈の DE を用意するためのものです。また， 
注釈の BC =2 *ABS ( Y1 - Y0 ) の斤まで 
も X が Y に変わっただけです。をうしてわ 
いて裏レジスタに用意してわいたものを入 
れるのですが，これは高速化のためのもの 
で，そのまま IX を使っても構いません。 

リス ha SCRO ししけンプル 


IJ ス す SCROLL^RIGHT 


リス SB SCROLL ] LEFT 


0000 
0000 
0000 
0000 
E000 
E000 
E00O 
E0OO 
E003 
E004 
E007 
EO08 
E00A 
E00A 
E00C 
E00C 
E00 巨 
巨 00F 
E010 
E012 
巨 0 け 
巨 014 
E016 
E017 
E019 
£01B 
£01C 
E01E 
E01F 
E020 
E021 
E022 
B024 
E026 
E026 
E028 
£029 
E02A 
B02C 
B02D 
E02F 
E030 


01 CF 37 
D9 

01 CE 37 
D9 

IE 19 

16 50 

巨 D 78 
0F 


PROGRAM SCROLL RIGHT 


5 ORG 巧 000 

6 

7 SCROLR 

8 LD BC,$3000+1999 

9 EXX 

10 LD BC,$3000+1998 

11 EXX 

12 LD E,25 

13 SCR し P0 

14 LD D,80 

15 SCRLPl 

16 IN A,(C) 

17 RRCA 

18 RRCA 

19 AND $33 

20 EXX 

21 LD し .A 

22 IN H,(C) 

23 DEC BC 

24 RLC H 

25 RLC H 

26 LD A,H 

AND $CC 


28 

29 


OR 


EXX 

30 LD H,D 

31 DEC H 

32 JR NZ,GYOU0 

33 AND $33 

34 GYOU0 

35 OUT (C),A 

36 DEC BC 

37 DEC D 

38 JR N 之， SCR し PI 

39 DEC £ 

40 JR N 之 ， SCRLPe 

41 RET 

42 


0000 
0000 
0000 
0000 
が 00 
EOOO 
E0O0 
巨 000 
E003 
E0O4 
E007 
E008 
EOOA 
E00A 
Eoec 
EO0C 
E00E 
EO0F 
E010 
E012 
E013 
E014 
£016 
E017 
E019 
E01B 
E01C 
EOIE 
E01F 
E02O 
£021 
E022 
E024 
E026 
E026 
B028 
E029 
巨 02A 
E02C 
E02D 
E02F 
巨 039 


0100 30 
D9 

01 01 30 
D9 

IE t9 

16 30 

E ひ 78 
07 


27 

28 


PROGRAM SCROLL LEFT 


ORG $EO0O 
SCROLL 

し D BC,$3O0O 

巨 XX 

LD BC,$3000+1 
巨 XX 

LD E,25 
SCR し P0 

LD D,80 
SCR し PI 

IN A,(C) 
RLCA 
RLCA 
AND $CC 
EXX 

LD L,A 
IN H,(C) 

INC BC 
RRC H 
R 反 C H 
し D A,H 

AND 


OR 


$33 


NZ|G ， 

$CC 


EXX 

LD H,D 
DEC H 

:, GYOU0 

AND 

34 GYOU0 

35 OUT (C),A 

36 INC BC 

NZ,SCRLPl 

39 DEC K 

40 JR NZ.SCRLPO 

41 RET 

42 


DEC 


E000 

01 

CF 

37 

D9 

01 

CE 

37 

D9 

: BF 

E000 

01 

00 

30 

D9 

01 

01 

30 

D9 

15 

E008 

1E 

19 

16 

50 

ED 

78 

0F 

0F 

: 20 

E008 

IE 

19 

16 

50 

ED 

78 

07 

07 

10 

E010 

E6 

33 

D9 

6F 

ED 

60 

0B 

CB 

: 84 

E010 

E6 

CC 

D9 

6F 

ED 

60 

03 

CB 

15 

E018 

04 

CB 

04 

7C 

E6 

CC 

B5 

D9 

: 8F 

巨 018 

0C 

CB 

0 (： 

7C 

E6 

33 

B5 

D9 

06 

E020 

62 

25 

20 

02 

E6 

33 

ED 

79 

: 28 

E020 

62 

25 

20 

02 

E6 

CC 

ED 

79 

Cl 

E028 

0B 

15 

20 

E0 

ID 

20 

DB 

C9 

:01 

E028 

03 

15 

20 

E0 

ID 

20 

DB 

C9 

F9 

SUM ： 

76 

20 

6A 

F6 

C4 

C5 

CE 

CE 

9E93 

SUM ： 

76 

EA 

6B 

F6 

C4 

F8 

B7 

C6 OD90 


図 4 概念的スクロールの動作状が 



\デー タの 
J 移動 


起点となる 
ピクセル 


図5 ミクロに見たスクロールの実隐 


1000 I 

1010 'SAMPLE SCROLL A しし 
1020 » 

1030 WIDTH 80； INITiCLEAR &HD000：DEFINT A-Z 
1040 ADR=&HE000 

1050 >LOADM "0:SET44.OBJ",&HD000 
1060 » し OADM "0:PSET.OBJ",&HE000 
1070 »CA しし &HD000 
1080 > 

1090 CALL &HD100 ： DEFUSR0=ADR 
1100 FOR 1=1 TO 100 

1 110 X1 = 1NT(RND*160) : Y1=INT(RND*50) : CL=INT{RND*4) 
1120 A$=USR0(MKI$(X1)+MKI$(Yl)+MKI$(CL)) 

1130 NEXT 
1 140 » 

1150 * LOADM ..0:SCROLD.OBJ" ,&HD200 
1160 * 

1170 FOR 1=1 TO 50 
1180 CALL &HD200 
1190 NEXT 


縱スクロール 


1 キャラ 
1 キャラ 


A 

B 

C 

D 

E 

F 

G 

H 



下方向スクロ-ル 


1キャラ 

1キャラ 


? 

? 

A 

B 

C 

D 

E 

F 


PCG コード 




横スクロール 

1キャラ1キャラ 


1キャラ1キャラ 



スク□ー ル 


1 ビット 

嗯创 W 


づ 


1 ビット 


恩替輸 


| F |?| H | t | 


特集発動！ X -700 プロジてクト 









































































Y0 OW 0 
XI DW 0 
Y1 ’ DW 0 
COLOR DW 0 
DB 0 
DB 0 
DB 0 
DB 0 


SY 

DX 


SUBROUTINE PSET 

PSETO 

EXX 

PUSH BC 
PUSH DE 
PUSH HL 
LD A,(1X48) 
AND 


RR 。 

RRO 


: A 


RRCA 
RRCA 
RRC D 
RRC D 
NXRGHT 
OR A 
RR C 

JR NC.NYUKDR 
RRCA 
RRCA 
RRCA 
RRCA 
RRC D 
RRC D 
RRC D 
RRC D 
NYUNDR 
LD L,C 
LD M|0 
LD C,B 
LD B,H 
ADD HL 
ADD HL 
ADD 片 t 
ADD HL 
PUSH HL 
ADD HL 
ADD HL 
ADD H し 
POP BC 
ADD 


LD BC 


HL : WIDTH40..NOP 


$3000 


ADD HLJ 
し D B,H 

し D C,L 

IN E,(C) 
AND E 
OR D 
OUT (C),A 
POP HL 
POP DE 
POP BC 
EXX 
RET 


PROGRAM LINE 

IN (DE+0..8)=XO,Y0,X1,Y1,COLOR 


し D H し, W し INEB 

LD BC,10 
EX DE,HL 
LDIR 

LD 1X,W し INEB 

し D A,(IX + 4) 

し D E,(1X40) 

し D D,1 

CP £ 

JR NC,SKP し NO 

LD A,(IX+0) 

LD E,(lX+4) 

LD D,$FF 
SKP しN0 
SUB E 

LD (IX+ け）， D ；SX 
し D し A 

LD H.O 
ADD HL,HL 

EX 0 巨， 》 し ； DE=2«ABS< X I —X0) 

LD (IXM2),A : DX 

LD A,(1X^6) 

LD C,(IX+2) 

LD B,1 
CP C 

JR NC,SKPLN1 
LD A,(IX+2) 

LD C,(IX+6) 

LD B,$FF 


(IX+11)|B ；SY 
(IX+13),A ；Dy 

A, A 
C,A 

B, 0 ；BC=2»ABS(Y1-Y0) 


JR 

LD 


B, (IX+0) 

C •け X+2) 

0,(1X410) 

B,(1X411) 

H, (IX+12) 

L, (IX+13) 

A,H 

C •し INE2 : DX-DY? 


: HL=ERR 


A.H 
INC H 
EXX 
NEC 

LD L.A 
LD M, が F 

LIN し P0 

CALL PSETO 
EXX 

LD A,B 
ADD A,D 
LD B,A 
EXX 

ADD H し，白 C ;ERR=ERR+2{Y1-Y0) 

JR NC, し IN し PI 

LINLP2 
EXX 

し D A,C 
ADD A,E 
し D C,A 
巨 XX 

OR A 

SBC H し， DE ；ERR= 巨 RR—2(XI-X0) 

JR NC, し INLP2 

LIN し PI 
巨 XX 

DEC H 
EXX 

JR NZ, し IN し P0 

RET 

LIN 巨 2 
LD 
IKC 
EXX 
NEG 

LD し A 
し D H,$FF ； 

LIN し P3 

CALL PSETO 
EXX 

し D A,C 
ADD A,E 
LD C,A 

ADD HL.DE 
JR NC.L1KLP4 
LINLP5 
EXX 

し D A,B 
ADD A.D 
し D B,A 
巨 XX 

OR A 

SBC H し iBC ：ERR=ERR-2(Y0-Vn 

JR NC, し INLP5 

LIN し P4 
EXX 

DEC し 
EXX 

JR NZ.LINLP3 
RET 


A,L 


ERR 三巨 RR^2 し XO—XIJ 


E0A9 00 I 
E0AB 00 I 
E0AD 00 I 
EOAF 00 I 
E0B1 00 
E0B2 00 
E0B3 00 
E0B4 00 
E0B5 
E0B5 
E0B5 
E0B5 
E0B5 
E0B5 D9 
E0B6 C5 
E0B7 D5 
E0B8 B5 
E0B9 DD • 
B0BC E6 < 
B0BB 0F 
E0BP 0F 
£0C0 57 
E0C13E : 
E0C3 B7 
B0C4 CB ] 
E0C6 30 < 
E0C8 OF 
B0C9 0F 
E0CA CB ( 
B0CC CB ( 

secE 

E0CE B7 
B0CF CB ] 
E0D130 < 
E0D3 0F 
E0D4 QF 
E0D5 OF 
E0D6 OF 
E0D7 CB i 
E0D9 CB ( 
B0DB CB ( 
E0DD CB ( 
E0DF 
E0DF 69 
E0E0 26 k 
B0E2 48 
E0E3 44 
E0E4 29 
E0E5 29 
E0E6 29 
£0E7 29 
E0E8 E5 
E0E9 29 
E0EA 29 
E0EB 09 
E0EC Cl 
E0ED 09 
EOEE 01 € 
E0F1 09 
E0F2 44 
巨 0F3 4D 
E0F4 ED i 
E0F6 A3 
- E0F7 B2 
E0F8 ED *3 
E0FA El 
E0FB D1 
E0FC Cl 
E0FD D9 
巨 0FE C9 
E0FF 


E000 

巨 008 

E010 
E018 
E020 
E028 
E030 
E038 
E040 
巨 048 
巨 050 
E058 
E060 
E068 
E070 
E078 


21 A7 巨 0 
B0 DD 21 
DD 5E 00 
DD 7E 00 
93 DD 72 
EB DD 77 
4E 02 06 
7E 02 DD 
DD 70 0B 
06 00 D9 
02 DD 56 
66 0C DD 
23 7C 24 
FF CD B5 
D9 09 30 
D9 B7 ED 


SUM ： F4 80 DA 


E080 

E088 

E090 

E098 

E0A0 

E0A8 

E0B0 

E0B8 

E0C0 

E0C8 

E0D0 

E0D8 

E0E0 

E0E8 

E0F0 

E0F8 


D9 20 E6 
44 6F 26 
79 83 4F 
78 82 47 
F6 D9 2D 
00 00 00 
00 00 00 
E5 DD 7E 
57 3E 3F 
0F 0F CB 
19 30 0C 
0A CB 0A 
26 00 48 
E5 29 29 
30 09 44 
ED 79 El 


SUM ： 9A 3D 03 


01 0A 
A7 E0 
16 01 
DD 5E 
0A 6F 
0C DD 
01 B9 
4E 06 
DD 77 
DD 46 
0A DD 
6E 0D 
D9 ED 
E0 D9 
0A 09 
52 30 


00 EB ED 
DD 7E 04 
BB 30 08 
0416 FF 
26 00 29 
7E 06 DD 
30 08 DD 
06 FF 91 
0D 87 4F 
00 DD 4E 
5E 0B DD 
7C BD 38 
44 6F 26 

78 82 47 

79 83 4F 
F6 D9 25 


SB 

94 

45 

AF 

AA 

89 

25 

47 

8F 

2D 

62 

3B 

62 

7B 

40 

F3 


47 CA 88 35 FF 9810 


C9 7D 
FF CD 
D9 19 
D9 B7 
D9 20 
00 00 
00 00 
08 E6 
B7 CB 
0A CB 
0F 0F 
CB 0A 
44 29 
09 Cl 
4D ED 
D1 Cl 


2C D9 ED 
B5 E0 D9 
30 0A D9 
ED 42 30 
E6 C9 00 
00 00 00 
D9 C5 D5 
03 0F 0F 
18 30 06 
0A B7 CB 
0F 0F CB 
CB 0A 69 
29 29 29 
09 01 00 
58 A3 B2 
D9 C9 


17 

13 

50 

30 

A4 

00 

73 

4F 

A4 

4A 

5C 

F2 

56 

0B 

64 

7B 


6167IF 38 93 CCDS 


このかに，ラインの傾きによって化理ル 
ーチンを分けます。をして HL には誤差（負） 
が入ります。ここからはほぼアルゴリズム 
どぉりですが，誤差 （ HL ) に足したり引い 
たりしたあとのキヤリフラグの条件•かきジ 


ヤンプは，正一貸•負一正どもらの場合に 
も使われていることが特殊です。 PSET0 ル 
—チンは前の PSET をちよっと変更したも 
ので，襄 B ， C レジスタに X ， Y を入れて 
コール します。 

IJI スト10 LINE 


サンプルはリスト11です。 SET 44 を &H 
D000 からわいて突巧して， LINE プログラ 
ムを公 HE000 から読み送んでください。ち 
なみにこれはリロケータブルではありませ 
ん。少し速さも気になったので TIME 命令 


4^678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234 
22222233333333334444444444555555555566666666667777777777888888688899999 
11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 


3 0 
I 2 


22222222233333333334444444444555555555566666666667777777777 


01234567890123456789012345678901234567890123 

88888688889999999999000000000011111111112222 


0 

巨 

〇 0 7 4 0 0 4 
巨 0 A 0 〇 〇 〇 

7 A 0 1 巨 El 8EEF 
A 0 B 2 750 〇 7 5 F 

IIBDD DD6BODD6 
20EED DD1B3DD1 


2 0 
7 0 

3 D F 6 9 B 
9 D 6 2 2 E 


c 62 26 BD 02ABCD 0 
00O 00 00 000000 E 

7 EEi beef 07 0 6E6E6E 3 4 F 5 
7 740 ov 7 4 F 77 0 445566 2 4 F B 

D DD690DD6 1DD7F6 9DDDDDDCD8 C49DF6 
D DD0B3DDO 9 o D 8 4 0 DDDDDOD7B3 72DB62 


2 6 6 
5 F E 

9 5 9 0 9 
D 2 D 2 c 


4 F 5 A 2 6 6 
4 F B 0 4 F 巨 

DC9DF6 D993F990 982797 Do 9 D 9 o 9 
7 之 DE62 CD784D13 D784DBE3 D2D2C 


000000003679 DD 03568 BEOOl 457899 CCF2457ADFF03678AABE147ADEF11 2346799 cdef 0124456789 ACEEFOl 34445679 accf 0123457789 ABCDFll 2346777 
0000000000000011 Itllt 222222222222333333334444444445555555666666666666677777777777777788888888888888999999999999999 AAAAAAAAA 
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 ooodooo 00000 od 000000 do00 00000009000000000000090 
0O0OEE 巨 EEE 巨 E 巨 EREEERE 巨巨巨 eeeeeeeeeeeeeeeeee 巨巨 ebeeeeeeeeebeeeeeeebeeeeebe 巨 EE 巨 EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE 巨 EEEEEE 巨 EEE 巨 GEEEEEEEE 巨 EEEE 


40 Oh! X 1989.8. 














ライン . です 


が埋め込まれてぃます。 BASIC の LINE 命 
令や午:ループのげ問と比べてみるのもオツ 
でしよう。 

☆まとめのサンプル：リスト12 

ぃままでのプログラムをまとめて使って 
みようとぃうサンプルです。しかし，サン 
プルはあくまでサンプルです。とてもグラ 
フィツクエディタと呼べるものではありま 
せん。あしからず。 

SET 44， PSET ， 4つの スクロールプロ 
グラム， LINE を REM 文で殺してあるよう 
なアドレスに読み込んで& HD000 をコール 
してゎぃてくださぃ。一度やればリ七ツト 
をかけるまで有効です。 

民 UN すると，小さなカーソ ルがけ’,る ので 
テンキーで動かしてくださぃ。スぺースキ 
一を押せば LINE の始点となり，^う1[り1 
押せばをこまで LINE が揃けます。リター 
ンキーで PSET をむぃ， ZXCV のみキーで力 
ラーコードの0123を指定します。力ーソル 
キーの上下左も-でダリッズリッとス クロー 
ル します。 サンプルプログラム肖体はきわ 
めて単純ですが，思ったとゎり遅くなって 
しまぃました。 

m まとめ:完結編 

この X -700はなかなか応川範 M の広ぃプ 
ログラムです。グラフィツク I 山‘1附と割りじ刀 
っても使えるし，ゲームのむめのな速キヤ 
ラクタ刚师としてら使えます。たとえば 3 D 
グラフィックをやる場なでも，ぶ際のグラ 
フィック神师•じや旌ぃときがあ0ます。を 
んシ巧たは，解像晦や色数をがとしても，速 
ぃ X - WO がなにかつでしよう。ゲームを作 
0むぃとします。けど X 1は X 68000 じやな 
ぃんだかし•,，アーケードほどの綿稱な刚像 
は 所託 無现なんです。ならばデザインで 人 
を引きつけるゲームよりら，惦点に佩った 
本、の意味でのゲーム性で勝 ft してみるこ 
とこを本瑣でしよう。 

さいこ X -700 システムのお人の技所は1 
I 山‘ I がまるごとでも 2 K バイトしかが贊しな 


特集1 XI プログラ5ングガイドブック 


ぃい、 うこ t です。 G-RAM I •.の データを 
4 断調に夕恢しテキストに ■ Ik り込んでやる 
し 1 神 I がが 21 くバイト，これをまむ G - 民 A 
M に恪納すると 24 枚分のデータになります。 
これは簡がな I おぶルーチンで V 民 AM に落と 
せます かし‘,， BASIC を使わ4•ければ40枚 
くじ，ぃのアニメーションは 简が-にむえます。 
また，データに h ; 縮をかけて Xlturbo の G - 
民 AM ， 拋張メモリを使えばオンメモリで 
U ) 〇枚带位のデータを扱うこ t も " J * 能とな 
ります。 

4色しか使えなぃのはイマイチ!：ぃう気 
もします力':， XI のキャラクタでは瞒带に色 
なお;やプレーンマスクができますから，|り1 
じパターンでら中か朱劾呆的に I が 11 が I •.のを数 
をおやすことは。 J * 能です。むとえば，〇し 
11，51，57のようむ靑系統の4 1巧調パターン 
をれ-:化しむとしましよう。これで作つむパ 


夕ーンにリバースをかけてやれば76, 66, 26, 
‘20 とぃった,ホ系統のグラデーシヨンパター 
ンとして使)11できます。 PGG の-博定義はけ 
っこう师削ですのでこうぃった手法い巧け 1 
すべきでしよう。 

そえぶをぶしむだけで，けっこうプログ 
ラムは贫おだっ たかすぶい。 思ぃまし たが、 

ここから化は,がをの皆さんに巧ててもらぃ 
むぃ! a のです。特にゲームなんか作ろうと 
思ってぃる人なんかにはわぃしぃと思うん 
ですが……。 

お 後に 巧 7: めぃむことをぃわせてらう 
し XI {) まだ檢てむ备んじゃなぃ！ I 
ぃうよ0()，ユーザーお身が使ってぃくこ 
^によってをのが化伽攸を化ぃ化せるので 
す。 1!]- 販ソフトの化る川むぃより^，ユー 
ザーカ':パーソ ナルに 使うかどうかというこ 
とに葱味があると思います。 


リス MlUNE サ3プル 


1000 ' 

1010 'SAMPLE LINE 
1020 • 

1030 WIDTH 80: INIT：CLEAR &HD000 : DEFINT A-Z 
1040 ADR=&HE000 

1050 'LOADM ..0;SET44 .OBJ" ,&HD000 
1060 • し OADM "0: し INE.OBJ",ADR 
1070 fCALL 左 HD000 
1080 > 

1090 CALL, &HD100 ： DEFUSR0=ADR 

1100 TIME=0 

1110 FOR 1=1 TO 100 

1120 X0=INT{RND*160) : Y0=INT(RND け 0) 

1130 X1=TNT(RND*160) : Y1=INT(RND*50) : CL=INT(RND*3+1) 

1140 A$=USR0(MKI$(X0)+MKI$(Y0)+MKI$(X1)+MKl$(Y1)+MKI${CL)) 

1150 NEXT 

1160 PRINT TIME 


リイ hl2 簡易エディタ 


1000 ' 

1010 'SAMPLE EDITER 
1020 • 

1030 WIDTH 80:INIT:CLEAR &HD0O0；DEFINT A-Z：DIM ADRS(3) ,SX{9 ) ,SY(9 ) 

1040 CLICK OFFrPRW &H80 
1050 ADR0=&HD200 ： ADR1=&HE000 
1060 ADRS(0)=&HD300 ： ADRS(1)=&HD400 
1070 ADRS(2)=&HD500 ： ADRS(3)=&HD600 
1080 ■ し OAUM ..0;SET44 .OBJ" ,&HD000 
1090 M'OADM "OtPSET.OBJ",ADR0 

1100 ' し OADM "0:SCRO し D.OBJ" ,ADRS( 3): し OADM ’’0 : SCRO し U . OB J " , ADRS ( 2 ) 

1110 ' し OADM "0: SCRO しし . OBJ" ,ADRS(1):LOADM ，. 0 : SCRO し R . OB J " , ADRS ( 0 ) 

1120 * LOADM ..0:LINE.OBJ.',ADR1 
1130 »CALL &HD000 
1140 ' 

1150 CALI, &HD100 ： DEFUSR0=ADR0 ： DEFUSR1=ADR1 
1160 MX=0:MY=0:CL=3:F0=0 

1170 FOR 1=0 TO 9：READ A,B ： SX(I)=A ； SY(I)=B：NEXT 
1180 DATA 0,0,-8,4,0,4,8,4,-8,0,0,0,8,0,-8,-4,0,-4,8,-4 
1190 GOSUB 1360 
1200 ’ 

1210 GOSUB 1360 : IF F0=1 THEN C0= 0；GOSUB 1390 
1220 ST=STICK(0) : MX=MX+SX{ST) : MY=MY+SY(ST) 

1230 IF MX<0 OR MX>639 OR MY<0 OR MY>199 THEN MX=MX-SX{ST) : MY=MY-SY(ST) 

1240 GOSUB 1360：IF F0=1 THEN C0=CL:GOSUB 1390 
1250 SR$=INKEY$ : IF SR$ = .." GOTO 1200 

1260 IF SR 空 =.."AND F0 = 0 THEN X0 = MX/4 : Y0 = MY/4 : F0=1:BEEP : GOTO 1200 

1270 IF SR$=" .. AND F0=1 THEN C0=CL:GOSUB 1390 ： F0=0 ； BEEP：GOTO 1200 

1280 IF SR$=CHR${13) THEN A$=USR0(MKI${MX/4)+MKI$(MY/4)+MKI$(CL)) : GOTO 1200 

1290 IF SR$=CHR$(12) THEN CALL &HD100：GOTO 1200 

1300 IF SR$="Z" THEN CL=0:BEEP:GOTO 1200 

1310 IF SR$="X" THEN CL=1:BEEP:GOTO 1200 

1320 IF SR$="C" THEN CL=2:BEEP;GOTO 1200 

1330 IF SR$="V" THEN CL=3:BEEP:GOTO 1200 

1340 IF &H1C<=ASC(SR$) AND ASC(SR$)<=&H1F THEN CALL ADRS(ASC(SR$)-&H1C) 

1350 GOTO 1200 
1360 * 

1370 LINE (MX-1,MY)-(MX+1,MY),XOR,7: し INE (MX,MY-1)-(MX,MY+1),XOR,7 
1380 RETURN 
1390 • 

1400 A$=USR1(MKI$(X0)+MKI${Y0)+MKI$(MX/4)+MKI${MY/4)+MKI${C0)) 

1410 RETURN 
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； LINE(0,0)-(639,199),XOR .： 

CALL 0E013H 
CALL 0E00DH 
CALL 0 巨 016H 


DE,0 
HL,639 
BC,199 


CALL 

RET 


;640x2O0r ットモ - 
: XOR モ - 卜 • 

;B し UE フ♦レーンニ巧 

: X1=0 
: X2 = 639 
: Yi= 0=C 
;Y2=199=B 

こラインヲカブ 


D000 

D00O 

D0Q0 

DO00 

D000 CD 13 E0 
D003 CD 0D E0 
D006 CD 16 巨 0 
DO09 2113 D0 
D00C 22 30 E0 
D00F 

D00F CD 28 EO 

D012 

D012 C9 

D013 

D013 

D013 00 

D014 00 00 

D016 C7 

D017 7F 02 



楽々線引きプログラム 


高速ラインルーチン G-LINE 


□hno Naoyuki 

大野直之 


どちらかというと高速グラフィックは苦手としている XI じ，高速ラ 
インルーチンをお届けします。速度はあの MAG にの約2イ吾。多少 
の変更で他機種でも使用できますので，移植に挑戦してみるのもよ 
いでしよう。活用してくどさい。 


スタンドアロンの線引きプログラムを作 
ってみましむ。 LINE のスピードは MAGIC 
の 2 倍強，と高速です。 

このプログラムは横640モード，320モー 
ドの両方に が応 し， さらに320モードでは 
ページ 0 ， 1 のどちらに揃くかを選が可能で 
す。 

圓 入力删方法 

S - OS 力 > し‘)入する場かは， MACINTO - 
C などのマシン語入カツールから入 > 0 して 
ください。また， BASIC から入义 I するには 
の手顺におってください。 

CLEAR & HE000 

MON 

MEOOO 

これだけでらよいのです力 s '， プログラム 
によってはアドレスが適'山でない場ながあ 
りますので， BASIC から使いやすい BOOOii 
版も作成してゎきましょう。作業には ZIN 
G ， 民 ING などが必要です。巧伸:的なず顺 
は表4にまとめてゎきましむ（これは ZIN 
G と ZEDA を使川した例です）。 

S - OS などかじパおう場なは，単純に化ほど 
入-刀したオブジェクトフアイルを口ードす 
ればよいのです力;'， BASIC から使う場合は 
EOOOh 版1： BOOOh 版 t でロードの付:方が巧な 
ります。 

-巨000り版をイま用するとき 
CLEAR 及 HE000 
LOADM "フアイル木ーム" 

- BOOOii 版をイま用するとき 


NEWON & HB 500 
LOADM "ファイルネーム" 

さて，具 f 本的な使い方に移るこ t にしま 
しょう。ちなみに父中の E *** りを B ** かに 
変えるだけで BOOOh 版にがおしますので， 
下では EOOOh 版に說を絞って説明します。 
また，始点の X 座標を XI ，始点の Y 座標を 
Y 1， 終点の X 座標を X2 ， 終点の Y 座標を 
Y 2 と呼ぶこ t にします。 

1 ) 画面モードの違い 

640 X 200モードを使う場合には1邮【がを80 
おに， 320 X 200 モードを使う場なには画面 
を40が r にします（この化理はみューザーの 
則意したプログラムまたは BASIC の WID 
TH コマンドを使う）。をの後，じ[ドのアド 
レスをコールしてください。 

• 640 X 200 モード： CALL E 013 n 

• 320 X 200 モード： CALL EOlOii 

2 ) ラインのモードを選択 

ラインのモードを「0民モード 」， 「XOR 
モード」のどちらかを選び，の；ドのアドレ 
ス を コール します。 

.0 民モード ： CALL EOOAii 
• XO 民モード ： CALL EOODii 

3) グラフ ィツ クプレーンを選択 

ラインをよ苗くグラフイツクフ。レーンを選 
か!します。 

表1 E 007 U 番地の CALL 方法 


•B プレーンぺージ 0 : CALL EOI611 
.B プレーンページ1 : CALL E 019 m (32 
OX 200モード等用） 

•民ブレーンぺージ0: CALL EOICm 
•民プレーンぺージ1 : CALL EOIF11 け 2 
0 X 200 モード尊用） 

.G プレーンページ0: CALL E 022 h 
• G プレーンぺージ 1: CALL E 025 h (32 
OX 200 モード専用） 

4) ラインを巧く （表し表2参照） 

WJ ：- が使いぶの手順です。アドレスとを 
の機能の対応を表3に挙げてわきましむ。 
类際に BASIC の 「 LINE ( 0 , 0 )- (639，199)， 
XO 民， 1 」和当の線を引くプログラムが I 乂 II 
(レジスタ檀:換方ぶ）と図2 (メモリコマン 
ドぶ式）です。 

I サンプルプログラム 

♦サンプル1 

WIDTH 80 で使用してください。刚师中 
央から時計 1 り 1 りの方向に線を引き，モード 
を婆!えて3閒して止まります。 

- BASIC から'火:巧-する場な 

表2 E 028 II メモリコマンド，フオーマツ 


レジスタ 


DE 

<-X 1 ] 一 


VI 座標 1 

B 

卜 Y 1 J 

HL 

卜 X2 1 


、,。 座標 2 

C 

卜 Y2 J 


先頭アドレスー 1 

[Yi] 

作バイト） 

1 

1X1 J 

1 じバィト） 

1 

1 Y21 

1 0 バイト） 

1 

1X2 j 

f じバイト）計い、•イト 

を）先頭アドレスは E030h じ 
書き込んでおくこと 


図1レジスタ直接方式 


図2 メモリコマンド方式 


0 0 〇 0 2 0 〇 
E E E 0 0 0 E 

3 D 6 〇 F 7 7 
10 1 〇 7 C 0 

DDD 111 D 9 
CCC 120 C C 
000003699 CF 2255 

000000000000000 

DDDDDDDDDDDDDDD 


0 R U ンン ン 
4 〇しママ ィ 

1 6X633 -マ 

ん . 


112 2 
Y X Y X 


H 3 HHHM0 H 
〇 6 3D603 8 
〇 ( 101C0 2 
〇 _0 〇 0 •巨 〇 99 
D) 巨 E 巨し OE 93 
〇 〇 0 0 0 H ( 0 0 0 16 

K 

•N ししし L 
G I ししし し T 
R し AAADD A E BWBW 
0 CCC しし C R DDDD 


3 0123456789 


42 Oh! X 1989.8. 













特集 XI プログラ三ングガイドブ、ツク 


がきな BASIC をたも卜-げ ， CLEAR &H 
D 000 を灾巧後， EOOOh 版を系 II み込み，この 
サンプルプログラムを入刀，または入 Al し 
L コマンドで EOOOii 版を口ード。ホにこの 
サンプルプログラムを入 Jj ， または人>0し 
てぉいた^のを L コマンドでロードし， JD 

000で OK 。 

♦サンプル2 

机•川善司氏による祝一平氏の頗をグルグ 
ル|り|すプログラムです。夹•けの化方は ， B 
ASIC CZ -8 FB 01 もしく は CZ -8 CB 01 をかも 
1 .. げ， 

NEWON & HF 600 

としたのも，な速ラインルーチンの EOOOii 
版を BASIC に組み込みます。 

かめに "DEMO DATA MAKE . BAS " を 
入刀して RUN してください。5かくらいす 
ると作業を終 f するので，次に， 

SAVEirDATA.OBJ ，， &HC900, &HFAFF 

で七ーブしてください。 

かに機械語部分を人人します。まず， 
CLEAR & HF 000 
として， 

MON 

MF000 

としてから入乃を始めてください。 MACI 
NTO-C などを化って人人！ミスのないこと 
を怖?總しむら， 

SAVEM " DEMO . EXE "，& HF 000, 及 HF 0 FF 
で七ーブしてください。娘後に " DEMO 民 
UN . BAS " を人して RUN で'裝巧です。 

まむ ， "DEMO DATA MAKE . BAS " の21 
り〜220がの* B を取るとまむかし違っむ動 
きが楽しめますし，210りのほうを Yl = と 
し，220巧のほうを Xl = とすればぶ1り|おと 
た ります（ほじ,，蔚校の数学でやった1か 
ぶがですよ）。 


I プログラムについて 

まず， LINE のメインルーチンを8倍に 
展開しました。をれによってろ部分力％〜7 
のビットに巧応し，をれがのビットマス 
クを持ったため，口ーテートレジスタやア 
ドレス移動チェックの小を， LIN 巨ェンド 
チェックのが間が1 ,'8 になるなどのメリット 
カリ哥し‘ J れました。 

さし‘）に LINE エンドチェックに A ' レジス 
夕を使)りするなどして，唯いた HL レジス 
夕と DE レジスタを巧分カウンタとして使用 
し，烏速化を図ってぃます。 

まむ，横 LINE (0。〜45。）では，アドレ 
スが變化しない限 OIN / OUT しないという 
アルゴリズムを W いています。これにより， 
かめて輿横の線のみすも自;型の V 民 AM より速 
くが i けるようになりました。 

気になるスピードです力;'， （ 0，0 ) - (63 
9, 199) の LINE では MAGIC の50本/妙にが 
して105本げと 2.1 怡，（0,0)-(639,0)で 
は MAGIC の60本/秒にタホして157本/秒と 2. 
6倍の速さをボしましむ。 

しかし，このプログラムではクリッピン’ 
グ嫂邱.などは巧っていませんので，貼ぶ外 
の数が;をパラメータとしむ場なの動か保証 
はしません。しむがって， 3 D のワイヤフレ 
—ムグラフィックなどで使用する隙には， 
クリッピング化巧{を|'1 
かでり1なするなどの化 
怠が化巧です。 

このプログラムのア 
ルゴリズムはまったく 
機補に化がしてい。い 
ので，轉がに f 也機柿に 
がが("けちです。 




速すぎてブレてしまいました 

BOOOii 版は MAGIC と雷なってしまいます 
が 、ド化コンパチにしむい人はプログラム 
の化城7バイトにわまけ （LD IX ， （0 C 20010 
JF DAMY ) をつけむので使ってください。 

まむ，このプログラムはサイズを小さく 
するむめ，内部典き換えの戚と4•っていま 
卞 （ Z 80 の1卜;しいを？）。 

本プログラムは PDS とします。 

Profile 

◊大野さんは高知県にわ住まいの19歳，大学2年 
生です，マイコン歴7年，1988年5月号の 「ON 
INTERVAL CALLj の作者でもをります。 


表 3 諸機能 


図 3 メモリマップ 


サンブル2実行時 


図 4 LINE 用語 


BASK 

CZ-8FB0I 


デモ用データ 

S 


G-LINE 


デモプログラ厶 


BAS にテキスト 


IPL 用ワーク 


AF00 


E000 

E4FF 

F000 

F600 

FF00 

FFFF 



アドレス 

NAME 

機自長 

E007 

LINE 

線を引く（レジスタ直接方式） 

E00A 

SETrOR」 

LINE のモードを 「OR」 じする 

E00D 

SETrXOR」 

// 「X0R」 じする i 

E0I0 

SET「320j 

横320ドットモードで使用巧じする 1 

E0I3 

SET「640j 

横640ドットモード // ' 

E0I6 

SETrB」 

青画面（ぺージ 0) じ描く 

E0I9 

SETrBlj 

青画面ぺージ1じ描く （320 モード専用） 

E0IC 

S 口 「Rj 

ホ画面（ぺージ 0) じ描く 

E0IF 

S 口 「RI j 

ホ画面ぺージ1じ描く （320 モード専用） 

E022 

SETrG」 

緑画面（ぺージ0 )( こ描く 

E025 

SETrGlj 

緑画面ぺージ1じ描く （320 モード専用） 

E028 

MEMCOM 

線を引く（メモリコマンドま） 

E030 

ゴ CM DATA 

MEMCOM のワークエリア。コマンドの 
先頭ァドレスを入力する 


表 4 EOOOii 版を BOOOii 〜- ^ 移動さ甘る方法(例） 


90° 


① ZING で EOOOi 广 E4FFH をジェネレート 

② ZEDA じ入り ORG を$8000じする 

③ 晒 

C ;，$口：. $B3: 回 

④ 晒 

C:，$E2:，$B2: 回 

⑤ P8 回 

C; が：$日1回 一 

⑥ アセンブルする（ラベルエラーがすべてのラベルで出るが害はない） 

⑦ B000 り〜 B4FFH をセーブ 

1U 上（：は任意の区切り文字を表す）。 
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し D A, し 
AND $07 

LD け巨 NDBIT),A 

PUSH DE 
XOR A 
SBC H し， DE 
LD け XX) |H し 

LD (»SAYU),A 
JP GETADDRESS 
SANEDANDH 
LD A •巨 
CP L 

JR NC.HIDARI 
JR MIGI 
HIDARI 
LD A,E 
AND $07 
XOR $07 

LD (tSTABIT),A 
LD A,L 
AND $07 
XOR $07 

し D (#ENDBIT),A 

PUSH DE 
EX ML.DE 
SBC HL,DE 
LD (♦XX),M し 

し D A,1 

LD (#SAYU),A 
GBTADDRBSS 
POP DE 
LD L,B 
CALL CETAOOHL 
LD OSTAADD) ,HL 
CPXXYY 

LD DE,(#XX) 


26 04 22 5B 巨 2 
76 E2 2610 22 
2 け 22 AC 巨 2 26 
E2 26 8 け 22 E2 
32 22 巨 2 2A 巨 5 
E2 09 6E 22 8D 
2C 36 FD 2C 7E 
36 巨 2 2C 2C 22 
E5 E4 0112 巨 2 
E2 22 03 E3 2A 


137 LD HL,(tYY) 

138 SBC H し， DE 

139 JR NC.TATE 

140 YOKO 

141 し D BC,DE 

142 LD HL,<#YY) 

143 CALL DIVHLDE 

144 JP LINEYOKO 

145 TATE 

146 LD BC,(#YY) 

147 EX HL,DE 

148 CAUL DIVHLDE 

149 JP し IN 巨 TAT 巨 


ij スト吕 G-UNE ソース リスト 


E05B 
E05E 
E061 
E064 
E067 
EQ6A 
E06D 
E070 
巨 073 
E076 
E079 
E07C 
E07F 
E082 
巨085 
E086 
E086 
E089 
E08A 
E08C 
E08C 
E08F 
£091 
E092 
£094 
E095 
E095 
E097 
E098 
巨098 
E099 
E09A 
E09C 
£09C 
E09D 
巨 09E 
巨 09F 
E09F 
E0A0 
E0A3 
E0A4 
巨 0A7 
巨 0AA 
E0AA 
E0AB 
E0AC 
E0AE 
E0B1 
E0B1 
E0B2 
E0B4 


32 6E E2 
32 89 E2 
32 A4 E2 
32 BF E2 
32 DA B2 
32 F5 E2 
32 23 E3 
32 3D E3 
32 57 E3 
32 71 E3 
32 8B E3 
32 A5 E3 
32 BF E3 
32 D9 E3 
C9 


ED 79 

2100 00 
3619 
2C 

36 D2 


2C 


32 EB E4 
22 EF E4 


E6 07 
32巨7 E4 


53 LD 

54 LD 

55 LD 

56 し D 

57 LD 

58 LD 

59 LD 

60 LD 

61 LD 

62 し D 

63 LD 

64 RET 

65 LINE 

66 CALL CPY1Y2 

67 EX AF.AF' 

68 OUT (C),A 

69 BASYODATA 

70 LD H し，黎0000 

71 し D (HL) .$19 

72 INC L 

73 LD (HL),$D2 

74 INC L 

75 MOTODATA 

76 し D (H し）,） 00 

77 RET 

78 CPY1Y2 

79 LD A,C 

80 び B 

81 JR NC.YYSET 

82 EX1AND2 

83 LD C,B 

84 し D B.A 

85 EX H し ，0 巨 

86 YYSET 

87 LD A,C 

88 し D け Y2),A 

89 SUB B 

90 し D け YY),A 

91 LD <#X2),HL 

92 CPX1X2 

93 し D A,D 

94 CP H 

95 JR Z.SAMEDANDH 

96 JP NC,HIDARI 

97 MIGI 

98 し D A,E 

99 AND $07 

100 LD (#STABIT),A 


(YODOWNB5-6) 
(YODOWNB4-6) 
(YODOWNB3-6) 
(YODOWNB2-6) 
lYODOWNBl-6) 
{YODW28OR50+1), 
(TADWE7-6),A 
(TADWE6-6>,A 
(TADWE5-6),A 
(TADWE4-6),A 
|TADWE3-6),A 
(TADWB2- 6》 ，A 
(TADWBl-6),A 
{TADWE0-6),A 


E0B7 7D 
E0B8 £6 
E0BA 32 
E0BD D5 
E0BE AF 
E0BF ED 
E0C122 
E0C4 32 
E0C7 C3 
E0CA 
E0CA 7B 
巨 0CB BD 
E0CC 30 
E0CE 18 
EOD0 
E0D0 7B 
E0D1 E6 
E0D3 EE 
E0D5 32 
E0D8 7D 
E0D9 E6 
E0DB E£ 
B0DD 32 
E0E0 D5 
EOEl EB 
E0E2 ED 
E0E4 22 
E0E7 3E 
E0E9 32 
E0EC 
E0EC D1 
E0ED 68 
E9EE CD 
E0F122 
E0F4 
E0F4 ED 
K0F7 E4 
E0F8 2A 
E0FB ED 
E0FD 30 
E0FF 
EOFF 42 
E1012A 
£104 CD 
巨107 C3 
0A 

eA ED 
OD E4 
0 巨 EB 
0F CD 
12 C3 I 


52 

E9 E4 
ED E4 
EC E0 


07 

E5 E4 


5B E9 
EB E4 


EB E4 
3D El 
58 El 


26 

10 

22 

76 

E2 

26 

13 

91 

E2 

26 

04 

22 

AC 

95 

02 

22 

C7 

E2 

26 

01 

FC 

E2 

3E 

03 

32 

22 

E2 

5D 

El 

2A 

EE 

E4 

26 

01 

9A 

E2 

26 

02 

22 

40 

巨 2 

95 


SUM ： 27 7B 4F AA 2C 59 FE じ A AF64 

巨 200 09 6E E5 ED 4B E3 巨 4 21 : 7C 
E208 00 80 FD 2122 E2 ED 78 : 07 
E210 C9 25 40 5B 76 91 AC C7 : 03 
E218 E2 22 27 42 5D 78 93 A 巨： 83 
巨 220 C9 E6 03 ED 78 F6 80 19 : A6 
巨 228 D2 40 E2 ED 79 78 C6 08 : A0 
E230 47 E6 38 C2 3E E2 79 C6 : 86 
E238 50 4F 78 CE C0 47 ED 78 : 51 
E240 F6 4019 D2 5B E2 ED 79 : C4 
E248 78 C6 08 47 E6 38 C2 59 : C6 
E250 E2 79 C6 50 4F 78 C 巨 C0 : C6 
E258 47 ED 78 F6 20 19 D2 76 : 23 
E260 E2 ED 79 78 C6 08 47 巨 6 : BB 
巨 268 38 C2 74 E2 79 C6 50 4F : 2E 
E270 78 CE C0 47 ED 78 F610 : B8 
E27819 D2 91 E2 ED 79 78 C6 : 02 


SUM: 28 4B 7B F7 F8 CF 10 80 293E 

E280 08 47 E6 38 C2 8F E2 79 : 19 
£288 C6 50 4F 78 C 巨 CO 47 ED : 9F 
E290 78 F6 0819 D2 AC E2 ED : DC 
E298 79 78 C6 08 47 E6 38 C2 : E6 
巨 2A0 AA 巨 2 79 C6 50 4F 78 CE : B0 
E2A8 C0 47 ED 78 F6 0419 D2 : 51 
E2B0 C7 E2 ED 79 78 C6 08 47 : 9C 
E2B8 E6 38 C2 C5 E2 79 C6 50 : IB 
巨 2C0 4F 78 CE C0 47 ED 78 F6 : F7 
E2C8 0219 D2 E2 E2 ED 79 78 : 8F 
E2D0 C6 08 47 E6 38 C2 巨 0 巨 2 : B7 
E2D8 79 C6 50 4F 78 CE C0 47 : 2B 
E2E0 ED 78 F6 01 ED 7919 D2 : AD 
E2E8 22 巨 2 78 C6 08 47 E6 38 : AF 
巨 2F0 C2 22 E2 79 C6 50 4F 78 : 1C 
E2F8 CE C0 47 FD E9 08 3D C8 : C8 


SUM: 05 E3 E6 61 C6 F5 BE 2D 7757 

E30C 0819 D2 00 00 C3 00 00 : 曰 6 
E30812 2C 46 60 7A 94 A 巨 C8 : 68 
E310 00 00 ED 78 F6 80 ED 79 : 41 
E318 78 C6 08 47 巨 6 38 C2 29 : 96 
巨 320 E3 79 C6 50 4F 78 CE CO : C7 
E328 4719 30 E6 ED 78 F6 40 こ 11 
巨 330 ED 79 78 C6 08 47 E6 38 : 11 
E338 C2 43 E3 79 C6 50 4F 78 : 3E 
巨 340 CE CO 4719 30 巨 6 ED 78 : 69 
E348 F6 20 ED 79 78 C6 08 47 : 09 
E350 巨 6 38 C2 5D E3 79 C6 50 : AF 
E358 4F 78 C 巨じ 0 4719 30 E6 : CB 


►この前，まがの12巧号の「あぶない搞袋 J にあった，プレゼントの法•詰が厢きましたの 
で，さっそくをベてみました。唐想は「思ったよりおいしかった J です。しかし。恐:ろし 
いものををべて肖がびっくりしたの力‘，少し気分が悪くなってしまった……。 

山 U 寬お （19) を知県 


じこ JG0 ED 78 F【； 10 ED 79 78 CG 


E368 

け 8 

47 

E6 

38 

C2 

77 

巨 3 

79 

02 

E370 

C6 

50 

4F 

78 

CE 

CO 

47 

19 

CB 

E378 

30 

巨 6 

ED 

78 

F6 

08 

ED 

79 

DF 

SUM ： 

4F 

DE 

3A 

7B 

A5 

8C 

DO 

E0 60B5 

E380 

78 

C6 

08 

47 

E6 

38 

C2 

91 

FE 

E388 

E3 

79 

C6 

50 

4F 

78 

CE 

CO 

C7 

E390 

47 

19 

30 

巨 b 

ED 

78 

F6 

04 

1)5 

巨 398 

ED 

79 

78 

C6 

08 

47 

E6 

38 

11 

E3A0 

C2 

A 只 

E3 

79 

C6 

50 

4F 

78 

A6 

E3A8 

CE 

CO 

47 

19 

30 

E6 

ED 

78 

69 

巨 3B0 

F6 

02 

ED 

79 

78 

C6 

08 

47 

EB 

E3B8 

E6 

38 

C2 

C5 

巨 3 

79 

C6 

50 

17 

E3C0 

4F 

78 

CE 

C0 

47 

19 

30 

E6 

CB 

E3C8 

ED 

78 

F6 

01 

ED 

79 

78 

C6 

00 

E3D0 

08 

47 

巨 6 

38 

C2 

DF 

巨 3 

79 

6A 

E3D8 

C6 

50 

4F 

78 

CE 

C0 

47 

19 

CB 

E3E0 

30 

巨 6 

03 

FD 

E9 

ED 

79 

08 

6D 

E3E8 

B9 

28 

03 

08 

78 

C9 

08 

3A 

6F 

E3F0 

巨 2 

巨 4 

B8 

28 

02 

78 

C9 

21 

OA 

E3F8 

00 

00 

36 

ED 

2C 

36 

79 

2C 

2A 

SUM ： 

D0 

EF 

3C 

9E 

CE 

79 

0B 

El 830D 

E400 

36 

78 

El 

C9 

D5 

ED 

5B 

EF 

64 

E408 

E4 

3A 

FI 

E4 

6F 

CD 

15 

El 

25 

E410 

22 

El 

E4 

08 

7D 

08 

D1 

El 

26 

E418 

3A 

ED 

E4 

B7 

C2 

52 

E4 

2A 

巨 4 

E420 

EE 

E4 

26 

80 

22 

14 

巨 3 

26 

B7 

E428 

40 

22 

2E 

E3 

26 

20 

22 

48 

23 

E430 

E3 

26 

10 

22 

62 

E3 

26 

08 

A 巨 

E438 

22 

1C 

巨 3 

26 

04 

22 

96 

E3 

46 

E440 

26 

02 

22 

B0 

E3 

26 

01 

22 

26 

E448 

CA 

E3 

3E 

03 

32 

E2 

E3 

C3 

A8 

E450 

82 

E4 

2A 

EE 

E4 

26 

01 

22 

AB 

E458 

14 

E3 

26 

02 

22 

2E 

E3 

26 

78 

E460 

04 

22 

48 

E3 

26 

08 

22 

62 

03 

E468 

E3 

26 

10 

22 

7C 

E3 

26 

20 

巨 0 

巨 470 

22 

96 

E3 

26 

40 

22 

B0 

巨 3 

B6 

巨 478 

26 

80 

22 

CA 

E3 

3 巨 

0B 

32 

F0 

SUM ： 

5 巨 

32 

EE 

AF 

11 

F4 

B1 

F8 DF19 

巨 480 

E2 

E3 

2A 

E5 

E4 

01 

08 

E3 

A4 

E488 

09 

7E 

C6 

04 

6F 

22 

F8 

E3 

BD 

巨 490 

36 

CD 

2C 

36 

E5 

2C 

36 

巨 3 

8F 

E498 

2A 

E7 

E4 

09 

6E 

E5 

ED 

4B 

89 

E4A0 

E3 

E4 

21 

00 

80 

FD 

21 

12 

98 

E4A8 

E3 

C9 

3E 

40 

32 

21 

El 

C9 

27 

E4B0 

3E 

44 

32 

21 

El 

C9 

3E 

80 

3D 

E4B8 

32 

21 

El 

C9 

3E 

84 

32 

21 

12 

E4C0 

El 

C9 

3 巨 

C0 

32 

21 

El 

C9 

A5 

E4C8 

3E 

C4 

32 

21 

El 

C9 

2A 

30 

59 

E4D0 

E0 

46 

23 

5E 

23 

56 

23 

4E 

91 

E4D8 

23 

7E 

23 

66 

6F 

C3 

86 

E0 

C2 

E4E0 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

E4E8 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

F 技 

00 

F6 

E4F0 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

E4F8 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 


SUM ： A3 78 28 F71C A2 3F 97 D51B 


巨 000 

E008 
E010 
E018 
巨 020 

E028 
E030 
E038 
E040 
E け 48 
E05O 
E け 58 
E060 
E068 
E070 
E078 


DD 2A 
86 EO 
C3 3 巨 
E4 C3 
BC 巨 4 
C3 CE 
00 DO 
3E EE 
38 巨 1 
El 巨 6 
32 38 
32 53 
E2 32 
DA E2 
32 3D 
E3 32 


00 C2 C3 
C3 32 E0 
巨 0 C3 46 
B0 巨 4 C3 
C3 C2 E4 
t’4 00 00 
3E F6 32 
32 EE E4 
aE 2818 
F0 32 21 
El3E 50 
E2 32 6E 
A4 巨 2 32 
32 F5 E2 
巨 3 32 57 
8B E3 32 


F3 E4 (：3 
C3 38 巨 0 
E0 C3 AA 
B6 E4 C3 
C3 C8 E4 

00 00 0 け 

HE E4 C9 
C9 AF 32 
0F 3A 21 
El3 巨 29 
32 38 巨 2 
E2 32 89 
BF E2 32 
32 23 巨 3 
E3 32 71 
A5 E3 32 


26 

16 

37 

5B 

78 

75 

D1 

DA 

01 

52 

25 

A4 

9F 

FD 

61 

6F 


SUM:15 50 9F F7 3A 43lA 5C 8511 


E080 
E088 
E090 
巨 098 
E0A0 
E0A8 
巨 0B0 
巨 0B8 
E0C0 
巨 0C8 
E0D0 
巨 0D8 
E0E0 
E0E8 
巨 0F0 
E0F8 


BF E3 
E0 08 
19 2C 
79 B8 
32 FI 
EF 巨 4 
E0 7B 
E6 07 
52 22 
EC E0 
7 巨巨 6 
7D E6 
D5 EB 
0132 
E1 22 
2A EB 


32 D9 
ED 79 
36 D2 
30 03 
E4 90 
7A BC 
E6 07 
32 E5 
巨 9 E4 
7B BD 
07 EE 
07 EE 
ED 52 
ED E4 
E3 E4 
巨 4 ED 


E3 C9 
21 00 
2C 36 
48 47 
32 EB 
28 1C 
32 E7 
E4 D5 
32 巨 D 
30 02 
07 32 
07 32 
22 E9 
D1 68 
ED 5B 
52 30 


CD 98 
00 36 
00 C9 
EB 79 
E4 22 
D2 DO 
E4 7D 
AF ED 
E4 C3 
18 El 
巨 7 E4 
E5 E4 
E4 3E 
CD 15 
E9 E4 
0B 42 


BE 

A5 

78 

57 

BA 

EF 

C2 

59 

07 

2F 

5A 

5A 

2C 

IF 

DF 

B5 


SUM: 2F IE 0E E3 8A 38 6E 513E5B 


E100 
E108 
E110 
E118 
E120 
E128 
巨 130 
E138 
E140 
E148 
E150 
E158 
巨 160 
E168 
巨 170 
E178 


4B 2A 
58 El 
3D El 
IB CB 
16 C0 
67 29 
E6 F8 
29 09 
3E 10 
ED 4 2 
El C9 
2A 巨 9 

3C CB 
08 3A 
2A EE 
26 40 


巨 B E4 
ED 4B 
C3 04 
3A CB 
D5 E5 
29 29 
6F 5F 
D119 
CB 23 
38 06 
09 3D 
E4 CB 
ID CB 
ED E4 

巨 4 26 

22 40 


CD 3D 
EB 巨 4 
E4 CB 
IB CB 
7D E6 
44 4D 
54 29 
C911 
CB 12 
1C 3D 
C2 42 
3C CB 
3D 08 
B7 C2 
80 22 
E2 26 


El C3 
巨 B CD 
3A CB 
3B 62 
07 6C 
巨 17D 
29 19 
00 00 
ED 6A 
C2 42 
El C9 
ID CB 
7D 3C 
A3 巨 1 
25 E2 
20 22 


F2 

F8 

99 

6 巨 
66 
D1 
6B 
F6 
70 
CA 
9E 
B1 
ED 
10 
CB 
12 


SUM: 51 D813 CA D0 92 64 20 2CC1 


0000 1 

0000 2 

0000 3 ； 

0000 4 ； G- し INE 

0000 5 ； 

0000 6 ; けけけ * 

0000 7 

£000 8 ORG SEOOO 

EO00 9 

£000 DD 2A 00 10 し D IX,($C200) 

E003 C2 

巨 004 C3 F3 巨 4 11 JP DAMY 

巨 007 C3 86 EO 12 JP し INE 

EOOA C3 32 E0 13 JP SETOR 

E00D C3 38 EO 14 JP SETXOR 

巨010 C3 3 巨 E0 け JP SET320 

巨 013 C3 46 巨 0 16 JP SET640 

巨 016 C3 AA E4 17 JP SETS 

E019 C3 B0 E4 18 JP SETBl 

巨 01C C3 B6 E4 19 JP SETR 

E01F C3 BC E4 20 JP SETRI 

巨 022 C3 C2 E4 21 JP SETG 

E025 C3 C8 E4 22 JP SETGI 

E028 C3 CE 巨 4 23 JP MEMCOM 

巨 02B 00 00 00 24 DS 5 

£02E 00 00 

E030 25 fCMDATA 

巨 030 00 D0 26 DW $D0Q0 

巨 032 27 SETOR 

E032 3E F6 28 LD A,$F6 

E034 32 EE E4 29 し D UORXOR)»A 

E037 C9 30 RET 

E038 31 SETXOR 

巨 038 3E EE 32 LD A,SEE 

£03A 32 EE E4 33 LD (♦ORXOR).A 

E03D C9 34 RET 

E03E 35 SET320 

E03E AF 36 XOR A 

巨 03F 32 38 El 37 し D (NOP320),A 

巨 042 3E 28 38 し D A,$28 

E04418 0F 39 JR SET50OR28 

E046 40 SET640 

E046 3A 21 El 41 LD A,(BRG+1) 

E049 E6 F0 42 AND び 0 

E04B 32 21 El 43 LD (BRG+l),A 

E04E 3E 29 44 LD A,$29 

E050 32 38 El 45 LD (NOP320),A 

E053 3E 50 46 LD A.SSO 

E055 47 SET50OR28 

E055 32 38 E2 48 し D バ ODOWNB7-6)•A 

E058 32 53 E2 49 LD (YODOWNB6-6),A 


Oh ! X 1989.8. 


リスト！ G-UNE 


123456789012345678901234567890123456 

000000000111111111122222222223333333 


y9F 74115 BA 
D41B4EBA5E 


26 7BA30A6B 
22CO1CE220 

822 巨 1663 巨 4 
o 巨 23039 E6E 

6102402697 

294EEE300E 


】 c c D D E E で 
1111111111 
EEEEEEEEEH 


2 2 6 2 3 5 
E 2 2 E D 2 

B 8 2 2 3 2 
5 0 E 2 c 2 

0 8 0 8 0 8 
8 8 9 9 A A 

E 巨巨 E E E 

































特集 x ^プログラミングガイドブック 


E115 




150 

G 巨 TADDH し 

E20A 

FD 

21 

22 

286 

LD 

IY,YOINCADRS 

E2C4 

47 



422 

し D 

B,A 

巨115 

CB 

3A 


151 

SRL 

D 

E20D 

E2 






E2C5 




423 

YODOWN 旦2 

E117 

CB 

1B 


152 

RR 

E 

巨 20E 

ED 

78 


287 

IN 

A, (C) 

E2C5 

ED 

78 


424 

IN 

A, (C) 

£119 

CB 

3A 


153 

SRL 

0 

巨210 

C9 



288 

RET 


E2C7 




425 

YOKOl 

$02 

E11B 

CB 

1B 


154 

RR 

E 

E211 




289 

#YOSTADATA 

E2C7 

F6 

02 


426 

OR 

EllD 

CB 

3B 


155 

SRL 

巨 

巨2 11 

な 



290 

DB 

Y0K07 

E2C9 

19 



427 

ADD 

M し DE 

El IF 

62 



156 

LD 

H,D 

E212 

40 



291 

DB 

Y0K06 

巨 2CA 

D2 

E2 

E2 

428 

JP 

NC■YOKO0 

E120 



157 

BRG 

巨213 

5B 



292 

DB 

Y0K05 

E2CD 




429 

YODOWNl 

E120 

16 

C0 


158 

し D 

D,$C0 

E214 

76 



293 

DB 

Y0K04 

巨 2CD 

ED 

79 


430 

OUT 

(O.A 

E122 

D5 



159 

PUSH 

DE 

E215 

91 



294 

DB 

Y0K03 

E2CF 

78 



431 

LD 

A,B 

El23 

E5 



け U 

PUSH 

HI. 

E216 

AC 



295 

DB 

Y0K02 

E2D0 

C6 

08 


432 

ADD 

A. $08 

E124 

7D 



161 

し D 

A. し 

E217 

C7 



296 

DB 

YOKOl 

巨 2D2 

47 



4 33 

し D 

B,A 

巨 125 

E6 

07 


162 

AND 

$ け 7 

E218 

E2 



297 

DB 

YOKO け 

E2D3 

E6 

38 


434 

AND 

$38 

E127 

6C 



163 

し D 
し D 

L,H 

E219 

22 



298 

DB 

YOINCADRS 

E2D5 

C2 

巨0 

K2 

435 

JP 
し D 

NZ,YODOWN 只 1 

E128 

67 



164 

H,A 

E21A 




299 

#YOENDDATA 

巨 208 

79 



436 

A,C 

巨 129 

29 



165 

ADD 

M し |H し 

E21A 

27 



300 

DB 

Y0K07+2 

巨 2D9 

C6 

50 


437 

ADD 

A,S50 

C,A 

E12A 

29 



166 

ADD 

HL.HL 

E21B 

42 



301 

DB 

Y0K06+2 

巨 2DB 

4F 



438 

LD 

LD 

E12B 

29 



167 

ADD 

H しし 

E21C 

5D 



302 

DB 

Y0K05+2 

E2DC 

78 



439 

A,B 

E12C 

44 

4D 


168 

LD 

BC,Hl, 

E21D 

78 



303 

DB 

YOKcmu 

E2DD 

CE 

C0 


440 

ADC 

A, SCO 

E12E 

EI 



169 

POP 

ML 

E21E 

93 



3け4 

DB 

Y0K03+2 

E2DF 

17 



44 1 

LD 

B,A 

E12F 

7D 



170 

し D 

A, し 

巨 21F 

A 巨 



305 

DB 

YOKO む 2 

E2E0 




442 

YODOWSBl 

民 130 

E6 

F8 


171 

AND 

$F8 

K220 

C9 



306 

DB 

YOKOl+2 

E2E0 

ED 

78 


■143 

IN 

A 1 ( C.) 

巨132 

6F 



172 

し D 

し， A 

E221 

E6 



307 

DB 

YOKO0+4 

E2E2 




444 

YOKO0 


巨133 

5F 



173 

し D 

巨， A 

巨222 




30B 

YOINCADRS 

E2E2 

F6 

01 


445 

OR 

$01 

E134 

54 



171 

し D 

D,H 

E222 

03 



309 

INC 

BC 

E2EA 

だ!） 

79 


446 

OUT 

(C) , A 

巨135 

29 



175 

ADD 

H し |H し 

E223 

ED 

78 


310 

IN 

A,<C) 

巨 2E6 

19 



447 

ADD 

HL’DE 

E136 

29 



176 

ADD 

H し， H し 

E225 




311 

Y0K07 


巨 2E7 

D2 

22 

巨2 

448 

JP 

NC,YOINCADRS 

E137 

19 



177 

ADD 

H し, DE 

E225 

F6 

80 


312 

OR 

S80 

E2 巨,、 




449 

YODOWN0 ， 

£138 




178 

NOP320 

巨227 

19 



313 

ADD 

ML.D 巨 

巨 2EA 

78 



450 

LD 

A,B 

E138 

29 



179 

ADD 

H し， H し 

E228 

D2 

40 

E2 

314 

JP 

NC,Y0K06 

E2E& 

C6 

08 


451 

ADD 

A,$08 

E139 

09 



180 

ADD 

H し，良 C 

E22B 




315 

YODOWN7 

E2ED 

47 



452 

LD 

B, A 

巨 13A 

D1 



181 

POP 

DE 

E22B 

ED 

79 


316 

OUT 

(C),A 

巨2巨 E 

巨6 

38 


453 

AND 

$38 

E13B 

19 



182 

ADD 

H し. DE 

巨 22D 

78 



31 了 

し D 

A,B 

巨 2F0 

C2 

22 

E2 

454 

JP 

LD 

NZ,YOINCADRS 

巨 13C 

C9 



183 

RET 


E22E 

C6 

08 


318 

ADD 

A,$08 

巨 2F3 

79 



455 

A,C 

E13D 




184 

DIVHLDE 

E230 

47 



319 

LD 

B,A 

E2F4 




4 56 

YODW28OR50 

K13D 

11 

00 

けけ 

185 

し D 

DE.SOOOO 

E231 

E6 

38 


320 

AND 

$3B 

E2F4 

06 

50 


4 57 

ADD 

A,$50 

巨140 

3E 

10 


186 

し D 

A,$10 

E233 

C2 

3E 

E2 

321 

JP 
し D 

N2, YODOWNB7 

£が6 

4F 



458 

し D 

LD 

C,A 

E142 




187 

DIVl 


巨236 

79 



322 

A,C 

E2F7 

7« 



459 

A,B 

巨142 

CB 

23 


188 

SLA 

E 

巨237 

C6 

50 


323 

ADD 

A,$5U 

E2F8 

CE 

C0 


460 

ADC 

A,SC0 

E144 

CB 

12 


189 

RL 

D 

E239 

4F 



324 

LD 

LD 

C，A 

E2FA 

47 



461 

LD 

JP 

B.A 

E146 

ED 

6A 


190 

ADC 

HL.HL 

E23A 

78 



325 

A.B 

E2FB 

FD 

巨9 


162 

(IV) 

K148 

ED 

42 


191 

SBC 

H し .BC 

巨 23B 

CE 

C0 


326 

ADC 

A,$C0 

E2FD 




463 

Check 


E14A 

38 

06 


192 

JR 

C,DIV2 

E23D 

47 



327 

し D B,A 

YODOWNB7 

E2FD 

08 



464 

EX 

AF,AFi 

E14C 

1C 



193 

INC 

巨 

E23E 




328 

巨 2FE 

3D 



465 

DEC 

A 

E14D 

3D 



194 

DEC 

A 

E23E 

ED 

78 


329 

IN 

A,(C) 

E2FF 

C8 



466 

RET 

Z 

E14E 

C2 

42 

巨1 

195 

JP 

N2, DIVl 

£240 




330 

Y0K06 


E3O0 

08 



467 

EX 

AF,AF> 

E151 

C9 



196 

RET 


E240 

F6 

40 


331 

OR 

$40 

E301 

19 



468 

ADD 

H し， D 巨 

E152 




197 

DIV2 


E242 

19 



332 

ADD 

M し， D 巨 

巨302 

D2 

00 

00 

469 

JP 

NC,$00OO 

E152 

09 



198 

ADD 

H し .BC 

巨243 

D2 

5B 

£2 

333 

JP 

NC,YOK05 

E305 




470 

CheckRET 

E153 

3D 



199 

DEC 

A 

E246 




334 

YODOWN6 

巨305 

C3 

00 

00 

471 

JP 

$0000 

E154 

C2 

42 

EI 

200 

JP 

NZ.DTVl 

E246 

ED 

79 


335 

OUT 

(C) ,A 

£308 




472 

参 TATEDATA 

E157 

C9 



201 

RET 


E248 

78 



336 

LD 

A,B 

E308 

12 



473 

DB 

TATE7 

巨け8 




202 

LINEYOKO 

巨249 

C6 

08 


337 

ADD 

A,$08 

£309 

2C 



474 

DB 

TATE6 

巨158 

2A 

E9 

E4 

203 

し D 

HL, UXX) 

E24B 

47 



338 

LD 

B|A 

£30A 

46 



475 

DB 

TATES 

E15B 

CB 

3C 


204 

SRL 

H 

E24C 

E6 

38 


339 

AND 

$38 

巨 30B 

60 



476 

DB 

TATE4 

E15D 

CB 

1D 


205 

RR 

L 

E24 巨 

C2 

59 

E2 

340 

JP 

LD 

NZ.YODOWNB6 

E30C 

7A 



477 

DB 

TATE3 

E15F 

CB 

3C 


206 

SRL 

H 

E251 

79 



341 

A,C 

E30D 

94 



478 

DB 

TATE2 

巨161 

CB 

1D 


207 

R 反 

L 

E252 

C6 

50 


342 

ADD 

A, $50 

E30E 

A 巨 



479 

DB 

TATEl 

E163 

CB 

3D 


208 

SRL 

し 

E254 

4F 



343 

LD 
し D 

C,A 

E30F 

C8 



480 

DB 

TATE0 

E165 

08 



209 

EX 

LD 

AF.AF* 

E255 

78 



344 

A,B 

E310 

00 

00 


481 

DW 

0 

E166 

7D 



210 

A.L 

E256 

CE 

C0 


345 

ADC 

A,$C0 

E312 




482 

TATE7 


E167 

3C 



211 

INC 

A 

E258 

47 



346 

し D 

B,A 

E312 

ED 

78 


483 

IN 

A, (C) 

E168 

08 



212 

EX 

AF,AF» 

E259 




347 

YODOWNB6 

E314 

F6 

80 


484 

OR 

$80 

£169 

3A 

ED 

E4 

213 

LD 

A,(#SAYU) 

E259 

ED 

78 


348 

IN 

A,(C) 

E316 

ED 

79 


485 

OUT 

(C)|A 

E16C 

B7 



214 

OR 

A 

E25B 




349 

Y0K05 


E318 

78 



486 

LD 

A,B 

巨 16D 

C2 

A3 

E1 

215 

JP 

NZ,YOHIDARISET 

E25B 

F6 

20 


350 

OR 

$20 

巨319 

C6 

08 


487 

ADD 

A,$08 

E170 




216 

YOMIGISET 

E25D 

19 



351 

ADD 

HL,DE 

E31B 

47 



488 

LD 

B,A 

E170 

2A 

EE 

E4 

217 

LD 

LD 

H し， UORXOR) 

E25E 

D2 

76 

E2 

352 

JP 

NC•Y0K04 

E31C 

E6 

C2 

38 


489 

AND 

$38 

E173 

26 

80 


218 

H,$80 

E261 




353 

YODOWN5 

E31E 

29 

E3 

490 

JP 

NZ,TADWE7 

E175 

22 

25 

E2 

219 

LD 

(YOK07),HL 

E261 

ED 

79 


354 

OUT 

(C),A 

E321 

79 



491 

し D 

A,C 

E178 

26 

40 


220 

LD 

H,$40 
(Y0K06),HL 

巨263 

78 



355 

LD 

A •目 

E322 

C6 

50 


492 

ADD 

A,$50 

E17A 

22 

40 

E2 

221 

LD 

E264 

C6 

08 


356 

ADD 

A,$ け 8 

E324 

4F 



493 

LD 

LD 

C,A 

E17D 

26 

20 


222 

LD 

H,$20 

E266 

47 



357 

LD 

B,A 

E325 

78 



494 

A,B 

E17F 

22 

5B 

E2 

223 

LD 

(Y0K05),HL 

E267 

E6 

38 


358 

AND 

$38 

E326 

CE 

C0 


495 

ADC 

A,SCO 

E182 

26 

け 


224 

LD 

H,$10 

E269 

C2 

74 

E2 

359 

JP 

LD 

NZ.YODOWNBS 

巨328 

47 



496 

LD 

B, A 

巨184 

22 

76 

巨2 

225 

LD 

(Y0K041,HL 

E26C 

79 



360 

A,C 

E329 




497 

TADWE- 

7 

E187 

26 

08 


226 

LD 

H,$08 

E26D 

C6 

50 


361 

ADD 

A,$50 

E329 

19 



498 

ADD 

M し， D 巨 

E189 

22 

91 

E2 

227 

LD 

(YOK03),HL 

E26F 

4F 



362 

LD 

LD 

C,A 

E32A 

30 

E6 


499 

JR 

NC,TATE7 

E18C 

26 

04 


228 

LD 

H,$04 

E270 

78 



363 

A，B 

E32C 




500 

TATE6 


E18E 

22 

AC 

E2 

229 

LD 

(y0K02),HL 

巨271 

CE 

C0 


364 

ADC 

A,$C0 

E32C 

ED 

78 


501 

IN 

A,(C) 

E191 

26 

02 


230 

LD 

H,$02 
(YOKOl),H し 

E273 

47 



365 

し D 

B,A 

巨 32E 

F6 

40 


502 

OR 

$40 

E193 

22 

C7 

E2 

231 

LD 

巨274 




366 

YODOWNB5 

E33Q 

ED 

79 


503 

OUT 

(C)|A 

E196 

26 

01 


232 

LD 

H,$01 

E274 

ED 

78 


367 

IN 

A.<C) 

E332 

78 



504 

し D 

A.B 

E198 

22 

E2 

E2 

233 

LD 

(YOKO0》，HL 

E276 




368 

Y0K04 


E333 

C6 

08 


505 

ADD 

A,$08 

E19B 

3E 

03 


234 

LD 

A,$03 

E276 

F6 

10 


369 

OR 

$10 

E335 

47 



506 

し D 

B,A 

E19D 

32 

22 

E2 

235 

し D 

(YOINCADRS),A 

E278 

19 



370 

ADD 

H し， DE 

E336 

E6 

38 


507 

AND 

$38 

E1A0 

C3 

D3 

E1 

236 

JP 

YOKOSET 

E279 

D2 

91 

E2 

371 

JP 

NC,Y0K03 

E338 

C2 

43 

E3 

508 

JP 

LD 

NZ,TADWE6 

E1A3 




237 

YOHIDARISET 

E27C 




372 

YODOWN4 

E33B 

79 



509 

A,C 

E1A3 

2A 

EE 

E4 

238 

LD 

LD 

HL. UORXOR) 

E27C 

ED 

79 


373 

OUT 

(C),A 

E33C 

C6 

50 


510 

ADD 

A,$50 

E1A6 

26 

01 


239 

H,$01 

E27E 

78 



374 

LD 

A，B 

巨 33E 

4F 



511 

LD 
し D 

C|A 

E1A8 

22 

25 

E2 

240 

し D 

(Y0K07),HL 

巨 27F 

C6 

08 


375 

ADD 

A,$08 

巨 33F 

78 



512 

A.B 

E1AB 

26 

02 


241 

LD 

H,$02 

E281 

47 



376 

LD 

B,A 

E34Q 

C 巨 

C0 


513 

ADC 

A, SCO 

E1AD 

22 

40 

E2 

242 

LD 

(Y0K06),HL 

巨282 

E6 

38 


377 

AND 

$38 

巨342 

47 



514 

し D 

-B,A 

巨 1BQ 

26 

04 


243 

し D 

H,$04 

区284 

C2 

8F 

巨2 

378 

JP 
し D 

NZ.YODOWNB4 

E343 




515 

TADWE( 

E1B2 

22 

5B 

E2 

244 

し D 

{Y0K05),H し 

E287 

79 



379 

A,C 

E343 

19 



516 

ADD 

H し， DE 

E1B5 

26 

08 


245 

LD 

M,$08 

(Y0K04),H し 

E288 

C6 

50 


380 

ADD 

A, $50 

E344 

30 

E6 


517 

JR 

NC,TATE6 

E1B7 

22 

76 

E2 

246 

LD 

巨 28A 

4F 



381 

し D 
し D 

C.A 

A.B 

巨346 




518 

TATES 


EiBA 

26 

10 


247 

し D 

H,$10 

E28B 

78 



382 

巨346 

ED 

78 


519 

IN 

OR 

A, (C) 

$20 

E1BC 

22 

91 

E2 . 

248 

LD 

(Y0K03),HL 

巨 28C 

CE 

C0 


383 

ADC 

A, SCO 

E348 

F6 

20 


520 

E1BF 

26 

20 


之49 

LD 

H,$20 

E28E 

47 



384 

LD 

B,A 

E34A 

巨 D 

79 


521 

OUT 

(C).A 

E1C1 

22 

AC 

E2 

250 

LD 

(Y0K02),HL 

巨 28F 




385 

YODOWNB4 

E34C 

78 



522 

し D 

A,B 

EIC4 

26 

40 


251 

LD 

H,$40 

(YOKOl),HL 

E28F 

ED 

78 


386 

IN 

A, (Cl 

E34D 

C6 

08 


523 

ADD 

A,$08 

E1C6 

22 

C7 

E2 

252 

し D 

E291 




387 

Y0K03 


E34F 

47 



524 

し D 

B|A 

E1C9 

26 

80 


253 

し D 

H,$80 

E291 

F6 

08 


388 

OR 

$08 

E350 

巨6 

38 


525 

AND 

$38 

E1CB 

22 

巨2 

E2 

254 

し D 

(YOKO0),HL 

E293 

19 



389 

ADD 

H し， DE 

E352 

C2 

5D 

E3 

526 

JP 
し D 

NZ,TADWE5 

E1C 巨 

3E 

0B 


255 

し D 

A, $0B 

E294 

02 

AC 

E2 

390 

JP 

NC.Y0K02 

E355 

79 



527 

A,C 

E1D0 

32 

22 

E2 

256 

し D 

<YOINCADRS),A 

巨297 




391 

YODOWN3 

E356 

C6 

50 


528 

ADD 

A. $50 

E1D3 




257 

YOKOSET 

巨297 

ED 

79 


392 

OUT 

(C>,A 

E358 

4F 



529 

し D 

LD 

C,A 

E1D3 

2A 

E5 

巨4 

258 

し D 
し D 

HI,, UENDBIT) 
BC,#yOENDDATA 

£299 

78 



393 

し D 

A,B 

E359 

78 



530 

A.B 

E1D6 

01 

1A 

E2 

259 

巨 29A 

C6 

08 


394 

ADD 

A,$08 

E35A 

CE 

C0 


531 

ADC 

A,SCO 

E1D9 

09 



260 

ADD 

M し， BC 

E29C 

47 



395 

し D 

B, A 

E35C 

47 



532 

し D 

B.A 

EIDA 

6E 



261 

LD 

L,(HL) 

巨 29D 

E6 

38 


396 

AND 

$38 

E35D 




533 

TADWE5 

E1DB 

22 

8D 

E0 

262 

LD 

(BASYODATA+1),HL 

巨 29F 

C2 

AA 

E2 

397 

JP 

LD 

N 之. YODOWND3 

E35D 

19 



534 

ADD 

HL.DE 

E1DE 

36 

C3 


263 

し D 

けし）， $C3 

巨 2A2 

79 



398 

A,C 

E35E 

30 

E6 


535 

JR 

NC,TATES 

E1 巨0 

2C 



264 

INC 

L 

E2A3 

C6 

50 


399 

ADD 

A, 350 

巨360 




536 

TATE4 


E1E1 

36 

FD 


265 

LD 

けし） ， Check 

巨 2A5 

4F 



400 

し D 

LD 

C.A 

A,B 

巨360 

ED 

78 


537 

IN 

OR 

A. (C) 

E1E3 

2C 



266 

INC 

し 

E2A6 

78 



401 

E362 

F6 

10 


538 

$10 

£1£4 

7E 



267 

LD 

A,(HL) 

巨 2A7 

CE 

C0 


402 

ADC 

A,SCO 

巨364 

ED 

79 


539 

OUT 

< む， A 

E1E5 

32 

96 

E0 

268 

LD 

(MOTODATA+1),A 

巨 2A9 

47 



403 

LD 

白 .A 

E366 

78 



540 

LD 

A,B 

E1 巨8 

36 

E2 


269 

LD 

{H し > , Check/256 

E2AA 




404 

YODOWNB3 

E367 

C6 

08 


541 

ADD 

A,$08 

E1EA 

2C 



270 

INC 

L 

巨 2AA 

ED 

78 


405 

IN 

A,(C) 

E369 

47 



542 

し D 

B,A 

E1 巨 B 

2C 



271 

INC 

L 

E2AC 




406 

Y0K02 


巨 36A 

E6 

38 


543 

AND 

$38 

E1EC 

22 

06 

E3 

272 

LD 

(CheckRET+I),HL 

E2AC 

F6 

04 


407 

OR 

S04 

E36C 

C2 

77 

E3 

544 

JP 
し D 

N 之， TADWE4 

E1EF 

2A 

E5 

巨4 

273 

LD 

HL,l^ENDBIT) 

E2AE 

19 



408 

ADD 

H し. DE 

E36F 

79 



545 

A,C 

E1F2 

01 

12 

E2 

274 

し D 

BC,#YOSTADATA+l 

E2AF 

D2 

C7 

E2 

409 

JP 

NC,YOKOl 

E370 

C6 

50 


546 

ADD 

A.$50 

E1F5 

09 



275 

ADD 

HL.BC 

E2B2 




410 

YODOWN2 

E372 

4F 



547 

し D 
し D 

C|A 

E1F6 

6E 



276 

LD 

し，げ L) 

巨 2B2 

ED 

79 


411 

OUT 

(C)|A 

E373 

78 



548 

A,B 

E1F7 

26 

E2 


277 

し D 

H,Check/256 

E2B4 

78 



412 

LD 

A,B 

E374 

CE 

C0 


549 

ADC 

A,JC0 

E1F9 

22 

03 

E3 

278 

LD 

(Check 反 ET—2),H し 

E2B5 

C6 

08 


413 

ADD 

A,$08 

E376 

47 



550 

し D 

B,A 

1 

E1FC 

2A 

E7 

巨4 

279 

LD 

HL,(#STAB1T) 

E2B7 

47 



414 

LD 

B,A 

E377 




551 

TADW む 

E1FF 

0B 



280 

DEC 

BC 

巨 2B8 

E6 

38 


415 

AND 

$38 

E377 

19 



552 

ADD 

HL,D£ 

E200 

09 



281 

ADD 

HL,BC 

£2BA 

C2 

C5 

E2 

416 

JP 

LD 

N 之， YODOWNB2 

E378 

30 

巨6 


553 

JR 

NC,TATE4 

E201 

6E 



282 

LD 

LMHL) 

E2BD 

79 



417 

A,C 

E37A 




554 

TATE 3 


E202 

E5 



283 

PUSH 

HL 

E2BE 

C6 

50 


418 

ADD 

A, *50 

E37A 

ED 

78 


555 

IN 

OR 

A,(C) 

$08 

E203 

ED 

4B 

E3 

284 

LD 

白 C, USTAADD) 

E2C0 

4F 



419 

LD 

LD 

C,A 

E37C 

F6 

08 


556 

E206 

E4 






E2C1 

78 



420 

AiB 

巨 37E 

ED 

79 


557 

OUT 

(C) ,A 

E207 

21 

00 

80 

285 

LD 

ML, 98000 

E2C2 

CE 

C0 


421 

ADC 

A|$C0 

E380 

78 



558 

し D 

A,B 

► 6 )12111, 

CCD - TR 55 (790 g の Handycam ) 

を巧ってしまい 

ましむ。現を， 

萬んでポ 








ご1 

リン 

(端) 

と ハ。 カリン 

m を撤ウまくってい 

‘ます。闽蹲は「 

こんなもんかむ」つて， 


特集 

高速ラインル ー チン G - し11 

感じだけどかわいいから許しもやう！さあかは X 68000 だ（こればつか)。 

もなみに「なま 








はげ」 

とはが、の兄です。 



大腺 

が法 （21) 愛かお 













巨 381 C6 08 
巨383 47 
E384 巨6 38 
E386 C2 91 E3 
E389 79 
E38A C6 50 
E3 只 C 4F 
E38D 78 
巨38巨 C 巨 C0 
巨390 47 
E391 
E391 19 
E392 30 K6 
E394 

巨394 ED 78 
E396 F6 04 
E398 巨 D 79 
E39A 78 
E39B C6 08 
巨 39D 47 
E39E E6 38 
E3A0 C2 AB E3 
E3A3 79 
E3A4 C6 50 
巨 3A6 4F 
E3A7 78 
E3A8 CE C0 
E3AA 47 

巨 3A 百 
E3AB 19 
E3AC 30 E6 
巨 3AE 

E3AE ED 78 
E3B0 F6 02 
E3B2 ED 79 
E3B4 78 
E3B5 C6 08 
E3B7 47 
E3B8 E6 38 
E3BA C2 C5 E3 
E3BD 79 
E3BE C6 50 
E3C0 4F 
E3C1 78 
E3C2 CE C0 
E3C4 47 
E3C5 
E3C5 19 
E3C6 30 E6 
E3C8 

E3C8 ED 78 
E3CA F6 01 
E3CC ED 79 
E3CE 78 
E3CF C6 08 
E3D1 47 
E3D2 E6 38 
E3D4 C2 DF E3 
E3D7 79 
E3D8 C6 50 
E3DA 4F 
E3DB 78 
E3DC CE C0 
E3DE 47 
巨 3DF 
E3DF 19 
E3E0 30 £6 
E3E2 
E3E2 03 
E3E3 FD E9 
E3E5 

E3E5 ED 79 
E3 巨7 08 
E3E8 B9 
E3E9 28 03 
E3EB 08 
E3EC 78 
巨 3ED C9 
E3 巨 E 
E3EE 08 
E3EF 3A E2 E4 
E3F2 B8 
E3F3 28 02 
巨 3F5 78 ， 

E3F6 C9 
E3F7 

E3F7 21 00 00 
巨 3FA 36 ED 
E3FC 2C 
巨 3FD 36 79 
E3FK 2C 
E4O0 36 78 
E402 E1 


559 ADD A, $08 

560 し D B,A 

561 AND $38 

562 JP NZ,TADW 巨 3 

563 LD A,C 

564 ADD A,$50 

565 し D C,A 

566 し D A,B 

567 ADC A ■が-. 0 

568 LD B,A 

569 TADWE3 

570 ADD H し .DE 

571 JR NC.TATE3 

572 TATE2 

573 IN A,(C) 

574 OR $04 

575 OUT (C),A 

576 LD A,B 

577 ADD A.$08 

578 LD B,A 

579 AND $38 

580 JP NZ,TADWE2 

581 LD A,C 

582 ADD A,<50 

583 LD C,A 

584 LD A,B 

585 ADC A,SCO 

586 LD B,A 

587 TADWE2 

588 ADD H し， DE 

589 JR NC,TATE2 

590 TATEl 

591 IN A,(C) 

592 OR $02 

593 OUT <C),A 

594 LD A,B 

595 ADD A, が 8 

596 LD B,A 

597 AND $38 

598 JP N 之, TADW 巨 1 

599 LD A,C 

600 ADD A,>50 

601 LD C,A 

602 LD A,B 

603 ADC A,ICO 

604 LD B,A 

605 TADWEl 

606 ADD HL,DE 

607 JR NC,TATEl 

608 TATE0 

609 IN A,(C) 

610 OR $01 

611 OUT (C),A 

612 LD A•B 

613 ADD A,$08 

614 LD B,A 

615 AND $38 

616 JP N 之. TADWE0 

617 LD A|C 

618 ADD A,$50 

619 LD C,A 

620 し D A,B 

目 21 ADC A,SCO 

622 LD B,A 

623 TADW 巨 0 

624 ADD M し DE 

625 JR NC.TATEO 

626 TAINCADRS 

627 INC BC 

628 JP (lY) 

629 Check2 

630 OUT (C),A 

631 EX AF,AFi 

632 CP C 

633 JR 之， CheckR 

634 EX AF,AF* 

635 し D A.B 

636 RET 

637 CheckR 

638 EX AF,AF» 

639 し D A,<# 巨 ND 白） 

640 CP B 

641 JR Z,TAT 巨 RET 

642 し D A,B 

643 RET 

644 TATERET 

645 し D H し， $0000 

646 LD (HM ,$ED 

647 INC し 

648 し D (H し>,$79 

649 INC L 

650 し D (HL) ,$78 

651 POP HL 


E403 C9 
E404 
H404 D5 
R405 ED 5B EF 
E408 E4 
E409 3A FI 巨 4 
E40C 6F 
E40D CD 15 El 
E410 22 El E4 
E413 08 
E4H 7D 
E415 08 
巨 416 D1 
E417 El 
E418 3A ED K4 
E41B 良 7 
E41C C2 52 E4 
巨 41F 

E41F 2A EE E4 
巨 422 26 80 
巨 424 2214 E3 
E427 26 40 
E429 22 2E E3 
E42C 26 20 
E42E 22 48 E3 
E43126 10 
E433 22 62 E3 
£436 26 08 
E438 22 7C E3 
E43B 26 04 
E43D 22 96 E3 
E440 26 02 
E442 22 B0 E3 
E445 26 01 
巨 447 22 CA E3 
E44A 3E 03 
E44C 32 E2 E3 
E44F C3 82 E4 
E452 

E452 2A EE E4 
E455 26 01 
E457 2214 E3 
E45A 26 02 
E45C 22 2E E3 
E45F 26 04 
E46122 48 E3 
E464 26 08 
E466 22 62 E3 
E469 2610 
E46B 22 7C E3 
E46E 26 20 
E470 22 96 E3 
E473 26 40 
E475 22 B0 E3 
E478 26 80 
巨 47A 22 CA E3 
E47D 3E 0B 
E47F 32 E2 E3 
E482 

E482 2A E5 E4 
E485 01 08 区 3 
E488 09 
E489 7E 
E48A C6 04 
E48C 6F 
E48D 22 F8 E3 
E490 36 CD 
E492 2C 
E493 36 E5 
E495 2C 
巨 496 36 E3 
E498 2A E7 E4 
巨 49B 09 
巨 49C 6E 
E49D £5 
E49E ED 4B E3 
E4A1 E4 
巨 4A2 21 00 80 
E4A5 FD 2112 
E4A8 E3 
E4A9 C9 
E4AA 

E4AA 3E 40 
E4AC 32 21 巨 1 
巨 4AF C9 
巨 4B0 

E4B0 3E 44 
E4B2 32 21 El 
E4B5 C9 
E4B6 

E4B6 3E 80 
巨 4B8 32 21 El 
E4BB C9 


652 RET 

653 LINETAT 巨 

654 PUSH DE 

655 LD DE,(tX2) 


し D A,(#Y2) 

し D し lA 


656 

657 

658 CALL GETADDH し 

659 し D (tKNOB-1),H し 

660 EX AFiAF- 

661 LD A •し 

662 EX AF.AF* 

663 POP DE 

664 POP H し 

665 LD A,(#SAYU) 

666 OR A 

667 JP N2,TAHIDARISET 

668 TAMIGISET 

669 し D H し, （♦ORXOR) 

670 LD H,$80 

671 し D (TATE7+2),H し 

672 し D H,$40 

673 し D (TATE6+2》,H し 

674 LD H,%2Q 

675 LD (TATE5+2),HL 

676 し D H,$10 

677 LD (TATE4+2),HL 

678 し D H,$08 

679 LD (TATE3+2),HL 

680 LD H,$04 

681 し D (TATE2+2),HL 

682 LD H,$02 

683 LD <TAT 巨 1*2),H し 

684 LD H,$01 

685 LD (TATE0+2),HL 

686 LD A,$03 

687 LD (TAINCADRS),A 

688 JP TATESET 

689 TAHIDARISET 

690 し D ML, (参 ORXOR) 

691 LD M,$01 

692 LD (TATE7+2),HL 

693 LD H,$02 

694 し D (TATE6+2>,H し 

695 LD M,$04 

696 LD (TATES 牛 2>,H し 

697 し D H,$08 

698 LD (TATE4+2),HL 

699 LD H,$10 

700 LD (TAT 巨 3+2).H し 

701 LD H,$20 

702 LD (TATE2+2),HL 

703 LD H,$40 

704 LD {TATEl+2),HL 

705 LD H,$80 

706 し D (TATE0+2),HL 

707 LD A,$0B 

708 し D (TAINCADRS),A 

709 TATESET 

710 LD H し, （♦ENDBIT) 

711 し D BC,>TATEDATA 

712 ADD H し. BC 

713 LD A|(H し > 

714 ADD A•4 
7 けし D L,A 

716 し D (TATERET+1),HL 

717 LD けし） .SCD 

718 INC L 

719 し D し >,Check2 

720 INC L 

721 し D けし） ,Check2/256 

722 LD HL,(#STABIT) - 

723 ADD HL.BC 

724 LD L,(HL) 

725 PUSH H し 

726 し D BC,(tSTAADD) 


727 LD H し， $8000 

728 し D IY,TAT 巨 7 

729 RET 

730 SKTB 

731 LD A,$40 

732 LD (BRGM),A 

733 RET 

734 SETBl 

735 LD A,$44 

736 LD (BRG+1),A 

737 RET 

738 SETR 

739 し D A,$80 

740 LD (BRG+1),A 

741 RET 


リスト 4 サンプル 1 ソースリス h 


0ひ00 

D0OO 

DOO0 

DOOO CD 13 R0 
D003 CD 16 EO 
D006 CD OA E0 
D0O9 CD 19 D0 
D00C CD 0D EO 
D0OF CD 19 DO 
D012 CD 1C E0 
D015 CD 19 DO 
D018 C9 
DO19 

D019 06 64 
D01B 117F 02 
DOIE OE 00 
D02O 2181 FD 
D023 
D02319 
D024 D5 
D025 E5 
D026 C5 
D0271140 01 
D02A CD 07 EO 
D02D Cl 
D02E El 
D02F D1 
D03Q 23 
D031 B7 ED 52 
DQ34 20 ED 
D036 II40 01 
D039 217F 02 
D03C 
D03C D5 
D03D E5 
D03E C5 


2 ORG が000 

3 

4 CALL $E013 

5 CALL $K016 

6 CALL $ 巨 0OA 

7 CALL し INE1680 

8 CALL $E00D 

9 CALL し IN 巨 1680 

10 CALL S 巨 01C 

11 CALL し INE1680 

12 RET 

13 LINE1680 

14 LD B, 100 

15 LD DE,639 

16 LD C,0 

17 LD M い 639 

18 LOOP 

19 ADD HL,DE 

20 PUSH DE 

21 PUSH M し 

22 PUSH BC 

23 LD DE,320 

24 CALL )E0O7 

25 POP BC 

26 POP HL 

27 POP DE 

28 INC M し 

29 SUB HLiDE 

30 JR NZ.LOOP 

31 LD DE.320 

32 LD H し ，639 

33 LOOP2 

34 PUSH DE 

35 PUSH HL 

36 PUSH BC 


D03F 

D042 

D043 

D044 

D045 

D046 

D048 

DQ49 

D04B 

D04E 

D04E 

D04F 

DO50 

D051 

0054 

D057 

D058 

D059 

D05A 

D05B 

DOSE 

D060 

D063 

0066 

D066 

D067 

D068 

D069 

D06C 

D06D 

D06E 

D06F 

D070 

D072 


2B 

B7 ED 52 

20 EE 

21 00 00 
1140 01 

D5 


38 POP BC 

39 POP HL 

40 POP DE 

41 INC C 

42 LD A,199 

44 JR N 之，し OOP2 

45 LD DE,0 

46 LOOP3 

47 PUSH DE 

48 PUSH HL 

49 PUSH BC 

50 LD DE,320 

51 CALL 化 007 

52 POP BC 

53 POP HL 

54 POP DE 

55 DEC HL 

56 SUB M し， DE 

57 JR N7.し OOP3 

58 し D H し， 0 

59 LD DE,32e 

60 し OOP4 

61 PUSH DE 

62 PUSH HL 

63 PUSH BC 

64 CALL 5 巨 007 
6 5 POP BC 

66 POP H し 

67 POP DE 

68 DEC C 

69 JR N 之，し OOP4 

70 RET 


巨 4BC 742 
E4BC 3E 84 743 
E4BE 32 21 El 744 
E4C1 C9 745 
E4C2 746 
E4C2 3E C0 747 
E4C4 32 21 El 748 
E4C7 Cy 749 
E4C8 750 
E4C8 3E C4 751 
E4CA 32 21 El 752 
E4CD C9 753 
E4CE 754 
E4CE 2A 30 E0 755 
E4D146 756 
E4D2 23 757 
£4D3 5E 758 
E4D4 23 759 
£4D5 56 760 
E4D6 23 761 
E4D7 4E 762 
£4D8 23 763 
E4D9 7E 764 
E4DA 23 765 
E4DB 66 766 
B4DC 6F 767 
E4DD C3 86 E0 768 
E4E0 769 
E4E0 00 770 
E4E1 00 771 
E4E2 772 
E4E2 00 773 
E4E3 774 
£4E3 00 00 775 
E4E5 776 
E4E5 00 00 777 
E4E7 778 
E4E7 00 00 779 
E4E9 780 
巨 4E9 00 00 781 
E4EB 782 
E4EB 00 00 783 
E4ED 784 
E4ED 00 785 
£4 巨 E 786 
巨 4E 巨 F6 787 
E4EF 788 
E4EF 00 00 789 
E4F1 790 
E4F1 00 00 791 
E4F3 792 
E4F3 793 


SETRl 

LD A,$84 
LD (BRG+1),A 
RET 
SETC 

し D A,SCO 

LD (BRG+1),A 
RET 
SETGl 

LD A,$C4 
LD (BRG^l),A 
RET 

MEMCOM 

し D HL, け CMDATA) 

し D B,(HL) 

INC HL 
LD E,(M し） 

INC HL 
LD D,(HL) 

INC HL 
LD C,(HL) 

INC HL 
LD A,(HL) 

INC HL 
LD H， （化） 

LD L.A 
JP LINE 
♦巨 NDADD 
DB $00 
DB $00 
»£NDB 
DB 0 
♦STAADD 
DW 0 
♦ENDBIT 
DW 0 
♦STABIT 
DW 0 
参 XX 
DW 0 
参 YY 
DW 0 
♦SAYU 
DB 0 
fORXOR 
DB び 6 
#X2 
DW 0 
♦ Y2 
DW 0 
DAMY 


リス h 3 サンプル] 


D000 

CD 

13 

E0 

CD 

16 

E0 

CD 

0A 

5A 

D008 

E0 

CD 

19 

D0 

CD 

0D 

E0 

CD 

ID 

D010 

19 

DO 

CD 

1C 

巨 0 

CD 

19 

D0 

68 

D018 

C9 

06 

64 

11 

7F 

02 

0E 

00 

D3 

D020 

21 

81 

FD 

19 

D5 

E5 

C5 

11 

48 

D028 

40 

01 

CD 

07 

E0 

Cl 

El 

D1 

68 

D030 

23 

B7 

ED 

52 

20 

ED 

11 

40 

77 

D038 

01 

21 

7F 

02 

D5 

E5 

C5 

CD 

EF 

D040 

07 

E0 

Cl 

El Dl 

0C 

3E 

C7 

6B 

D048 

B9 

20 

FI 

11 

00 

00 

D5 

E5 

95 

D050 

C5 

11 

40 

01 

CD 

07 

E0 

Cl 

8C 

D058 

El 

D1 

2B 

B7 

ED 

52 

20 

EE 

El 

D060 

21 

00 

00 

11 

40 

01 

D5 

E5 

2D 

D068 

C5 

CD 

07 

E0 

Cl 

El 

D1 

0D 

F9 

D070 

20 

F4 

C9 

00 

00 

00 

00 

00 

DD 

D078 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

SUM ： 

80 

B3 

4D 

D9 

78 

7B 

09 

E3 E0F8 



リスト已サンプル 2 


F00O 

3E 

55 

32 

BO 

F0 

CD 

OA 

巨 0 

1C 

F0O8 

CD 

10 

E0 

CD 

16 

巨 0 

CD 

了 A 

C7 

FO10 

F0 

21 

00 

A 巨 

CD 

3E 

F0 

E5 

9F 

F018 

21 

B0 

F0 

じ白 

06 

38 

0E 

CD 

A5 

F020 

6E 

F0 

CD 

19 

巨 0 

01 

A9 

44 

12 

F028 

CD 

87 

F0 

18 

0C 

CD 

7A 

F0 

9F 

FO30 

CD 

16 

E0 

01 

A9 

40 

CD 

87 

01 

F038 

F0 

El 

23 

23 

18 

D6 

22 

30 

57 

F040 

E0 

CD 

28 

E0 

2A 

30 

E0 

11 

00 

F048 

07 

00 

19 

7E 

2B 

FE 

FF 

C2 

88 

F050 

68 

F0 

7E 

FE 

FF 

C8 

FE 

FE 

97 

F058 

C2 

5F 

F0 

23 

23 

18 

DF 

FE 

4C 

F060 

FD 

C2 

68 

F0 

21 

FE 

AD 

C9 

AC 

F068 

2B 

2B 

2B 

C3 

3E 

F0 

01 

00 

73 

F070 

18 

3E 

0C 

ED 

79 

0C 

AF 

ED 

70 

F078 

79 

C9 

01 

00 

18 

3E 

0C 

ED 

92 

SUM ； 

DE 

B4 

11 

6A 

ED 

4D 

0C 

69 65A3 

F080 

79 

0C 

3E 

04 

ED 

79 

C9 

IE 

14 

F088 

11 

60 

69 

16 

12 

AF 

ED 

79 

17 

F090 

03 

15 

C2 

8E 

F0 

44 

4D 

78 

61 

F098 

C6 

08 

07 

DA 

A3 

F0 

0F 

47 

98 

F0A0 

C3 

89 

F0 

01 

D8 

37 

B7 

ED 

F0 

F0A8 

42 

44 

4D 

ID 

C2 

8B 

F0 

C9 

F6 

F0B0 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

F0B8 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

F0C0 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

F0C8 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

F0D0 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

F0D8 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

F0 巨 0 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

F0 巨 8 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

FOFO 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

F0F8 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

SUM ： 

58 

56 

AD 

AO 

2C 

IE 

B9 

0C 

1328 


46 Oh ! X 1989.8. 


►アルシオー本に人'/けりぶ中しているようです力;'，スタリオンとかの才ーナーはいらつし 
ゃらないのでしょうか？ 裔藤ぶ一郎 （23) 埼お化 












0 LINE ： 

1 MEMCOM ： 

2 #CMDATA ： 

3 SETOR ： 

4 SETXOR 

5 SET640 

6 SET320 

7 SETB0 ： 

8 SETSI ： 

9 DATA ： 

20 C し S_ADR 

21 X WIDTH 

22 Y WIDTH 


23 

24 


し D 
し D 


34 

35 


LD 


OEO け 7H 
OE028H 
0E030H 
OEOOAH 
OEO0DH 
0E013H 
0EO10M 
0EO16H 
0E019H 
0A 巨 0OM 

4*40*9 


25 CALL 

26 CA しし 

27 CALL 

28 CALL 

29 LD 

30 

31 MAIN LOOP ： 

32 CALL 

33 PUSH 


OF0O0H 

EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
A,55H 
(PG_FLG),A 

set5r 

SET320 
S 巨 TB0 
DSP PGl 
H し， 5ata 


HL,PG FLG 
(HL) 

C,CHANGE,PG 


OR モ - 卜 • 

320x200 モ -r 

SCREEN I の B し UEl こ拾 < モー 
SCREEN1 をを巧 


••巧くルーナンへか巧 


: SCREEN 0 じ描 < 力 、 SCREEN I じ巧 


CALL 

CALL 


45 CHANGE PG ： 

46 CALL 

47 CALL 


48 


し D 


INC 

INC 


75 PIC END?: 


DSP_PG0 
SETBl 
BC,CLS_ADR+440OH 


；SCREEN 0 を巧巧 
；SCREEN I の B し UE じ描くモー 


CLS0 
INC_PTR 


DSP_PG1 

SETB0 


； SCREEN1 を巧去 


49 CALL 

50 INC_PTR: 

51 POP 

52 INC 

53 INC 

54 JR 

55 

56 DRAW; 

57 LOOP01: 

58 LD 


BC.C し S_ADR+4000H 


； SCREEN1 を巧示 
;SCREEN 0 の BLUE {こ描 < モー 


ML 

HL 

MAIN_LOOP 


UCMDATA) ,H し 

MEMCOM 

H し， UCMDATA 》 

DE,7 

HL,DE 

A,(HL) 

HL 

0FFH 

NZ,NOT_FF«0 
A,(ML) 

OFFH 


OFEH 

NZ,PIC_END? 
HL 
H し 

LOOPOl 

OFDH 

NZ,N0T_FF6« 
H し， DATA—2 


；SCREEN 0 を消去 


: を*データのあるアドレスをセ 
; 餘を弓 I < 


: テ •- プが 65535 ならお 1 巧描きがつ 


: EXIT HL+2 = NEXT COM. 

: テ •- 夕が 65534 ならホのなを引く 


•• テ • - 夕が 65533 ならをてのなを巧 


F068 
F068 2B 
F069 2B 
F06A 2B 
F06B C3 
F06E 
F06E 
F06E 01 
F0713E 
F073 ED 
F075 ec 
F076 AF 
F077 ED 
F079 C9 
F07A 
F07A 
F07A 01 
F07D 3E 
F07F ED 
F081 0C 
F082 3E 
F084 ED 
F086 C9 
F087 
F087 
F087 IE 
F089 
F089 60 
F08A 69 
F08B 
F08B 16 
F08D AF 
F08E 
F08E ED 
F090 03 
F09115 
F092 C2 
F095 44 
F096 4D 
F097 78 
F098 C6 
F09A 07 
F09B DA 
F09E 0F 
F09F 47 
F0A0 C3 
F0A3 
F0A3 01 
F0A6 B7 
F0A7 ED 
F0A9 44 
F0AA 4D 
FOAB ID 
F0AC C2 
F0AF C9 
ド 0B0 00 


3E F0 

00 18 

0C 

79 


81 NOT_FFee ： 

82 DEC 

83 DEC 

84 DEC 

85 JP 

86 

87 DSP_PG0 ： 


88 

89 

90 

91 

92 

93 


LD 

し D 

OUT 

INC 

XOR 

OUT 

RET 


96 DSP_PG1 ； 


A3 F0 

89 F0 
D8 37 
42 


OUT 

00 INC 

01 LD 

02 OUT 

03 RET 

04 

05 CLS0: 

06 し D 

07 CLS0_LP00: 
08 
09 


LD 

LD 


LD 

JP 


27 NEXT_L ： 

28 

29 

30 

31 


LD 

LD 


BC,1800M 

A,0CH 

<C),A 


BC,1800H 
A,0CH 
(C) ,A 

S .4 

(C),A 


0 CLS0_LP00>: 

1 LD 

2 XOR 

3 CLS0_LP01: 

4 OUT 

5 INC 

6 > DEC 

7 JP 

8 LD 

9 LD 

0 LD 

1 ADD 

2 RLCA 


35 RET 

36 PG_FLG; 


L,C 


BC 

N 之 , CLS0_LP01 

B, H 

C, L 
A,B 

A, 8 

C,NEXT_L 

B, A 

CLS0_LP00 


HL,BC 

BtH 

C,L 

NZrCLSO_LP00> 
DS 1 


； BC=CRTC I/O ADDR. 

;CRTC のレシ•スタの 12# を巧が 


: R12 じ 0 をむ卜 .PAGE 1 をま示 


: BC=CRTC I/O ADDR. 

;CRTC のレシ • スタの 12# を a が 


.PAGE 1 を巧示 


; 西 ® • 消まルーチ： 


IJ ス h7[DEMO rOn.BAS 


10 * DEMO RUN.BAS 

20 * 

30 * BY Z.N 

40 * 

50 WIDTH 40 

60 IF MEM$ ( 左 HE000,4)<>HEXCHR${"DD 2A 00 C2 ") THEN 
PRINT" コウソクライン A- チン （ E000H ハ • ン）力 * クミコマレテイマ t ン ！ "；END 
70 LOADM "DEM02.EXE" 

80 LOADM "DATA.OBJ",&HAE00 
90 SCREEN 0,0：CLS 4：SCREEN 1,1:C し S 4 
100 PA し ET 0,7:PALET 1,0 
110 CALL &HF000 


リス K 曰 □ 巨 MO DATaIvIAKE. 巳 AS 


10 • 

20 I IWAI SAN NO KAO WO GURUGURU MAWA SU. 

30 ' 

40 • PROGRAMMED BY Z.NISHIKAWA 

50 ’ 

60 'SAV 巨 " テ‘モ DATA MAKE.BAS" 

70 DEFINT A,I:CLEAR &HC900;AD=&HC900:R=(3.1415926 535#/ 180):B=.1 

80 FOR 1=0 TO 350 STEP 10 

90 D=R 本 I:B = B+.025 

100 RESTORE：GOSUB 170 

110 AD=AD+2 

120 NEXT 

130 MEM$(AD-2,2)=MKI$(65533!) 

140 •SAVEM"DATA.OBJ",&HC900,&HFAFF 
150 END 

160 I - CALCULATION - 

170 READ X,Y 

180 IF X 三 65534! THEN MEM$(AD,2)=MKI$(X) : AD=AD+2 ： X=Y：READ Y 

190 IF X=65535! THEN MEM$(AD,2)=MKI$(X):PRINT I;HEX$(AD+1):RETUR 

N 

200 X=(X-294)/2 ： Y=Y-100 
210 Xl=(X*COS(D)-Y*SIN(D))*B 
220 Yl={XCSIN{D)+Y*COS(D))*B 


230 X=Xl+294/2 ： Y=Yl+100 

240 POKE AD,Y ： MEM$(AD+1,2)=MKI$(X) : AD=AD+3 

250 GOTO170 

260 I - DATA - 

270 DATA 269,89 ,272,89,272,90,269,90,65534,314,89,317,89,317,90, 

314.90.65534.283.99.287.98.294.97.302.98.65534 
280 DATA 304,99 ,305, 100, 308, 101, 305,105,293,106 

290 DATA 284, 105,27 9,103,280,100,65534,283, 130,30 4, 130,655 34,364 
,64,369,77,366,89,362,99 

300 DATA 365,104 ,367,113,363, 121,349,131,328, 137, 298,141 

310 DATA 287, 141125 7,137,65534,255,136,239,131,226, 123,22 3, 116,2 

25.107.228. 101 .222.85.220.78.221.72.226.65.65534 

320 DATA 306,81,312,77,323,75,333,77,338,80,65534,281,81,276,77, 
267,74 ,260,74,251,77,247,81,65534,239,56,248,51,271,45,291,44,29 

9.44.326.48.345.54.65534 

330 DATA 263,64 ,281,75,290,66,303,70,310,64,65534,328,68,345,74, 
65534,335 ,69,346,65,65534,341,71,347,71,65534,346,58,356,54,368, 

51.65534 

340 DATA 356,62 ,370,61,65534,234,63,218,62,65534,239,59,225,55,2 
18,54,65534,230,77,242,71,65534,235,70,231,68,65534,232,74,226,7 

2.65534 

350 DATA 369,86 ,378,85,387,87,391,93,385, 102,37 5,105,367,106,655 
34,222 ,88,208,87,201,89,198,94,204, 103,21 4, 107,22 3,108,65535,255 


►お人の家で斩がかわるの「ガッデム」を統んでいたらなに Sprit of Rally をやりたくな 

った。というわけで，さっさと入みしもまわうと.思う今卜1このごろでホる。やっばりラリ 特集高速ラインルーチン G-UNE 47 

—はいいなあ一。 佐おた彦 （16) 化诞ぶ 


特集 XI プログラ三ングガイドブック 

リス h 已 [V ンプル 2 ソ I - スリスト 


ル？、： 
のグ！ Z 
んルす 5 
さゲわ D 
がをま仙 

こ 


12 3 4 5 6 1 


00000 £ 0 〇 0 0 4 0 0 0 0 0 
FEE 巨 FA F F FE4F FE4F 

5 0 A 0 6 A 0 E 06E ， こ E997C A 6 9 7 6 
5b 01170 3 B00 ま 61 A 8 0 7 1 A 8 D 

E2DDDD1 D 5 1 B 8 DD1D8 DDID 13 3 8 
33CCCC2 CE 2 c 3 CC0C1 CC0C E 2 21 


0000000000000000000000025 BBEl 444788 BDV* 
0000 ひ 00000000000000000000000111111111 力 
0000000000000000000000000000000000000 
0000000 FFFFFFFPFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFVS 


FF258BDDD 03699 ABC 


o 0 0 0 0 o 0 D 
EEE0 F F FA 

0807 F8F EF FD8E 
3230 F6F F 5 D p 6 F 

2 DA19EBE2EE 8K 2338 E た 219 
2 c 21172 FC7F CFC 221 F CMC 

P 

C B c D F 2 3 


___! ,!ceeee 、 147abcdf23 568BCDFF114 7 8 

112222222333333333333 卜 4444444455 5555555 5 が 666 良 
000000000000000000000 0000000 000 =00000000 0000 
FFFFFFFFFFPFFFFFFFFFF ヴ FFFFFFFFFF た FFFFFFFF き FFFF 























特集 1 


——国麟山を救助隊—— 

パズルゲーム下 he Rescuer 

プログラミングテクニックだけではプログラムは作れま甘ん。ここ 
ではプログラミングじ至るまでの構想から設計段階までの過程を， 
Kamon Masato パズルゲームの作り方を中'むじ解説してみましよう。単に遊ぶだけ 

HPifcA ではいけません。これからはあなた自身の実踐編が始まるのです。 


■ パ；0レゲ-ムとは 

救助隊 H (レスキュアー），影の立な巧。 

II 陰のがる:.であり4•がじ,，事があ ったけ 
にはもっとも頼りに。るがか。今リはをん 
な化らにヒントを得て，パズルゲームを作 
ってみむ。 

パズルゲームとひと II にいってイロイ 
口。らのがある力':，一般的にはプログラミ 
ングは楽である（アクションゲームなん力’ 
と比べてのことである力;')。なぜ'力‘。をれは 
絶が的なスピードををホされないからであ 
る。アクションみたいに U 人公がビュンビ 
ュン動き I 口け必嬰むんて。いからむ。 

じゃあパズルゲームのプログラムをかる 
のはアクションゲームより僻带かというと， 
をうでもない。むせ'’むら，プログラミング 
自体は楽で^， ルールを 決めむり，肺-をか 
っむりするのが大'をだから。 

つまりアクションはプログラミングテ 
クニックに歌ながおかれるのにがして，パ 
ズルでは発想力やをれをうまくプログラム 
におき換える能力が問われることにむる。 
いうならばアクションはエンジニア，パズ 
ルはプロデューサー み' たいむのか。 もっ 
と扛敵近ではジャンル分けも雛しい扛のが 
多いから，こう一が先にはいいきれないだろ 
うけれど。 

まあ，結局どっも!0，ひとつのプログラ 
ムとして作りあげるにはをれなりの根気を 
必叟とするわけだ。 

灾際にパズルゲ_ムをかることを考•えて 
みよう。ノタズルゲームの場な，まずなによ 
りも化にルールををえるというか業がくる。 
アクションの場なはルールなんて，どのゲ 
ームでらあまり大差ない。お 人 公を動かし 
て，敵をやっつけるのだ。これはゼビウス 
でらア フタ ーバー ナ ーでむ 證本的 に 巧 じ。 

ところ カ ミ，パズルの 場た， この ルールを 
のものによってゲームが义きく左右される。 
というよりも ル ー ルカ': ゲームのすべてとい 
つてしまつて^>過言では4‘ぃ。 ルール 次第 


でゲームはが n く ^4•るし，まったくつま 
らむぃとぃうことにら4•りうる。 

とら力•く，ルールをそえる。で，できあ 
がったらをれをプログラムへと蹟きげえる。 
プログラムにするうもに ルールに す巧•など 
??おえてくるであろうから，をうぃうらの 
はうまくアレンジしてやる。 ハ〇ソ コン！こは 
化珊が章.すぎる場ななんかもうまくアレン 
ジして，なんと力>動くようにする。 

うまく動くようになった蜗には，当初と 
は隨々'をわったルールになってぃることだ 
ろう。力;'， コン ピュータ1-.でもゃんと プロ 
グラミングされて動くルールこをが人な 
のだ。頭の中にあるルールなどなんのなに 
も立もはしなぃ。 

をうこうしてプログラム t して動くよう 
になったら，プログラミングに間してぃえ 
ば9割ぶできあがりとぃえる。 t ころが1 
本のゲームとしておむ場なは，まだザ分备 
ぶぶ;してなぃことになる。 

まだ肝と、の「怖‘」ができてぃなぃのだ。 
どんむに独がなルール，どんなに曲‘ n ぃが 
想ら，をれを I •かに牛:かしきれる場，「师’」 

を持むなければ，が託，まの持ち腐れにすぎ 
なぃ。パズルゲームでは，しっかりしたル 
ールと，をれを I •かこ化かしむ「由しがほ 
とんどすべてとぃって^よぃ。プログラミ 
ングはをのあとからつぃてくるものだ。 

もうもよっとつけ加えると，パズルゲ 
_ムはルールが骨化としてあるから，プロ 
グラムとしては比較的綺麗なものに4‘るは 
ず（巧ぃプログラムで化理速腹を上げる必 
嬰もなぃしむ）。 

らっ i ： も，今いりの僕のプログラムはわが； 
辞にも綺麗とはぃえむぃような気がする。 
う〜ん，まあ BASIC のせぃにしてしまうと 
ぃうのが無難かな（こらこら，自分の乂熟 
さを棚にあげわって）。こうぃうタイプのプ 
ログラムは PASCAL なんかだと饒巧と蒂 
けるはずなんだが。 

一化言ぃ訳をしてゎくし究極の遮択で 
はなぃけれど，綺趟だけれども動かなぃプ 
ログラム^：，巧いけれどら動くプログラム 


では後茗のほうがはるかにましである。 

あともうひとつ，先ほど僕は面が重要 
と書ぃた力;'，これには逃げ道がある。つま 
り制限を加えてやることだ。すなわち，プ 
レイヤーに十分に考えられるだけの時間を 
みえなぃように，時間制限をつけたり，敵 
を作ったりするのだ。 

邪道のような気がする力;'，これはフラツ 
ピーやテトリスなんかでも使われてぃる手 
だ。まあ許してもらおう。制股をつけなぃ， 
たとえば倉陳飛（懐かしぃ！）みたぃなプ 
ログラムは，曲•がよっぽど奥の深ぃもので 
なぃ L 面白くならなぃからね。 

ぃずれにせよ，パズルゲームは発怨（ル 
ール，晒）が第一，あとはをの発想、をプログ 
ラムに置き換えてぃけばよぃ。をれゆえ， 
プログラミング入門としてら最適のような 
気がするんだけど，ぃかがだろう。 

■ レスキュァ- 

レスキュアー， 救肋隊員。攸らは'决して 
I !立つことのなぃな-かだ。山が救肋隊なら 
なゎさらだ。これがまだ海雛救肋なんかだ 
し真っ黒に U 焼けしてぃて海ぶでらひと 
きわりかつんだが。 

スキ— シ—ズンの I いは華やかだ。山を救 
肋隊員がぃかにスキーがうまくてい听誰， 
まわりに邱.もれてしまう。力';，ひとむび救 
肋の要满があれば，化らがま巧:だ。一刻も 
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ザく肋けて，ぶをなところまで巡ぶ。 


ときにはバカなスキーヤーのために命ま 
で!!をける。をこにはな声などをぶぃポめな 
ぃ黃擎•なをがある。 

をんなイメージでゲームをかってみよう。 
もっと扛これだけではゲームにするにはも 
ょっとおりなぃ。少し想像の冀をにげてみ 
よう 。 J • アー ゲイング い、 うように，怒 I 
像刀が必雙むのだ。 

近ぃ将米，摩撥のまったくなぃ物質がお 
りパされた t しよう。とするとどうなる力‘。 
スキーでぃうならば，滑り降りた分だけま 
む儀れるのだ（もうリフトなんてものはぃ 
らなくなる？）〇^っともどうやってスキー 
を コントロールす るんだろうむ。 

さらに想像の翼をにげる。もしも山を救 
肋隊員がこの摩擦のまったくなぃ物質を使 
っむら？ ここらへんでようやくゲームら 
しきものがをの姿を現す。 

これをちゃんとした ルールに 置き換えな 
ければなら4•ぃ。すなわも， 

滑り降りむ分だけ登れる 
もっとらこれではまだ コン ピュータに落と 
すには漠然としてぃる力;'。 

■ ル-ル 

1- で述べむような発想を裳にプログラム 
にれ立てむのがリスト2だ。 

ルールを 述べよう。まず根本には「消っ 


た々だけなってこれる」というものがある。 
さらにこれをゲームとして仕立てるむめに 
かのようなルールを作った。 

•潛り降りるとスピードがひとつ增え，な 
るとひとつ減る。 

-ただし，山の項」•.や人を救助する場なな 
どは円動的にスピードが0になる。 

•问じなさのところへは進めない。なる力>， 
降りるかである。 

• にを越える t スピードが’落ちる。移動は 
降ド，ながをひと糾•にして巧う。 

-進めるのは前方.ん前ぶ.左前方の3方 
向のみ。むだし，スピードが0のときに 
はどのぶ向にでらがける。 

•同じところは二度は通れない。まあ，摩 
擦のない物質のレールでも引いているの 
だとをえましょう。 

この際ルールなんてはっきりいって非:瑞 
奠的で力‘まわない。よくゲームをやってい 
て「こんなことがあるはずがない」という 
人がいるけれど，をれは閒違い。をのゲー 
ムのが:がでは本当にをういうことが起こる 
のだ。ゲームこをがが；がであり，すべてな 
のだから，現実に縛られる必要はまったく 
ない。现类•に縛られていむらせせこましい 
じやないねェ。 

村」•.春樹の化界では VW ビートルにラジ 
エターカ': つ いているように， ゲ ーム のが.•界 
ではをの 川；が 独特の法則が慟 いている のだ。 

圓 操作方法 

実隙の操作は簡単である。テンキー （1 
〜 9) を使って行きたいみ‘向に進む。らち 
ろん」 -- のルールをずらないと進めない力;'。 
注意しむいのは進める方向である。スピー 
ドが出ているし3ぶ向にしか進めない。 
をれゆえどうしても方向を変えるときには 
5キ ーでブ レーキ（スピードがひとつドが 


る）をかけてスピードを0にしてから曲が 
らねばならない。 

まむ操作は機敏にしないと li 村神明れにな 
ってしまう。をえているヒマはないゾ。 

なおは也でお如されている。すなわち， 
盤は I 钟隻 0 ， 宵はな腹しホは 2 ， をう， 
パレットコード がそのままな腹にむるのだ。 

I けりは「〇」の！：ころからリバ g して点滅 
している遭雛あを助けにいき，「参」のとこ 
ろまで述ぶことだ。遭雛者はひ!：りとは限 
らないし，また人閒と U 技らない？ 

とまあ ルールは 複雑をうだが いっぺん や 
ればだいむいつかめるだろう。ひとりでも 
多くの人を助けるのが使命だ。 

I プ□グラム 

参をまでにプログラムについて扛ちよっ 
と触れてわこう。メインルーチンは1820斤 
から2210けまでだ。この中に上で述べたル 
—ルがズログラムとして収まっている。な 
んならどのルールカ;'何斤目にあるかを調べ 
てみると勉強になるかもしれない。 

をして 2720 f け： j 、 降が面のデータピ。これ 
だけで ir ) 面分あることになる。このデータ 
は If •:縮されている （ 1キャラクタ3ビット） 
ので，内容を読む>のは難しいからしれない。 
展開したければ1630があたりを参考•にして 
ほしい。 

まむ，自分で聞をかりたいという人はリ 
スト1を利用するといいだろう。これは嵩 
度 （0 〜6の数ず）を入力するし巧;縮し 
たデータを生成してくれる。こうして得ら 
れたデータに遭難者の数，場所（ X ， Y 座 
標)，化豬地点（ X ， Y )， 目的地点（ X ， 
Y ) を加えて DATA 文とすれば OK 。 

できるこ L ならば，あらかじめ用意され 
む1引が U 外に，巧々で面を作って遊んでみ 
てほしい。さらに耐円い面ができあがった 

lUhT 


ひたすら降りてひたすら昇る 
お巧可能 



お巧不可能 



は下り勾配部み 


1000 * The Rescuer Construction Kit 
1010 » 

1015 DEFINT a-z: DIM mdt(15,3) 

1020 FOR i=l TO15 

1030 PRINT i ； "line: " ； : INPUT • ぃ ' ， in$ 
1035 FOR j=l TO 3 

1040 FOR k 二 0 TO 4 

1045 dtl=VAL(MID$(in$,k+l+(j-1)»5,1)) 
1050 dt = d い 2>( け 3) 本 dtl 
1060 NEXT 

1070 radt(i,j)=dt: dt=0 
1080 NEXT 
1090 NEXT 

1100 FOR i=l TO15 

1110 FOR j=l TO 3 

1120 PRINT mdt(i,J) 

1130 NEXT 
1140 PRINT 
1150 NEXT 
1160 END 
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もザひ投搞してほしい。いつか II の II を化 
るか!0しれ。いしね。 

パズルゲームについてその£ 

こうしてパズルゲームができあがるまで 
をだいぶ驱け化でむどってみむわけだが， 


どうだろう。アイデアだったら|'1おがある 
というパも挑戦してみては L 、かがかな。 

W 嗦もいっているように，パス、、ルゲーム 
ではプログラミングテクニックはをれほど 
‘必巧ではない。む‘しろアイデアのほうが帝; 
毀:だ。まずアイデアを I 刮めることから始め 
てみ よう。 をしてをれをが々 に プログラム 


にする。小都なな点は適当に調悠する。 

I 刷! ij はかかるからしれない。だが，一 I 蔓 
できあ力 f れば，をれは必ずをこをこに楽し 
めるものになっているはずだ。アイデアさ 
えしっかりしていれば。 

ド!1旌はは術よりも化怨だ。ぜひ•おトラ 
イしてみてほしい，魁 I 像の與をにげて。 


U ス h2 


1000 ，本本*本本本本本本本末*本本本本本本本本*本本本本本本本本本本本本本本ネネ本本本本本本本本本ネ 


1010 
1020 
1030 
1040 
1050 
1060 
1070 
1080 
1090 
1100 
1110 
1120 
1130 
1140 
1150 
1160 
1170 
1180 
I 190 
1200 
1210 
1220 
1230 
1240 
1250 
1260 
1270 
1280 
1290 
1300 
1310 
1320 
1330 
1340 
1350 
1360 
1370 
1380 
1390 
1400 
1410 
1420 
1430 
1440 
1450 
1460 
1470 
1480 
1490 
1500 
1510 
1520 
1530 
1540 
1550 
1560 
1570 
1580 
1590 
1600 
1610 
1620 
1630 
1640 
1650 
1660 
1670 
1680 
1690 
1700 
1710 
1720 
1730 
1740 
1750 
1760 


for Xl/Xlturbo 

* The Rescuer 


(C) Gammon 1989,8 


本本本本本本本本本本本本本本本*本本本本本本本本*本本本本本本本本本本本本本本本*本本本本 


INIT ： CLS 4: PRW 25 己 
WIDTH 40 

•WIDTH 40,25,0,2: KMODE 0: K し 1ST 0 

CONSOLE 0,25: CLICK OFF: DEFINT a-z : KBUF OFF 

DIM ht(15,15),ck(15,15),pt$(9,11),cr$(9): stn=l 

ps$ (1)="man" : ps$ ( 2 ) =.’woman" : ps$ ( 3 ) = "pig" 

ms$(l)=" Time out! " : ms$(2)=" Unapproachable!" 

ms$(3 ) =" Unfinished!" 

dr(0)=8: dr{1)=1:dr(2 ) =2: dr(3)=3: dr(4)=4: dr(5)=5: 
dr イ 7)=7: dr(8)=8; dr(9)=l 


’for XI 
* for XIturbo 


dr(6)=6 


* Make initial screen 

SCREEN 1,0: LINE (90,34)-(221,165),PSET,4,b 
LINE (92,36)-(219,163),PSET,4,b 

LINE (93,37)-(218,162),PSET,2,bf: PALET 2,0 ： SCREEN 0,0: PRW 128 
FOR i=l TO 9 
READ cr$(i),ptn$ 

FOR j=l TO11 

ptdt=VAL("&H"+MID$(ptn$,j*4-3,4)) 

FOR k=l TO13 

exst 二 ptdt MOD 2: ptdt=INT(ptdt/2) 

IF exst THEN pt$(i,j)=cr$(i)+pt$(i,j) ELSE pt$(i,j)=" "+pt$(i,j) 

NEXT 
NEXT 
NEXT 
COLOR 5 
FOR i=l TO11 

READ zyn: IF fl=0 THEN GOSUB 2240 ： BEEP 
LOCATE i-1,4: PRINT cr$(zyn) 

IF INKEY$<>"" THEN fl=l 
NEXT: PAUSE 10 
FOR i=l TO 9 
FOR j=l TO11 
pt$(i,j)="" 

NEXT 

NEXT 

SCREEN 1,0: PRW 255 ； LINE (93,37)-(218,162),PSET,0,bf ： PALET 

CO し OR 2 ： LOCATE 2,12: PRINT .. f or"+CHR$ ( &HD い " all’.+CHRS (&HD )+ " the" 

PRINT .. Rescuers" : COLOR 5 : LOCATE 1,20: PRINT "(C)Gammon" 

LOCATE 30,4: PRINT "Stage" 

LOCATE 30,9: PRINT "Point" 

LOCATE 30,13: PRINT "Time" 

LOCATE 30,1 7: PRINT "Speed" 

LOCATE 31,21: COLOR 2 : PRINT "• "； : COLOR 6 ： PRINT "0 "; 

COLOR 4: PRINT "O" 

» 

•draw stage 

SCREEN 1,0; PRW 255: CONSOLE 0,25,12,17 ： CLS 4 : CONSOLE 0,25,0,40 
LINE (90 ， 34)-( 221,165),PSET,4,b: LINE (92,36)-(219,163),PSET,4,b 
CO し OR 5 : LOCATE 37,4: PRINT USING stn 

CO し OR 4: READ nm$: LOCATE 31,6: PRINT nm$ 

LOCATE 38,10: PRINT "0" 

LOCATE 36,14: PRINT ..200": LOCATE 38,18: PRINT "0" 

FOR i=5 TO19 
FOR j=0 TO 2 
READ sd 
FOR k=l TO 5 

sdl=sd MOD 8: sd=INT(sd/8) : ht(5*j+k,i-4)=sdl : ck(5*j+k,i-4)=0 
LOCATE ll + 5*j+k,i: CO し OR sdl : PRINT 
NEXT 
NEXT 
NEXT 


READ spn: CF し ASH 1 
FOR i=l TO spn 

READ spx,spy: LOCATE spx+11,spy+4 : COLOR ht(spx,spy) : PRINT 
sx(i)=spx: sy{i)=spy 
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1770 NEXT: CFLASH 

1780 COLOR 7 : READ stx,sty: LOCATE stx+11,sty+4 : PRINT "O 
1790 READ qtx,qty ： LOCATE qtx+11,qty+4 : PRINT 
1800 » 


1810 ’play 

1820 SCREEN 0,0: PRW 128 : odir 二 5: spd 二 0 

1830 LINE ( 91 + 8 <^stx, 36 + 8* sty )-(91+8 *stx, 28 + 8* sty) ,PSET, 7 : px = stx: py = sty-l 
1840 GOSUB 2410 
1850 REPEAT 

1860 tm 二 200: ck(px,py) = l ： opx 二 px; opy = py 
1870 in$=INKEY$: IF in$=CHR$(&H1B) THEN 2510 

1880 ON VA し （ in$) GOTO 2080 , 2090 , 2100 , 2110 , 2120,2130,2140,2150,2160 

1890 : LOCATE 36,14: COLOR 4 : PRINT USING "###",tm 

1900 IF tm=0 THEN msl=l：GOTO 2450 ELSE 1870 

1910 IF px<l OR px>15 THEN msl 二 2: GOTO 2450 

1920 IF py<l OR py>15 THEN msl=2 : GOTO 2450 

1930 IF ck(px,py) THEN tnsl=2 ： GOTO 2450 

1940 IF er THEN msl=2 ； GOTO 2450 

1950 LINE (91+8*opx,3 い 8*opy)-(91+8*px,36+8*py),PSET,7 
1960 FOR i=l TO spn 

1970 IF px=sx{i) AND py=sy{i) THEN GOSUB 2330 
1980 NEXT 

1990 LOCATE 38,18: CO し OR 4 : PRINT USING "#",spd 
2000 UNTIL (px=qtx) AND (py 二 qty+1) 

2010 LINE (91+8*qtx,44+8*qty)-(91+8*qtx,36+8*qty),PSET,7 
2020 IF spn THEN msl=3: GOTO 2450 

2030 BEEP: BEEP: LOCATE 13,22: CFLASH 1:COLOR 2 : PRINT "You Made it !" : CFLASH 
2040 PAUSE 70: LOCATE 13,22: PRINT CHR 安 （ &H1A) 

2050 stn=stn+l: IF stn<16 THEN 1570 ELSE GOTO 2510 
2060 > 


2070 »judge 

2080 dir = 2: px = px-l : py=py 牛 1:GOTO 2170 
2090 dir=1:py 二 py+1: GOTO 2170 
2100 dir=8 : px=px+l: py=py+l: GOTO 2170 
2110 dir=3 px 二 px-1:GOTO 2170 

2120 IF spd THEN spd=spd-l:GOTO 1990 ELSE GOTO 1890 

2130 dir=7: px=px+1 : GOTO 2170 

2140 dir=4 : px=px-1 : py=py-1 : GOTO 2170 

2150 dir=5: py=py-1 : GOTO 2170 

2160 dir=6 : px=px+1 : py=py-1 

2170 IF ht(px,py) 二 ht(opx,opy) THEN er=1 

2180 IF spd>0 AND dirOodir AND dirOdr (odir+1)AND dirOdr (odir-1)THEN er=l 
2190 IF ht(px,py)<ht(opx,opy) THEN IF ud THEN spd=l ： ud=0 ELSE spd=spd+l 
2200 IF ht(px,py)>ht(opx,opy) THEN ud=l : IF spd THEN spd 二 spd-1 ELSE er=l 
2210 odir=dir ： GOTO 1910 


2220 


2230 ’draw character patterns 

2240 PRW 132 

2250 FOR j=l TO11 

2260 LOCATE 13,j+7 

2270 PRINT pt$(zyn,j) 

2280 NEXT: PRW 128 

2290 PAUSE 5 : CONSOLE 0,25,12,28: C し S: CONSOLE 0,25,0,40 
2300 RETURN 
2310 > 

2320 * Rescue 

2330 BEEP ： LOCATE px+11,py+4 : COLOR ht(px,py) : PRINT 

2340 sx(i)=sx(spn) : sy(i)=sy(spn) : i=spn : spn=spn-1 : svp=INT(RND*3)+1 
2350 LOCATE 10,22: CO し OR 5 : PRINT "Ok 1 You save a " ; ps$ ( svp);". 

2360 pot = po い 1:COLOR 4 ： LOCATE 36,10: PRINT USING "###",pot ： PAUSE 5 
2370 GOSUB 2410 ： LOCATE 10,22: PRINT CHR$(&H1A) 

2380 pot(svp)=pot(svp)+1:spd 二 0: RETURN 
2390 » 

2400 * Signal 

2410 CO し OR 4 : LOCATE 35,21: PRINT "0" 

2420 BEEP ： COLOR 2: LOCATE 31,21 ： PRINT : PAUSE 12 
2430 BEEP ： LOCATE 31,21: PRINT "O";: COLOR 6 : PRINT " : PAUSE 12 

2440 BEEP: LOCATE 33,21: PRINT "0";: COLOR 4 : PRINT " ♦.，： RETURN 
2450 » ' 

2460 ’Miss 

2470 LOCATE 12,22: CO し OR 2: CFLASH 1:PRINT ms$(msl) : CFLASH 
2480 LOCATE 15,24: PRINT "You Failed!";: PAUSE 70 
2490 > 

2500 »Result 

2510 C し S 4: CO し OR 5 : LOCATE 5,5: PRINT "Well,you saved" 

2520 LOCATE 13,8: PRINT USING "##",pot(1)；：PRINT " men" 

2530 LOCATE 13,10: PRINT USING "##",pot{2)； : PRINT " women" 

2540 LOCATE 13,12: PRINT USING "##",pot(3)； : PRINT " pigs" 

2550 LOCATE 15,20: PRINT "Hit any key ...’.；： in$ = INKEY$ (1) 

2560 IF in$=CHR$(27) THEN 2610 

2570 stn=l : f1=1 : pot 二 0: pot(l) 二 0: pot(2)=0: pot(3)=0: er 二 0 
2580 CLS; RESTORE 2710: PRW 255 : GOTO 1350 
2590 > 

2600 * Break 

2610 C し S 4: INIT ： WIDTH 80 ： END 

2620 DATA T,Ifff 0040004000400040004000400040004000400040 
2630 DATA h, 020002000200020002 e0031002080208020802080208 
2640 DATA e, 000000000000000000 e00110020803f80200011000e0 
2650 DATA " ", 00000000000000000000000000000000000000000000 
2660 DATA R,07f 0040804040404040807 f 00480044004200 410040c 
2670 DATA s, 00000000000000000 1f 0020802000 1f 0000802 G801f0 
2680 DATA c, 00000000000000000 1f 0020802000200020002 0801f0 
2690 DATA u, 0000000000000000020802080208020802080 2180le8 
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2700 DATA r, 00000000000000000230024802800300020002000200 
2710 DATA 1,2,3,4,5,3,6,7,8,3,9 

2720 DATA Mt.Fuji ,4179,9946,1,4178,9362,1,4169,4681,1,0 

2730 DATA 0,0,4096,4681, 1,4169 ,9362,4673,4178,9946 

2740 DATA 9281,4179,10010,13377,4178,9946,9281,4169,9362,4673 

2750 DATA 4096,4681 ,1,0,0,0,0,4681,0,0 

2760 DATA 5265,0,0,5329,0 

2770 DATA 1,1,8,8,16,8,0 

2780 DATA Mt.Fuji 2,4179 ,9946,1,4178,9362,1,4169,4681,1,0 

2790 DATA 0,0,4096,4681,1,4169,9362,4673,4178,9946 

2800 DATA 9281,4179,10010,13377,4178,9946,9281,4169,9362,4673 

2810 DATA 4096,4681 ,1,0,0,0,0,4681,0,0 

2820 DATA 5265,0,0,5329,0 

2830 DATA 2,8,7,1,8,8,16,8,0 

2840 DATA Mt.Fuji 3,4179,9946,1,4178,9362,1,4169,4681,1,0 

2850 DATA 0,0,4096,4681,1,4169,9362,4673,4178,9946 

2860 DATA 9281,4179,10010,13377,4178,9946,9281,4169,9362,4673 

2870 DATA 4096,46 81,1,0,0,0,0,4681,0,0 

2880 DATA 5265,0,0,5329,0 

2890 DATA 2,9,8,7,3,8,16,5,0 

2900 DATA Taweche ,9937,9937,13377,9937,9361,9281,9937,4681,4673,9361 

2910 DATA 1,0,4681,4673,73,4096,9281,82,4617,9281 

2920 DATA 4179,10•13376,82,4618 ， 9281,82 • 8714,4673,73 

2930 DATA 4617,1,0,4096,4681,4673,4169,9362,9281,4178 

2940 DATA 9946•13377•4179, 10010 ,13377 

2950 DATA 1,4,2,1,16,15,0 

2960 DATA Taweche 2,9937,9937,13377,9937 ， 9361,9281,9937,4681,4673，9361 

2970 DATA 1,0,4681,4673,73,4096,9281,82,4617,9281 

2980 DATA 4179,10,13376,82,4618•9281,82,8714,4673•73 

2990 DATA 4617,1•0,4096,468 し 4673,4169•9362,9281,4178 

3000 DATA 9946, 13377,4179,10010,13377 

3010 DATA 1,15,14,1,16,13,0 

3020 DATA Taweche 3,9937,9937 ， 13377,9937,9361,9281,9937•4681,4673,9361 

3030 DATA 1,0,4681,4673,73,4096,9281,82,4617,9281 

3040 DATA 4179,10,13376 ,82,4618,9281,82,8714,4673,73 

3050 DATA 4617,1,0,4096,4681,4673,4169,9362,9281,4178 

3060 DATA 9946,13377,4179,10010,13377 

3070 DATA 3,5, 10,4,4,11,3,1,16,13,0 

3080 DATA Lhotse ,667,4177,4681,658,73,0,585,0,4681,0 
3090 DATA 584,9361,4680,585,4681,9352,82,8704,13960,4179 
3100 DATA 4617,18056,4179,8714,13960,4179,4617,9352,82,0 
3110 DATA 4680,4169,4680 ,0,4096,9352,4681,4680,9864,5265 
3120 DATA 648,9864,5329 ,648,9865 
3130 DATA 1,5,5,9,16,6,0 

3140 DATA Lhotse 2 ,667,4177,4681,658,73,0,585,0,4681,0 
3150 DATA 584,9361,4680 ,585,4681,9352,82,8704,13960,4179 
3160 DATA 4617,18056,4179,8714,13960,4179,4617,9352,82,0 
3170 DATA 4680,4169,4680 ,0,4096,9352,4681,4680,9864,5265 
3180 DATA 648,9864,5329 ,648,9865 
3190 DATA 1 ， 14, 12,3,16,8,0 

3200 DATA Lhotse 3 ,667,4177,4681,658,73,0,585,0,4681,0 
3210 DATA 584,9361,4680 ,585, 4681,9352, 82, 8704,13960, 4179 
3220 DATA 4617,18056,4179,8714,13960,4179,4617,9352,82,0 
3230 DATA 4680,4169,4680,0,4096,9352,4681,4680,9864,5265 
3240 DATA 648,9864,5329,648,9865 
3250 DATA 2,6,10,3,2,8,16,7,0 

3260 DATA Pikes ， 9362,9362,13377,4681,8777,9281,0,4608,4673•4681 

3270 DATA 9,0,9362,4618,585,4682,8713,658,10,4608 

3280 DATA 585,4618 ,585,0,8714,594,4681,8713,658,9361 

3290 DATA 4608,585,14033,9,0,14033,4682,584,9361,5266 

3300 DATA 648,4681,5339 ,648,0 

3310 DATA 2,7,13,12,13,3,16,13,0 

3320 DATA Pikes 2 ,9362,9362,13377,4681,8777,9281,0,4608,4673,4681 

3330 DATA 9,0,9362,4618,585,4682,8713,658,10,4608 

3340 DATA 585,4618,585,0•8714,594,468 し 8713,658,9361 

3350 DATA 4608,585,14033,9,0,14033,4682,584,9361,5266 

3360 DATA 648,4681,5339,648,0 

3370 DATA 2,5,5,13,6,3,16,14,0 

3380 DATA Pikes 3 ,9362,9362,13377,4681,8777,9281,0,4608,4673,4681 

3390 DATA 9,0,9362,4618,585,4682,8713,658,10,4608 

3400 DATA 585,4618 ,585,0,8714,594,4681,8713,658,9361 

3410 DATA 4608,585,1403 3,9,0,14033,4682,584,9361,5266 

3420 DATA 648,4681,5339,648,0 

3430 DATA 2,7,9,14,2,3,16,3,0 

3440 DATA Jungfrau ,5339,18202,18724,5347,14106,14043,5339,9946,9362,5266 

3450 DATA 9362,4681 ,4681,4681,9361,5266,0,14033,5339,0 

3460 DATA 18641,5347 ,0,14033,5339,0,9361,5266,0,4681 

3470 DATA 4681,4681,9361 ,9362,8850,14034,14043,8859,18651,18724 

3480 DATA 8860,14563,23405,8860, 18659 

3490 DATA 1,10,1,1,16,1,0 

3500 DATA Jungfrau 2,5339, 18202,18724,5347,14106, 14043, 5339, 9946,9362,5266 

3510 DATA 9362,4681 ,4681, 4681,9361,5266,0 ， 14033,5339,0 

3520 DATA 18641,5347,0,14033,5339,0,9361,5266,0,4681 

3530 DATA 4681,4681,9361 ,9362,8850,14034,14043,8859,18651,18724 

3540 DATA 8860,14563,23405,8860, 18659 

3550 DATA 1,12,14,4,16,10,0 

3560 DATA Jungfrau3,5339,18202,18724,5347, 14106 ,14043,5339,9946,9362,5266 

3570 DATA 9362,4681,4681,4681,9361,5266,0,14033,5339,0 

3580 DATA 18641,5347,0,14033,5339,0,9361,5266,0,4681 

3590 DATA 4681,4681,9361 ,9362,8850,14034,14043,8859,18651,18724 

3600 DATA 8860,14563,23405,8860, 18659 

3610 DA'TA 2,3,3,14,7,5,16,7,0 
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Chapter. 



文字列操作の基本 

Munata Toshiyuki ホす田敏ま 

コンピュータ内部での"文字"の扱われ方や操作の化方。今月の課 
題はこれです。ファイル処理への前段階とをいえる文字列処理。新 
しい命をやサンプルプ□ブラムなどを次夕と出てきてこなしがいが 
ありますが，焦らすていねいじ読んでいつて < ださい。 


今1口1は义ず列操 f 1•: について訊してみる。これは次 
I りけ J 、 降やる f をのファイル嫂现の準備段階に あたら。 

はっきりいって， ファイル 化现は マシン 語っぽく 
ない地味な妙现だ。をの割には結槪入り組んでいて 
W | にしく"かるのは思いのほか背が折れる。をの前化 
である文ず列の化理も， マシン 記で書くとが雑にむ 
ってしまう場たが多い。ファイル嫂理-义す列化现 
は マシン 語が.豕值乎なか堂むいえるからしれむ し、。 

4•のに敢えてやるからには，をれなりの兄おりが 
あるはずなのだが……具体が J にどんな"いいこと" 

があるかはちょっ t 説明できをうもない。読をが肖 
九で見つけてくれることを期巧しむい。 

I 文字列®表現法 

コンピュータ内部では"义卞"はをの义ネコード 
という数宇のがでお拱される。"义ネ列"は言策どゎ 
り义すが列になった^のだから，义ずコードの列に 
よって表されるだろう。 

むとえば， " ABC " t いう义ネ列は，巧意のァドレ 
ス（かりに 8000 Oh を地）から， " A "，" B "， "じ’の义 
ずコード（ず巧义ずであれば ASCII コード）を顺に 
がべることで裘站できる。 

8000 Oh 卜 41h(A) 


80001H ^ 42m(B) 

80002 H ^ 43n(C) 

或;際には，この形では义卞列の人事4•短,性である 
"おさ（何义字の义字列か）’’ ^いう憎報が欠けてい 
る。义卞列がどこで終わるかがわからないのだ。 

ストレートな発想;、をするなら，化頭の1バイトに 
义ず列の技さをお納してゎけば，一応の梅が-はつく。 
80000 H ^ 03|! ( 义ぞ列のおさ =3) 

SOOOIh 卜 41h (A) 

80002 H ^ 42m (B) 

80003 H ^ 43h (C) 

というようにだ。これにより，先:頭の1バイトを兄 


れば义ぞ列の長さがすく、’得られ，まむ义ず列の終端 
が' どこかを知るこ！： がて、 きるように。る。 

しかしこの方法には，一をじ Lh の挺さの义字列を 
表ができないという欠点がある。つまり，1バイト 
で表すことができる数 (0-255) によって，义ネ列 
の長さが制限されてしまうのだ。 

义卞列を表現する別の考-え方!：しては，ある決ま 
っむコードで文字列の終端を表すという方ぶがある。 
f 反に 7" で义字列の終わりを表現することにすれば 
」•.の例は， 

80000 H ^ 41h (A) 

80001 H ^ 42|, (B) 


—般の BASK ではこの形に似 
た形式で文字列を表現するの 
で，文字列は255文字までと 
いう制限がある。 

■ 

0 S や言語じよっては，この終 
了コードは "$" だったり改 
行コード （ ODiO ピったりする 
こともある。 C は OOh で文字 
列の終わりを表す方式を採っ 
ている。ちなみに OOh で終わ 
るお式の文字列のことを " AS 
CIIZ 文字列"と力、，縮めて " A 
SCIZ 文字列"と呼ぶことがあ 
る。 


忘れられていると困るので念のため書いてわ 
くと，疑似命令というのは68000の命令ではな 
くアセンブラに対する指令だ。ラベルに値を定 
義するのじ使う equ や，任意の大きさのメモリ 
領域を確保する. ds ， そして，データを用意する 
.かなどはみんな疑似命令だ。 

. ds がメモリを確保するピけなのに対し，.か 
はメモリを確保して，そこを指定の定数で初期 
化する。例によって，ム . W ，.1 のバリエーシヨ 
ンがあり，それぞれバイト長，ワード長，ロン 
グワード長のデータを用意するのに使う。 
たとえば， 


- . dc 疑似命ち- 

. dc.b 10 

は1バイトの領域を確巧し，そこに10を入れて 
わくことを意ホする。いいかえると，10という 
値をそのままオブジェクトじ埋め込むことじな 
る。極端な話，アセンブリ言語の命令がどのよ 
うなコードに変換されるか知っていれば，.かだ 
けを使ってプログラムを書くことができる。も 
っともそんなことをわざわざする人もいないだ 
ろうが。 

. dc の後ろには複数のデータをカンマで区切っ 
て並べることができる。 

. dc.b 10, 20, 30 


なら，3バイトの連続したメモリ領域に10，20, 
30が鳩にまき込まれる。また，文字はクオーテ 
—シヨンマークでくくつて表すことができるか 


ら， 




.dc .b 

' A '，' B '， で’ 

は， 




.dc .b 

$41, $42, $43 


と同じ意ホになるし，さらじは， 

. dc.b ‘ABC 

のようにまとめて表現することもできる。これ 
は文字列データを用意する際の基本形だ。 
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move. 

DOS 

add.l 


#str,-(sp) 
_PRINT 
#4 ,sp 


.dc .b 
，dc ， b 


， stack 
.even 


myst 込 ck: 

mysp： 


. ds ， 1 
， end 


f1234ABCD* 
$0d,$0a,Q 


♦お了 

♦を示する文字列 


>スタック巧城 


lea.l 

mysp,sp 

♦sp のな巧化 

pea ，1 

str 

* 义宇列ホ巧アドレスをプツシ 

DOS 

_PRINT 

»文字列ま示 

addq ， 1 

#4 ,sp 

♦スタツク祐正 

DOS 

EXIT 

りさ了 


80002り ^ 4311 ( C ) 

8000311 2 Fh (/) 

というおになる。この場合，化姐から終 J ' コードー/" 
までの文ぶな（バイト数）をなえることで，义•ド列 
のおさががられる。 

この形ぶなりで义そ列のおさはいくし•，でもお:くす 
ることができる。 ただ、 終コードド!作を义•ド列の 
|||になむ•ことができない（途中に終 J ' コードを入れ 


リス hi PRT.S 


a ) 


DOS コールじよる文字列表示 
， include doscal 1 .mac 

， text 


*sp のか巧化 


ると，をこで义乂列が終わってしまう）ので，終 
コードを何に卞るかはうまく遮ばなければなじ,なぃ。 
プログラムの中でつじつまがあってぃれば何でもぃ 
ぃのだが，.般的なのは00りを終コードにするん 
化だ。これはブログラムを,:!••く際にもなかなか便利 
であり， Human (;8 k の DOS コール备をうなってぃる 
ので，今後义义列はこのおでぶがすることにする。 

ここで，メモリ 1- におかれむ义ザ列は巧にをの"化 
如アドレス"によっておぶするこ t ができることを 
‘なえてわぃても L ‘，ぃむぃ。むとえば， 

8000011 ^ 4 In ( A ) 

8000111 ^ 42m ( B ) 

80002り^ 4み I に） 

8000311 OOii (終 f コード） 

い、う义夕列は，8000011とぃう化城アド レスひ i つ 
でが服のにぶすこ心ができるだろう。 

さて，リスト 1- a は DOS コール print を利川した义 
•ド列裝ぶの例だ。义夕列はラベル mes じ I ドに. dc . b に 
よって Hr 怠し，をのた姐アドレスをスタックにがん 
で DOS コールを呼び川してぃる。 . dc は前に^削が- 
に紹介した力;'， この際コラム 「. dc 疑似命令」で，も 
う少し詳しぃぶをしてわく。 

义ザ列は〇〇りで終わるわけだから，なけコード 0 
Dll や OAh ら义丫列中にをめることができる点は化み 
とさなぃでもらぃむ L 、。必嬰とありで，ひとつの义ザ刈 
の小にぃくつら改り-コードをはさんで，1 I り I の义 •?： 
列ぶ小で複数りのぶ小を巧うことだってできるとぃ 
うことだ。 

ここで，今後のこと！ J あってリスト 1- a のメイン 


move , add , sub , cmp , and , or , eor は厳密 
じはオペランドじよっていくつかのバリエーシ 
ヨンがある。二こらぶは68000のドロドロとし 
た部みで，臭面目に区別しようとすると悲慘な 
ことじなるかもしれない。 

たとえば， 
move . I 加 ， aO 

add . I dO , aO 

sub . I dO , aO 

という命令は本当はなく，正しくは， 
movea . I 加 ， aO 

adda . I dO , aO 

suba . I 加 ， aO 

と， Address の" a " をつけた命令を使わなければ 
ならない。また， 

add . I せ10| dO 

sub . I 410,加 

は， 

addi . I #10, dO 

subi . I #10, dO 

のようじ Imme 出 ate の" i " をつけるのが正しい。 
といって， 

movei . I #10, dO 

addi . I #10. aO 

という命令はありそうで，ない。 

さて，洞察力に優れた人なら，上に挙げた例 


——命ちのバリエーシヨン- 

から何らかの規則性を見つけることができるだ 
ろう。また，几帳面な人なら，*■アセンブラマニ 
ュアル』 か化8000プログラマーズ•ハンドブッ 
ク J かなんかで各を令とアドレッシングモード 
の組み合わせの有効-無効を調べようと思った 
かもしれない。 

力、’，たぶん多くの読者は「めんどくせ一」と 
思ったことだろう。その感党は全面的に正しし、。 
これはいってみれば， BAS にの P 网 NT 文に整数 
表示用，実数用，文字列用が別々じ用意されて 
いるようなもので，使いみけるのはうざったい 
だけだ。 

そこで，たいていの68000用アセンブラは， 
単に move ときけば，アセンブラが勝手に適切な 
命令に置き換えてくれるようじ作られている。 
どから読者は慌てて movea だの addi だのの新し 
い命令を覚える'必要はなく，これまでどおりデ 
—夕転送なら move , 加算なら add ， 減算なら sub , 
論理演算なら and , or , eor をイまえばよい。 

とはいうものの，僕は運よくというか運悪く 
というか，命令を正しくイまいみけるのが癖にな 
ってしまっている。今をのリストじは movea や 
subi なんかがちよくちよ〈登場することじなる 
だろう。読者に僕の癖を押しつけるつもりはな 
いが，一応ここで話したことは頭に入れてわい 
て，リスト中の"知らない命令"じ驚かないよ 


うじしてもらいた し、。 

ただの潔癖性ピと思われるのは痛なのでちょ 
つと弁解してわくと，僕が命令をフルスペルで 
書くのじは保険みたいな意ホがないでもない。 

たとえば， 
add . I ¢10, dO 

の"さ"をつけ忘れて 
add . I 10, dO 

と書いてしまうのはありがちな単純ミスだし， 
move . I dl,aO 
は1力所打ち間違うだけで， 
move . I dl,dO 
じ化けてしまう力<，いつも 
addi . I 拌10, dO 
movea . I dl,aO 

と書くようじしていれば，万ーミスタイプして 
ら， 

addi . I 10,如 
movea . I れ加 

をエラーとしてアセンブラがはじいてくれる。 

僕はドジなもんで，なるべくミスが早目に発 
見できるようじ予備工作してわかないと信巧巧 
の高いブログラ厶が作れないんだよね。 

というところで，59ぺージのコラム「クイッ 
ク•イミディエイト•アドレッシング J へと続 


プ 

を 


ア正 
巧示巧 
ホ表ク 
列列ツ 
ネ字夕 
文文ス 
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ルーチンをた T - 化がよく带きがしてみむ。リスト1 
b だ 。 pea addq ^いう新しい命なが烦を iTi してい 
る。これじ，に I 划してらコラム「命なのバリエーシヨ 
ン J と「'火:劾アドレス」を參照してもじ J いむい。 

|| 他言語にみる文字列操作 

マシン，おでの义 • ?:列操作の化ん•に入る ii ; j に，ほか 
のたでは义ザ列をどのようにがっているか備泌し 
てわく。わ馴次みの X BASICtC をか C り I •.げよう。 

X BASIC では， 
str a , b , c 

てなけたに义 •?: 列がのをなを) I しなしてわけば， 
a="ABCUKFG" 
b = a 
c = a + b 
if の =b) then 〜 

のように化入-述お-比較などの化理が削り;•にけえ 
る。では数 f かが数を扱う場なと何らおわらな 
いといっていい。さすカミはな級 I V , i 巧というべきか。 

C , U たになると义ぶ列型の夕数というむのはない。 
力':， char 巧の内と列を， 

char a [2'%]， b [256], c [2 r ぶ]; 

のようにぶぶしてか b ， あらかじめ川ぶされむ义夕 
列操か悄なを使い， 

strcpy ( a ，" ABCDEFG ") ; 
strcpy ( b , a ) ; 
strcat ( strcpy ( c ， a )， b ); 
if (! strcmp ( a , b ))~ 

という您じで I け巧の化巧 I ができる。 

ではマシン诚はというし文ぶをななんて便利な 
ものはないし，义义列操か川の命令が川,をされてい 
るわけでらない。 

ここで，じにわける义夕列の扱いん•にはををにな 
る部から多い。 


char a [25 ()J ; 

を “25(5 バイトの領域を備がし，をの化城アドレスを 
a でおす"とぃうように説みかえるしこれはア七 
ンブリ祈の， 

a : .ds .b 25() 

に扣格対応することがわかる。 a や b などの巧 d 列お 
を"アドレスをぶすラベル"だし【なえば， 
strcpy ( b , a ) ; 

は，‘‘ a ， いぃう2つのアドレスをお'ぶして ， strcpy 
とぃうサブルーチンを呼び,|||,す"ようならのだ。 

こと义ぶ列悚かに I 划する似り， C とマシン祀の弟 
は strcpy などの I 划数があらかじめり 1 怠されてぃる力‘ 
どうかの述ぃしかなぃことになる。•ると ，じの 
义ザ列操作間数にがけするサブルーチンを•唆かっ 
てわけば，あとはをのサブルーチンを使ぃ I り 1 しにす 
ることで G が度には楽に义ザ列を化えるようになる 
だろう。 

次の節 U 降では，じ風の义•ド列被作サブルーチン 
をぃくつか作ってみよう。 

I 文字列の複写 

アドレス str 2 か L ：> 格納されむ义ず列を，アドレス 
strla ドにコピーすることを夕える。义•ド列は 0011 
で終わることにしてあるから，この化观は"アドレ 
ス strl かい K ) りに,|||，なうまで，1バイトずつ str 2 化ド 
に転-送する"とぃぃかえることができる。 

連続したメモリ納域を操かするには"ポインタ" 
のぞえんがが川だ。000のマシン語でぃうと"アド 
レスレジスタ刚がアドレッシング"を利リ j すること 
になる。 

まず， 2つのメモリ領域の化如アドレスをアドレ 
スレジスタに入れてわく。 aO に転送先， al に転ぶ儿 
を入れることにすると， 
lea . 1 strl,aO 


混乱しないようじ気をつけて読んでもらいた 
い 0 

move . I LABE し dO 

は " LABEL というラベルで指をされるアドレス 
からのロングワードデータを dO じ転送する"と 
いう意巧だが，ここで " LABEL で指定されるア 
ドレス"のことを実な)アドレス （Effective Addr 
ess ) と呼ぶ。 

move . I ( aO ), 加 

の場合は " aO でポイントされるアドレス （ = a 0 
の値）"が実効アドレスとなる。 

つまり，"データを指をするのじ巧われるアド 
レス"のことを実効アドレスという。 

68000じはこの実効アドレス自体を巧まとす 
る命令として， lea と pea が用意されている。 

lea (Load Effective Address ) は実な)アドレス 
をアドレスレジスタじ入れるための専用の命令 
で，アドレスを巧う都合上，サイズは常にロン 
グワードになる。 


-実効アドレス- 

lea . I LABE し aO 

は " LABEL で指をされるアドレスそのもの"を 
aO レジスタじ代入する。動作としては， 
movea . I # LABE し aO 
とまったく変わらない。 

また， 

lea . I ( al),aO 

は " al で指定されるアドレスじあるデータのア 
ドレス（結局 al の値）"を aO レジスタじ入れる。 
っまり， 

movea . I al,aO 
と同じ動作だ。 

メモリの読み書きをするとき， CPU はアドレ 
スバスと呼ばれる信号線でアドレスを指定し， 
そのを デー タバスを介してデータのやり取りを 
することじなるのだが， lea は"木当はアドレス 
バスに乗るはずだった値を無理やりデータバス 
じ乗せてデータじしてしまし、"アドレスレジス 
夕じ入れるを令といえる。 


pea い ush Effective Address ) は，実効アドレ 
スをスタックでプッシュする命令で，デスティ 
ネーシヨンが常に "_( sp )。 だとぃうことがわ 
かってぃるから省略して， 
pea . I LABEL 

pea . I ( al ) 

のように記述する。それぞれの動作は， 
move . I # LA 日 E し一 ( sp ) 
move . I al , — ( sp ; 

と同じだ。 > 

さて，ここまでの説明では lea . pea の有用性 
が見えなぃと思う （ move で代用できるのどから)。 
まだ説明してぃなぃアドレッシングモードと組 
み合わせると，カッコよかったり，速かったり， 
コードが短かったりする場合があるのピが，ぃ 
まのところはそうぃうメリットもなし、。 

現時点では"巧まがアドレスであることを明 
確じする意ホで使う"ということじしてわこう 
か。 
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lea，1 strl,aO 
lea.I str2,al 
bsr St rcpy 

pea ， 1 str1 

DOS _PRINT 

addq.1 お 4,sp 

DOS _ EXIT 

♦ 

* 文ず列巧写サブルーナン 
strcpy : 

move ， b (a 1 ),d0 
move ， b d0,(a0) 


addq. 1 

#1,a0 

addq ，1 

ザ 19 al 

cmpi ， b 

#O,d0 

bne 

strcpy 

rts 



str2: .dc.b M234ABCD> ,0 * 複写巧 

strl : .ds.b 256 ♦巧写先 


.stack 



myst 狂 ck こ 

• ds.1 256 ♦スタック領域 

mysp : 

， end 


义字列の巧号 

. 1 nciude dosca I I .mac 

， text 
， even 

lea.1 mysp, sp *sp のか削化 


a )1 
2 
3 
I 

5 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 


リス K 2 STRCPY.S 


b ) 21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 
29 

C) 21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 


* 文字列巧写サブルーチン 
strcpy : 

阳 ove.b (a 1 ) 牛 , d0 

move.b d0,(a0) + 
- tst.b d0 

bne strcpy 

rts 

本 

str2: 〜 


* 文字列巧写サブルーチン 
strcpy : 

move.b (al) + ,d0 
move.b d0,(a0)+ 
bne strcpy 

rts 


*1 文き取り出し 
* おを 

♦ おをしたのはお了コードか？ 
* そうでなければ巧り返す 


り文字巧り出し 
* おを 

♦お了コードまで巧り巧す 


str2 : 


d ) 21 
22 

23 

24 

25 

26 
27 


* 文字列巧导サブルーチン 
strcpy : 

move.b (al) +, (a0) + 
bne strcpy 

rts 

本 

str2 : 〜 


け文字お送 

* お了コードまで揚り返す 


cmpm 命令（末尾の" m " は Me 
mory の略）は2つのアドレス 
レジスタでポイントされるメ 
モリ領域を比較する命令で， 
アドレツシングモードは必ず 
ポストインクリメント•アド 
レスレジスタ間接形ホになる。 
っまり， 

cmpm . X ( an )+，（ an ) + 

の形でだけ使われる。なわ， 
例によって AS . X では， 
cmp . b ( aO ) +, ( al ) + 

と書けば 

cmpm . b ( aO ) +, ( al ) + 

と解がしてくれる。 

■ 


lea . 1 str 2, al 

により， aO , al はそれぞれの領ももへのポインタとし 
て化えるように。る （ aO ， al は|||リがのに strl ， str 2 U 
ドのメモリ做域をぶす化别のようならの t 夕える）。 
こうわ勝がてを倍えてか tV 义•ドタリを粗'，/するサブル 
—チンをげび,||||す。こむは問数:へパラメータを化す 
ようなものだ。 

'お際のサブルーチン fH りの|||却は次のようにむる。 

1) aO のおすアドレスかし‘，1バイト化り11111し， al の 
折すアドレスにおぶする 

2) 次の义•ドに侃 J : えて aO ， al とょ〇に I を化す 

:り"いま I おぶしむ1バイトデータ"力;' ()()11 で4•けれ 
ば义•ド列はまだ統いていることにむるので 1) に W : 
る 

1) 0011であればおぶは系'そ J ’ しむ 

ここで，义•ド刈終 J ' コードの OOii () I おぶにためな 
ければなし‘ J 4 •いことに化占;して!0し‘ J いむい。 0()11 を 
I おぶしないとどうなるかを夕えれば，をの巧!.川は I り J 


い‘だ（よむ9 )。 

この補-ををのままフログラムにすると，リスト‘2 
a のように4‘ る。ラベル strcpyJJ 、 ドが'义 •？: 列をコピ 
—卞るサブルーチンだ。 

fc ぶ儿义•ド列はラベル str 化 J 、 卜（こ.か.わで， I おぶ'ん 
故がは strl じ、ドに. ds . b でをむぞれ) | j ぶしてぃる。ホム 
ぶ先はおぶされる义‘ド列が I •か化納できるだけの人 
きさを備化してわかなけむばな L 。ぃ。ここではゆ 
^ 々を巧って‘ 2r )(; バイト取ってある。 

さて，"ポストインクリメント•アドレスレジスタ 
I !リ校がぶ"を利 j | j すむば，‘22〜29。•のあ/、•りはリス 
卜 ‘2 b にまで削—略化できる。どさくさに妍•しぃ命令 
tst を化ってぃる力;'， （ tst は TeST の略），これは， 
cmpi . X お0,〜 

とまったく liij じ側きをする（つまり， 0との比較が 
川の）命々だ。データカ;' 0かどう力‘， まむ かれか 
を,则べるのに化う。 

で，せっかく川てきむ tst 命令だが， move 命なは， 
"データを|おぶし， WI ホに0 t 比較してフラグに) X ：映 
する’’ので（さと，1|:ぃむ力;'，これはあ毀:），ぃま 
の巧かよわけ;'巧略できて，リスト2〔になる。 

さいこ， move でフラグが'が化するのなし•，，ぃもぃ 
も"データをレジスタに化り iT , し，心ぶして， 0と 
比較する"おが^むく^り，おお的に义•卜列 || i ぶぶ化 
啡はリスト2 d の形に4•る。ここまで削; P . にむって 
しまうと，うカッコイイとしかぃぃようが。ぃ。 

I 文字列の連結 

义'ド列のお'，/ができれば述も U 腳がだ。 I •.レ)例レ1 
が aO におぶん， aW こおぶ；じ义•ド列のん如アドレスが 
入ってぃると卞るし 

1) aO がおぶ化义•ド列のム蹤をおすようにポインタ 
を遍める。これは aO がボイントするアドレスから 
顺に0011をがすことでりう 

2) あとは义•ド列 iC '/ UiiJ 巧の化啡を繰り返す 
つまり，おぶ'ん义•ド刈のがとの0011を Iv 北きする 

化;な則难に义•ド列をも;ぶすむば，义•ド刈の述ががけ 
える D 

ブログラムにすると，リスト3のように4•る。22 
〜2.—)。•が終 J ' コードを巧す化训だ。ポストインクリ 
メントしてぃる I 划がで，0011が化 か-> むげ点での a 
りレジスタは "0()11 の次のアドレス’’を析•してぃるか 
L ‘,，つじつま ft むせに‘ 2 r ん•で aO か1を引ぃてぃる。 

I 文字列の比較 

統ぃて，おぶされむ2 〇の义•ド刈が常しぃか巧し 
くむぃかを T 川が f するサブルーチンをかってみよう。 

判リリ; I はが純で，2 つの 义•ド列のん加か1バイトず 
つ比較して，おがまで2つの义’ド列は等 
しぃし，ぶ|||で个.故の尚所がつかれば巧しくな 
ぃ， < b ぃうことだ。 

リストは aO , al でおぶされる2つの义丫列を比 


か 

るるドす 
めめ-お 

タタ を 進進 n り 
ンン 列 をを了巧 
イイず し タタがば 
ボボ 文る ゴンンはれ 
のの写たみ ホイイのけ 
へへ巧して いボボたな 
ホ元列-し ^ホ元しで 
写写字ビーで 了 ^送送を送ぅ 
巧巧文コ表 巧 けおおおおそ 

本本本 本本本 $ 本本♦♦本韋 
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beq 

match 

* 一致したか？ 


not : 

pea ，1 
bra 

notmes 

matchO 

♦一致しなかつ 

た 

match : 
matchO : 

pea.l 

DOS 

addq ， 1 

matmes 

_PRINT 

#4,sp 

♦一致した 
»それなりのメ 
» を巧 

ッセ 


DOS 

_EXIT 

* 巧了 



♦ 文タタ g 比 « サブル， 
strcmp ： 


チン 



tst .b 

(al) 

» 比度义夕列はがわりか？ 


beq 

strcmpO 

* そうであればループを巧ける 


cmpm，b 

(al)+,(a0) + 

*1 义ネ比《 

strcmp0 : 

beq 

rts 

strcmp 

»— 巧している间巧〇巧す 
•一をしなかった 


cmpm.b 

rts 

(al)+,(a0)+ 

* ラストチャンス 

strl : 

， dc ， b 

■1234ABCD',0 

♦ が比«文ネ列 

str2 : 

.dc，b 

•1234ABCD',0 

» 比«文字巧 

matmes : 

， dc ， b 

• 一致しました ' 

,$0d,$0a,0 

notmes : 

拿 

， dc ， b 

， stack 

• 一 をしません * ,$0d.$0a,0 


mystack : 
mysp: 


• ds.l 
， end 


スタック巧试 


lea.l strl , a0 
lea.1 str2,al 
bsr strcmp 


* タネ列の比 « 

.include doscal1.mac 

本 

.text 
.even 

拿 

ent : 

lea.1 mysp,sp *sp の巧巧化 


2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 


このサブルーチンよりも28巧 U 下の " dO . w を1が崖 
左詰めで表示するサブルーチン"のほうが複雑なの 
で，ちょっと脱線して次節で解説を加える。 


IJ スト3 STRCAT.S 


1 

2 

% 

文宇別のホ結 


3 


， include 

doscali.mac 

5 


.text 



6 


.even 



8 

ent : 




9 


lea.1 

mysp,sp 

*sp のかな化 

10 





11 


leai，1 

strl,a0 

* 連お先へのポインタ 

12 


lea.l 

8tr2,al 

♦速ち元へのポインタ 

13 


bsr 

strcat 

»文字列まお 

14 





15 


pea ， 1 

strl 

♦巧おした义字列を 

16 


DOS 

~PRINT 

♦ま示してみる 

17 


addq.1 

#4,sp 

拿 

18 





19 


DOS 

—EXIT 

♦巧了 

20 

* 




21 

»タネタリぶ結サブルーチン 


22 

strcat : 




23 


tst ， b 

(aO) + 

♦(a0) は 0 力、ク 

24 


bne 

strcat 

* そうでなければ巧りをす 

25 


subq ， 1 

#1,a0 

» 巧きすぎたから 1 つ夏る 

26 

strcpy : 




27 


move.b 

(al)+,(aO) + 

* 1 义ネおを 

28 


bne 

strcpy 

りを了コードまで巧りをす 

29 


rts 



30 

♦ 




31 

str2 こ 

， dc»b 

•1234ABCD',0 

結を 

32 

strl : 

• dc ， b 

•5678EFGH',0 

♦連ちホ 

33 


• ds. b 

256 

»ゆとり 

34 

本 




35 


， stack 



36 


.even 



37 

% 




38 

mystack 




39 


.ds ， 1 

256 

* スタック巧« 

40 

mysp : 




41 


.end 




U ス h 4 STRCMP.S 


較するサブルーチンの例だ。2つの义字列の長さが 
等しい！：は限らないので，28行で比較文字列（どち 
らでも同じこ L だが便宜上 al のほう）の最後まで比 
較がすんだかどうかを調べている。まだ文字列が残 
っていれば30巧の cmpm 命令で比較を行い，1文字 
でら不一致ならすぐじループを抜ける。 

被比較文字列のほう （ aO でポイントされるほう） 
が先に終わってしまったときのことが心配かもしれ 
ない力 S '， をの場合は被比較文字列の終了コード OOh 
し比較义字列中の1文字 （ OOh ではない）が比較さ 
れることになり，七やんと不一致が檢化される。 

また，28巧で被比較文字列が終わっていることが 
わかった場合は単純に不一致にしてしまわないで， 

W もしかすると比較义字列も終わっているかもしれな 
い"ので34巧でラストチヤンスを与•える。 

嚴終的にこのサブルーチンは文字列が一致したら 
Z = l ， 不一致なら Z = 0 でリターンする。あとはサブ 
ルーチンから戻ったあと， beq ， bne で化理を振り分 
ければよい。リスト4では义字列が一致しむかどう 
かに応じてをれなりのメッ七ージをお示するように 
してある。 

文字列を適当に変えて試してみてはしい。デバッ 
ガで動作を確認するのも面 fcU 、だろう。 

まむ， BASK ： の文字列比較や C の strcmp では"义 
字列の-人小比較"力;'斤える力;'，いま作っむサブルー 
チンは， 期せずしてこれにも対応している。リター 
ン時の ccr の Z ビットと C ビットの組み合わせで， 
文字列の-火小がわかるのだ。 

I文字列の長さを得る 

义字列連結の L きに，义字列のえ頭から顺に OOh 
を探す妙理が化てきむ。文す列のちさを知りむけれ 
ば，をの" OOh を探す化理"の過程で何バイト飛ばし 
むかを数えればよい。 

リスト5は文字列の長さを数え，結果が何バイト 
かを表示するプログラムの例だ。 

長さを救えるサブルーチン strlen は， dO . w をカウ 
ンタにして义字列の先頭から OOh までのバイト数を 
数えている （ OOh 自体は数えない）。結梁はをのまま 
dO . w におす。カウンタがワードなので，义を列は65 
535义字の《下でなければならない力 《 ，夹片1上の閒趣は 
ないだろう。 

20 巧でカウンタに使う do . W を一 1 でか期化する。 

0ではなく 一1 でか期化するのは，22〜25斤で終了 
コードをチユックするのに先立ってカウントアップ 
するむめだ。 

この)11«がを逆にし， 

tst . b ( aO ) + * テスト 

addq . w 持 l ， d 0 * カウントアップ 
bne 〜 

とやってしまうしせっかく tst で変化させたフラグ 
が addq でさらに変化してしまい，正しい結果が得ら 
れない。 


夕 

ンタ 
イン 
ボイ 
のポ 
への 
巧へ 
ホ巧 R 
文字比 
W 义巧 
比《ネ 
か比文 
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扭 oveq.l #-l,d0 

strlen0 : 

addq.w #l,d0 
tst.b (a ろ ）+ 

bne at で len0 

rts 


♦ 文を列のをさを巧えま示する 

， include doscall.mac 

t 

.text 
.even 

♦ 

ent: 


玉 ea> 1 

田 ysp,sp 

* sp の巧が化 

lea. 1 

strl,a0 

* 文字列へのボインタ 

bsr 

strlen 

* 文字列の巧さをなえる 

bar 

prtdec 

* お果を10進ま示 
* 巧巧はしていない 

DOS 

—EXIT 

♦が了 


* 义ネ巧のをさをなえるサブルーチン 
strlen ： 


け 0. W を10をを淀めでま示するサブルーチン 
prtdec : 


历 ovem,i 

d0/a0 ， - (8p) 

*d0,a0 をスタックじ待巧 

andi• 1 

#$0000ffff,d0 

* 上位ヮ - 

-ドをクリア 

lea. 1 

bufend,a0 

* ボインタ巧が化 

prtdecO : 




divu，w 

#10,d0 

»d0,l を 10 で机る 



本 

上位ワード=余り 



% 

下位 [ ワード=巧 

swap*w 

过 0 

♦ 上位ワ - 

-ドと下位ワードを巧换 



♦ 

上位ワード=巧 



♦ 

下むワード=ホウ 
•0 • 〜， 9 ， 

addi*w 

#,01 ,d0 

本 0〜9 ィ * 

move.b 

d0,-(a0) 

りが格納 


cir. w 

d0 

* ホの除巧に巧える 



末 

上なワード=さっきの巧 



♦ 

下なヴード =0 

swap,w 

d0 

♦ 上位ヮ， 

-ドと下位ワードを交換 



本 

上位ワード =0 



本 

下位ワード=さっきの巧 

bne 

prtdecO 



move.1 

a0,-<sp) 



DOS 

_PRINT 



addq ， 1 

#4 ,sp 



扣 ovem，1 

(sp)+,d0/a0 



rts 

本 




strl : ，过 c.b 

' 1234567890 ABCDEFGHIJK*, 

0 * テスト文ネ巧 

buff : ， ds，b 

5 

*10 進文ネ列梅が領城 

bufend: ， dc，b 

0 

* 义ネ巧のが了コード 

•stack 





.even 

♦ 

mystack : 

• ds.i 256 ♦スタック巧域 

mysp ： 

.end 


2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

60 
61 
62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 


movem の末尾ののは Multiple 
registers の略で，"たくさんの 
レジスタ"程度の意ホ 。 move 
m では複数のレジスタを 7" 
で区切つて指定することじな 
つているが, d 0~ d 2, a 2~ a 4 
をまとめて待避するような場 
合には， 

movem . I d 0- d 2/ a 2- a 4,-( sp ) 
と害くこと力《許されている。 
ちなみじ， " dO / aO " や" d 0- d 2/ 
a 2- a 4" の部みのことを"レジ 
スタリスト"と呼ぶ。 

国 

バッファ （ buffer ) は"データを 
溜めておく場所"の意ホ。 


I 


1日進表示 


リスト5の prtdec は dO . w を無符号数と見なして10 
進左詰めで表示するサブルーチンだ。一応’;凡用性を 
狙ったので，結構がっちり作ってある。 

話を簡単にするために， dO . w には〇〜9の10進1が 
で表せる範囲の数しか入っていないものとするし 
dO . w に "0" の ASCII コードを足して表示すれば10 
進表示力 s ' 行える。 

また， dO . w 力;'〇〜99の範閱じ収まるのなら， 

1 ) 10で割った商に" 0" の ASCII コードを足して表示 

2) 1) の余りに" 0" の ASCII コードを足して表示 
という2段階の処理で10進2が表示が行われる。 

いま， dO . w には0~65535の数が入っている可能性 
があるわけだから，10進2おの場合を抵•張して，次 
のような手順で10進5がでの表示が斤えるだろう。 
1) 10000で割った商に" 0" の ASCII コードを足して 


リス S 已 STRLEN.S 


表示 

2) 1) の余りを1000で割った商に" 0" の ASCII コー 
ドを足して表示 

3) 2) のをりを100で割って表示 

4) 3) の余りを10で割って表示 

5) 4) の余りを1で割って（結局をのまま）表示 
この アル ゴリズムでは表示する数の上位がから順 

に1がずつ取り出している力3'，逆に下位がから取り 
出す手順もある。 

1) 10で割った余りに" (T の ASCII コードを足し， 
結果をどこかにしまってわく 

2) 1) の商が0でなければ 1) に戻る 

3) 1) 〜 2) により表示すべき文字が1の位から順に 
ボまるので，厳後にこれを逆順に表示する 

の J :_ 2つの方法を比べるし前者は上位が子から化 
理するからをの場をの場でどんどん表示できる力3'， 
10000で割って，1000で割って……というあたり力; 
冗哀な感じがする。がして後者は，逆順になるむめ 
一度どこかのメモリに文字を溜めてわく必要がある 
半面，単純なループで嫂理することができる。 

どちらも一長一短があるわけだが，リスト5では 
後者の方法を採った。 

さて， アルゴリズムは これでいい i ： して，をれを 
プログ ラム で実現するにあたって はマシン 語で割り 
算する方法を知らなければならない。幸いなことに 
68000には除算尊用の命令 divu があるので，これを 
使わせてもらわう（「除算命令」の コラム を参照して 
ほしい)。 

ではリスト5の prtdec サブルーチンを頭から順に 
見てもらいたい。最初にいきなり， 
movem . 1 dO / aO , — ( sp ; 

^いう変な命令がある。書式からだいむいお当はつ 
くし野う力':，これはレジスタをまとめてスタックじ 
プッシュするのに使う命令だ。ここでは do , aO の2 
つをスタックに待避している。まむ，待避したレジ 
スタの値はサブルーチンの最後で， 
movem . 1 ( sp )+, dO/aO 
により，やはりま^めて權倆•している。 

このレジスタの待避.復懈は化用性のあるサブル 
ーチンを作る！：きの常套手段だ。つま、り，サブルー 
チンの中で使うレジスタをメインルーチンで使って 
いる場合に備えて，値を保がしてぉくわけだ。こう 
してわけば，メインルーチンで使っているレジスタ 
を誤って壊してしまう心配がなくなり，サブルーチ 
ンの独立性が高くなる。ほかのプログラムに組みを 
も>ときにも，ただをのまま梓っていけばいい。 
続いてサブルーチンの初期化部分。まず， 
andi . l • 社 $0000 ffff，dO 
により， dO . l の下位ワードはをのままで上位ワード 
を0にしてわく。これはあとで divu 命令で割り算を 
するのに必要な処理だ。 

さらに， 

lea . 1 bufend , aO 

により，数値を"数字を表す文字"に変換した結果 


す 

迟 

口 

化 巧 
期？ば 
かかれ 
の ドけ 
タト i な 
ンン3で 
ウウ了う 
力力がそ 
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を格納するバッファ領域へのポインタを初期化する。 
いま表示するのは〇〜65535までの 5 t 巧の数なので， 
バッファら5バイト用意してわけばよい。 

ポインタカミ バッファの 先頭ではなく最後を指すよ 
うにしているのは，さっきいった"逆順"の轉係だ。 
表示-のときにひっくり返すのではなく，狼初から逆 
に格納してわこうというわけ。これにより，変換結 
果を數後にまとめて一文字列"して表示すること 
ができる。 バッファの 直後に. dc.b で文字列の終了コ 
ード00|1をあらかじめ書き込んであるのもこのため 
だ。う一ん，深慮遠謀。 

33斤 lU 下が数字を1おずつ取り化すメインルーフ。。 
divu. W 持 10, do 

により， do を 10 で割り， do の下位ワードに商，上位 
ワードに.余りをボめる。 

とりあえず必要なのは，上位 ワードに 入っている 
余りのほうなので， 


swap . W do 

により， do の上位ワードと下位ワードを交換する。 
この段階で dO . w には10で割った余りが入っているか 
ら， "0" の ASCII コードを足し， aO の指す領域へ格 
納する。 aO に対してプリデクリメント•アドレスレ 
ジスタ間ネ妾アドレツシングを適用しているのがポイ 
ントだ。 

ここで次のループに備え，ふたむび， 
swap . W do 

で上位ワードと下位ワードを交換するのだが，をの 
前に， 

clr. W do 

で do の下位ワード（すぐひっくり返すから結果^:し 
て上位ワード）を0でクリアしてわく。これは次'の 
除算に備えるむめで，冒頭の 

andi . 1 #$0000 ffff , dO 

と同じようなな割を果たしている。 


dr (当然 CLeaR の略）はデス 
テイネーシヨンを0クリアす 
る命令で， 

clr . X - 
は， 

move . X # 0, ~ 

と同じ動作をする。0を代入 
する専用を令だから，一おじ 
move をイ妾うよりも速くて短い 
コードじなる。唯一の例外は 
"データレジスタの32ビット 
を0じする—場合で，このと 
きは， 

clr . I 加 
よ U も 

moveq . I 持0, dO 
のほうが速い。また， dr はア 
ドレスレジスタじ対しては使 
えないが， AS . X では， 

(次のぺージじ続く） 


クイック•イミデイエイト•アドレッシング 


move , add , sub のバリエーシヨンじ moveq , ad 
dq , subq というのがあって，クイック.イミデ 
ィエイト•アドレッシングはこれら3を令だけ 
で使えるアドレッシングモードだ（いうまでも 
なく q は Quick の頭文字)。 AS . X では" a がき"， 

" i がき"の命令同様，単じ move , add , sub と ♦ 
いても'けば，使えるところでは適切に" q 付き" 
じ歷き換えてくれるから，無理に党えるか要は 
ないのだが，無視するわけにもいかないので一 
巧にお説してわく。 

イミディエイトというからじは，イミデ ィエ 
イトデータ（即値）を扱うアドレッシングモー 
ドであり， それぞれの含まは， 
moveq . I 择1 , dO 

addq . i #1 , dO 

subq . i 持. 1 ,aO 

のようじなる。ふつうのイミディエイトアドレ 
ッシングとの違いは"コードが短く実斤速をが 
速い"という1点じ尽きる。たとえば. 

move . I 持1 , dO 

が 

2 F 00 0000 0001 

の3ワードのコードに変換されるのに巧して， 
moveq . I 持1 , dO 

は， 

7000 

の1ワードですむ。コードが短くなるみメモリ 
から命令コードを読み出す時間もおくなるので， 
実行速をも3倍になる。 

なら何でもかんでも moveq を使えばいいじゃ 
ないかと思った人，を念でした。クイック•イ 
ミディエイト形式は"扱える数の範囲などじ制 
限がある—のた'。 

そもそも， 
move . I 共1 • 如 

が3ワードものコードになってしまうのは，1 
というロングワードのデータもコード化しなけ 
ればならないからた‘。68000の命令コードはワ 
ード単位なので，1ワードを命令自体に，2ワ 
—ド （=1 ロングワード）をデータに当てると， 


合計3ワードになってしまう。 

ちなみに命令自かを表す1ワードのコードは 
ビットフイールドになっていて（数ピット長の 
"フイー•ルド"をいくつかまとめて1ワードじし 
てある），2ビットで move という命令であること 
を，2ビットでオペレーシヨンサイズを，また 
を6ビットずつでソース/デステイネーシヨン 
オペランドのアドレッシングモードを表すよう 
になっている（詳しくは r アセンブラマニユア 
ル J などを参考じ)。 

moveq は扱える数の範囲を1バイトの符号つ 
き数で表せる範囲の数（一 IZS - U ?) じ制限し 
てデータ部みを1バイトに詰め込み，さらにサ 
イズはロングワード固定，デステイネーシヨン 
オペランドはデータレジスタのみに限をするこ 
とで，強引に1ワードのコードに抑えているの 


先月話した"負の数の表現"をあい出しても 
らおう。 一 1は8ビットの2の補数表現で表す 
と， 

111111 11b =FFh 

じなるのだった。また， 一1 を16ビットの2の 
補数表現で表せば， 

1川………… b = FFFFh 
じなる。 

いま，8ビットの符号つき数を16ビットに変 
換することを考える。正の数であれば， 

8ビット 16ビット 

OOh ( O ) 一 000 Oh (0) 

01h(1) 一 0001 hO) 

7Fh027) 一 007Fh(127) 

のようじ上位に8ビットみの0を補えばいいこ 
とはすぐわかるだろう。 

ところが負の数は举純に0をつけ足すと， 
80h( —128) 一 0080 hO な） 

FEh(-2) 一 00FEh(254) 

FFh (- I ) 一 00 FFh (255) 

というおかしなことじなってしまう。この場合 


だ。つまり，データレジスタへロングワードの 
-128-127 を代入する巧さじのみ moveq の恩恵 
じちれるというわけ。 

addq , subq はサイズとデスティネーシヨンオ 
ペランドの自由度は下げない代わりじ，扱える 
数の範囲を8じ制限して，やはり1ワード 
のコードにまとめている。1~8というのはお 
西が狭すぎるようじ見えるかもしれないが，ポ 
インタとして使っているアドレスレジスタをか 
しずらすと力、，（似たようなものだが） DOS コー 
ル呼び出しをのスタックポインタを補正すると 
力、，カウンタを増減するなどの用途に使うみじ 
は十みだ。 

化 CPU では "1 を足す命令"， "1 を引く命令" 
が特別に用をされているものどが，68000の add 
q , subq はそれらのを令を拖張したものと考えて 

よし、。 

なお， moveq じ関してはさらに，コラム广符 
号化張」も参照してほしい。 


は8ビットみの0ではなく1を補って， 

80 m (-128) 一 FF 80 h (-128) 

FEh (-2) 一 FFFEm (-2) 

FFh (- I ) 一 FFFFh (- I ) 

と変換しなければならない。 

2の補数表現で表された数の正負は巧号ビッ 
卜が〇なら正，1なら負とみなすという約まど 
ったから，上の"正なら8ビットの0を補い， 
負なら8ビットの1を補う"という規則は，"上 
位ビットを符号ビットで埋める"とまとめるこ 
とができる。もちろん，この規則は8ビットー16 
ビットだけでなく，16ビットー32ビット，8ビッ 
トー32ビットなどの場合にもそのまま適用できる。 

別項で moveq を令は巧部的にはデータを8ビ 
ットで表し，それを32ビットに展開するという 
話をした。これも巧号お張のなせる巧だ。 

さて，ここで巧問です。 
moveq . I 持128, dO 

を実行すると dO レジスタはいくつじなるでしよ 
う。また.それはなぜでしよう（答えは載せな 

いよ)。 


網拖張 
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* 义を列のおわりか？ 

* そうであれば変換お了 

* まか文字かマ 

t 

* 

* 

* 小文字なら大文字じを換 


* な巧コードだけの文字列 




tst ， b 
beq 

c 历 pi ， b 

bcs 

cmpi ， b 
bcc 


(aO) 

strupl 

#,a’• （ a0) 
strupO 
#,z,+l,(aO) 
strup0 


subi•b #$20 ,(a0) 


strup0 : addq ， i 
bra 

strupl:rts 


buff: 
cnt : 
str ： 


， dc. b 
， dc ， b 
， ds ， b 


#1,a0 
strupr 


255 
0 

256 


crlf: ， dc，b $0d,$0a,0 


.stack 
.even 


mystack : 
扣 ysp: 


• ds.i 
， end 


» スタック巧巧 


英小文字•►巧大文字を巧フイルタのおホモこない 

.include doscall•mac 


本 

， text 
.even 


ent : 


lea.1 

mysp,sp 

loop : 

pea 

buff 


DOS 

~GETS 


addq.J 

#4 ,sp 


lea 

str., a0 


cmpi ， b 

#$la,(a0) 


beq 

skip 


bsr 

strupr 


pea 

str 


DOS 

gPRINT 


addq*1 

#4 ,sp 


pea 

crlf 


DOS 

_PRINT 


addq ， 1 

#4 ,sp 


bra 

loop 

skip ： 


DOS 

_EXIT 


♦英小文字突大文字巧巧サ 

at.riiTir ! 


*sp の巧な化 
*1 巧乂力 

本 

本 

*&0 =乂力文字列先頭 
* 先頭は一 Z か？ 

»そうであれば巧了 

* 小文字 ■ •►大文をを巧 

♦巧みお果をま示 

♦ 

* 巧巧 

本 

* えんえんと巧り返す 
嗜了 
ルーナン 


2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

60 
61 


dr. I 


aO 


を 

suba . I aO , aO 

じ置き換えるというアクロバ 
ツトを見せる。これは少々や 
りすぎのような気がするが。 


リス h 日 UPPERS 


swap は交換の結果力';0であれば Z ビツトを1にす 
るので bne で化理を振り分ける。交換結果が0でなけ 
れば（まだ数字が残っているこ t になるから）ルー 
プし ， Z = 1なら交換が完了したこ！：になるからル 
—プを抜ける（なわ swap に閱してはコラム参照の 
こと ）0 


変換がすんだ時点で aO は変換結果の义字列の先頭 
をぴったり指しているから，をのままスタックに積 
んで DOS コール print を呼び化せば，表示が完了する。 
めでたし，めでたし。 

I フイルタへの第一を 

iU 上の基本的な文字列操作ができるようになれば 
をの応用で，义字列の英大文字小文字変換やその 
逆変換 （ strlwr や strupr に対応)，文字列を逆順に並 
ベ換える （ strrev )， 文字列の部分を取りけけ （ left も 
mid $， right $) などの処理も行える。当然これは読 
者への課題である。 

最後に次回へのつなぎとして "キー ボードから入 
力した文字列の英小文字をすべて英大文字に置き換 
えて表示するという化理をえんえんと続けるプログ 
ラム"をリスト6に示す。これは標準入力からの入 
力に何らかの化理を加えて標準化力に出すフイルタ 
コマン ドの シンプルな 例になっている。文字列入力 
待ちのときに巧の先頭で CT 民 L + Z(CT 民 L キーを 押 
しながら Z の キーを 押す）を入九し リターンキーを 
押すことで終了する。 

標準入力からの义字列読み込みには DOS コール g 
ets を使っている。この DOS コールは， 

. dc.b n * 入如可能最大义字数 

.dc .b X * 入ブ J された文字数 

. ds . b n +1 * 义字列格納領域 
の形で用意したメモリ領域の-化頭アドレスをスタッ 
クに積んでから呼び化す。义字列の格納領域は文字 
列の終了コードの分^計算に入れ，入力可能最大文 
字数よりも1バイト余計に丹 j 意してわかなければな 
ら なし、。 

この領域の先頭アドレスを f 反に buff というラベル 
で表すし DOS コールから 戻った時点で， 

dO.l ^実際に入力された义字数 

buff + 1 dO . l と同じ値 

buff + 2〜 入力された文字列 

が返される。なわ，入力されむ义字列ホ尾の改行コ 


68000じは割り算を斤うを令として divu と divs 
の2つが用意されている。それぞれ Divide as U 
nsigned , Divide as Signed の略で，無巧号数と符 
号がき数の割り算を行う命令だ。巧号がき数の 
除算は滅多にイまわれないので，まずは divu のほ 
うどけ党えても' こう（使い方は変わらないけど)。 
divu は 

divu . W #10, dO 
divu . w dl,dO 

のようじして使う。サイズはワード固定だ。 

デステイネーシヨンは常にデータレジスタで 
あり，32ビットすべてが演算にイま用される。ま 
た，ソースオペランドは16ビットだけが演算に 
使われる。演算結果はデスティネーションじ指 
定されたデータレジスタじ格納される力《，この 


-除算命ち- 

格納され方がちょっと変わっていて，下位ワー 
ドに商力、‘，上位ワードに余りが返されることじ 
なっている。 

dO.l が 256( = 0000( n 00 H ) のとき 
divu . W #10, dO 

を実斤すると，商が 25( = 0019 h )， 余りが目 （= 
0006 H ) だから，結果の dO.l は 
dO . 1 = 0006001 9り 
じなる。この後 

move . W 加 ， dl 

とやれば商力、’ dl . w じ取り出され，別項で説明す 
る swap 命令を使って 
swap . W do 

じより dO . l の上位ワードと下位ワードを交換し 
てから 


move . W dO , d 2 

で今度は余り力 《 d 2. W じ取り出される。 

商か余りが16ビットで収まらなかったときに 
は，演算が失敗した印に ccr の V ビットを立て （1 
じして），デステイネーシヨンは変化し なし、 （= 
除算は実行されない）。このため divu は32ビッ 
卜 *^16 ビットとはいうものの，実質的じは16ビ 
ット子16ビットの演算程度にしか利用できない 
と考えてよいだろう。 

また，0で割ろうとしたときは68000がそれを 
検出し， X 68000 の場合は画面中央に "0 で除算 
しました’’というエラーメッセージを出してプ 
ログラムの実行を中止する。中止されて困るの 
であれば， divu 実行前にソースが0でないこと 
を調べても'かなければならないということピ。 


ン 

- 

夕 

リ巧ァ 
るら字なフ 
めか文字ッ 
進ン大文バ 
をチるた力 
夕す一 能れ入 
ン返ル巧さ列 
ィりブカカ字 
ボ巧サ入乂文 

拿本 ♦ ♦拿京 
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ードは自動的に OOh じ置き換えられて格納されるこ 
とになっている。 

文字列の小文字一大文字変換はサブルーチン stru 
pr で斤っている。 aO でポイントされるメモリ領域を 
順に1バイト取り出して英小文字かどうかを調べ， 
をうであれば大文字に変換してから格納し直す。 

英小文字かどうかの判断は現在を目している1义 
字の ASCII コードカミ " a " 〜 " z " に収まっているかど 
うかで調べているけ8〜41斤)。 

さて，このプログラムには手抜きがいっぱいある。 
まず，全角文字の入力が考慮されていない。全角文 
字列を適当に打も込むしたまに変な文字に化ける 
こ t があると思、う。 

また，標準入力をリダイレクトしたときの動作に 
も問題がある（あるなんてもんじやない)。試しに， 

A 户 upper く upper , s 

やってみると， DOS コール print には本米あるはず 
のブレイクチエックが効かないことがわかる。当が， 

による一時:停止も働かない。 

しか杉， TAB コードカミという2文字になっ 
ているし，最後まで表示した時点で黙りこくってし 


まう（改行コードが入力されるのを待ち続けている 
のだ)。止めるには本体上面にある INTE 民 RUPT ス 
イッチ（ゎっ t ， PRO では本体前面力、）のゎ世話に 
なるしかない。 

この辺のこを教訓にして，次回は正しいフイル 
夕の作り方を紹介する予定でいる。 

今月は新しい命令もビシバシ化てくるわ，み量ら 
結構あるわで，一見盛りだくさんの内容となった（派 
手さには欠けるけど)。消化不良を起こした読者のた 
めに胃薬でも用意してあげたい気分だ。 

しかし，順を追って見てもらうし部分部分では 
たいしたことをしているわけではないし，覚えなけ 
ればならないことなんてほ L んどない（いっばいあ 
ると思った人は現化の学校教育に毒されている！）。 
らしかするとをろをろ専門用語でつまずく人が化る 
からしれない力 S '， 一度はどこかで解説してあるはず 
だから，前回までの記事を読み直せば"僕のせいじ 
やない"ことがわかってもらえるだろう。， 

し強引に締めく くって，か回へとつづく。なゎ 
質閒などがあれば遠慮なくどうぞ。 


swap 命ち 


swap はデータレジスタの上位ワードと下位ワ 
—ドを交換する命令た‘。交換はヮード単位なの 
で，オペ レーシヨ ンサイズもワード固定じなっ 
ている。結局香式は次のような形になる。 
swap. W dO 

念のため例を挙げておくと， dO . I が12345678 H 


ビープ音，ベル，某マシンではブザー 。 BASI 
C の エラー のときなんかにピーっと鳴るあの音 
た’。 X 68000 では大胆にもビープ音を AD PCM で 
鳴らし， PCM データさえ用意すれば巧きな音で 
ビープ音を鳴らすことができるわけで， X 68000 
を手に入れた人が1度はビープ音を変えて遊ん 
でみるとまでいわれている。「ジュワッ J と力、 
「 OUCH !」 とか「やめて，わ兄さん……」とか， 
ね。 

あ，いや，そういう話じやなくって。 

思い出したときじ話してわかないと忘れそう 
なので，ここで，ビープ音を鳴らす方法 じつい 
て話しておく。 

調べてみた人にはわかると思うが， r プログラ 
マー ズ マニュアル J のどこを見てもビープ音を 
鳴らす DOS コールはみつからない。もっと探す 
と IOCS コールに AD PCM を鳴らす機能があるの 
だが，これは一般的な PCM の鳴らし方であって， 
CONFIG . SYS で設定したビープ音を鳴らすもので 
はなし、。 

じ や， どうやるかというと， コントロールコ 
—ドを使って鳴らすことじなっていたりする。 
ODh , OAh という コントロールコー ドを巧って な 
斤を行ったようじ， 07 h というコードを"画面" 
じ出力すればビープ音が鳴る。 

標準出力がリダイレクトされていない前提で 
あれば， 


のとき， 

swap . W do 

を実斤すると加.1 = 5678口 34 h じなり，再度 
swap . W dO 

を実行すれば， dO . I = 12345678 h となって元に戾 
る。 


move . W 社 $07， 一 ( sp ) 

DOS _PUTCHAR 

addq . I #2, sp 

じよってベルを鳴らすことができる。 

しかし，標準出力がファイルじリダイレクト 
されていたりすると，ファイルじ 07 h というコ 
-ドが埋め込まれるだけで音は出ない （I ホして 
みること）。あくまで"画面"じコント ロール コ 
—ドを送らなければならないのた’。 

画面に直接文字を出力するには，標準出力の 
代わりに"標準エラー出力"をイまう （コマンド 
モードからリダイレクトする方まがないので通 
常は画面に直接対応している）， IOCS コールの 
文字表示ファンクションを利用する （ OS を通さ 
ないから OS の機能であるリダイレクションは働 
かない）などの方まもある力ぐ， DOS コールにも 
画面への直接出力を斤うものがちゃんとある。 

从前に1度使った DOS コール conctrl はいくつ 
かの機能を兼ねていて，その中のひとつに画面 
への1文字直接出力が用意されている。これを 
利用すると，ビープ音を鳴らす処理は， 

move . W 拌 $07, — ( sp ) * ベルのコード 

cir . W — け P ) * モード0 

DOS _CONCTRL * 1文字出力 

addq . I 持ん sp * spM 正 

というようじ香ける。 

話はぐっと轻くなる。僕は最近ある仮説を立 


てた。 それは「プログラマのセンスはビープ音 
のイ吏い方に現れる」というものだ。 

センスのよいプログラマはビープ音にまで気 
を使って適切なところで適切に鳴らす。ときに 
はあんまりタイミングよく鳴るもんだから「鳴 
らしてくれてありがとう」という気にさえなる 
(実話である。が，どのプログラムどったかは忘 
れてしまった)。 

巧して"そうでないプログラマ"は，どうい 
うわけかやみくもにベルを鳴らしたがり，エラ 
一が発生したときや無効なキー入力があったと 
きはもちろん，ひどいのじなるとプログラム起 
動時にピー，処理の合間にピー，実行終了間際 
じピー，とビープ音を鳴らしまくる。 

気持ちはわからないでもない。メッセージを 
表示するどけではなんとなく寂しいような気が 
してアクセントをつけたくなるのだろう。が，あ 
んまりピーピー（もしくは「ジ ユワ ッジ ユワッ J 
と力、「やめてわ兄さん，やめてお兄さん」）鳴ら 
されると，だんだんいらいらしてきてしまう。 

では回数が少なければそれでいいかといえば 
そうでもない。"最悪のタイミングで鳴らすわず 
か1回のビープ音"がすべてをブチ壊しじする 
ことどってあるのだ。 

「たかがビープ音ごときじそんなじ目くじら立 
てることはないんじゃない？」という意見もあ 
るだろうが，無神経にビープ宮が鳴るようなプ 
ログラムはきっとほかの部みも無神結に作って 
あるどろうし，ひょっとするとバグがいくつも 
潜んでいるかもしれないじゃないか（説得力な 

し、？）。 

さて，時を同じくして，僕はまた別の仮説を 
立てた。いわく「プログラマのセンスは画面の 
を使いに表れるのま則」である。 

起動メ ッ セージが意ホもなく青かったりする 
のはまだ巧をいが， エラー メッセージが"黄を 
のリバース+強調"だったりすると，作ったヤ 
ツの頭を思いきりド突きたくなる。 

ま，そういう話。 


今月の余談 


X 68000 マシン語プログラミング OJ 
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清く正し〈ズリズリと(その 1) 


IW . Ip . さて，この C 調言語をよラや<本巧のといおラな，前向きの姿勢といラべきか， 

满開製作所祝一平 数回の連®お式で，なんと，エディタを作つてしまラんだそ一です。それと，本 

文とはまつたく関係ありませんヴ，今月は最後に C compiler PR0-68K 関連の 
パブ情巧を掲載してあ*0ますので，そちらを併せてごおじなつて<ださい。 



今月から3〜5回ぐらいの予定でエディタを作るのである。 
をのエディタである力 S '， 基本的な骨組みはできてわり，普通に 
使う分に関しては問題ないぐらいのところまできている（検索と 
置換はまだだけど)。あとはちまちま i ： デバッグしながら拡張をし 
ていけばよいわけだ。 I ：いうわけで，まとまりのよいところで区 
切りつつ，ネチネチと解説していく子をである。 

ちなみにエディタの名前は「サンダーワード0号」である。 


基本仕様 


OEmacs 系である 

エディタといってもいろいろあるわけだが，今回作るサンダー 
ワード0号は，誰がなんといっても Emacs 系である。すなわち， 
カーソル移動などのコントロールは CTRL-B で左， CT 民 L-F で 
右， CT 民 L - P で上， CTRL - N で下などという， 

黄金がに従ク。 

文句をいう奴は許さない。どうしてもいやだというのなら，簡単 
だから自分で勝手に作り変えていただきたい。 

〇制限がある 

をれから，残念なことである力す，扱えるテキストの大きさと巧 
数には制限がある。本当の清く正しいエディタとゆ一ものは，原 
則！：してメモリが許す限りの大きさのテキストを編集できなけれ 
ばならないのだが，今回作ったらのはをうなっていない。 

この手拔きは，メモリ管理で苦しのが嫌だったからである。 
ただし，データアク七スに関しては，オブジェクト指向といえな 
くもないようなおにしてあるので，をの気になれば対応は容易で 
あろう（よくある言いのがれ)。 t いうわけで，扱える行数は e . h で 
定義してある MaxTextLine で制限されている（結局は配列の大 
きさである)。また，画面の大きさは横が Xwidth ， 縦が Ywidth で 
決められている。最近ではこのが X 行も動的に変化できるのがは 
やりであるらしい力す，をうなっていない（もちろん頑張って作り 
直せばできるけど)。ここら辺じついては，コンパイルし直せば好 
きなようにできるから勘弁していただきたい。なゎ， Xwidth の最 
大は96, Ywidth の最大は32である。編集中のテキストは Ywidth — 3 
斤分だけ表示される。 

〇日本語じ対応している 

当たり前のことである力す，全角/半角が混合した文書に対応して 
いる。をして，長い行がを端にぶつかったなら，祈れ曲がって， 
左端から出てくるようになっている。正式な用語かどうかは知ら 


ない力3'，「行はロールする」わけだ（をもをも正式な用語なんてあ 
るのかどうかおらないが)。この点に関しては， ED . X では長い斤 
が画面のあからはみ出してしまうので，誰もがウギギになった経 
験があるだろうから，ちとキバッてみたのである。 

で，このように1斤が清く正しく巧れ曲がっているので，文章 
の挿入/削除にともない，がれ曲がった斤が自動的にズリズリす 
るのである。これは結構重い化巧なので，うかつにゃると t んで 
もなく遅いエディタが出来上がるこ i ： になってしまう力;'，うかつ 
じゃなく作ったので許してもらえる速度であると思う。 

速度を稼ぐ戦略は，よ一するに編集の対象になっている部分 （= 
画面に見えている部分）でつじつまがあっていればよいのである 
から，画面外への送り出しに関しては，「なにがどれだけをり出さ 
れたか」だけを憶えてわいて，画面スクロー ノレが発生したときな 
ど，どうしても整理しなければならなくなったときに，「どっこい 
せ」整理を始めるということになっている。面倒だがこのよう 
にしないと操作性がひどいことになってしまう（究極の手段とし 
ては，キー入力のない時間を使ってマルチタスク的にシコシコと 
壁理整頓するという手がある力す，をんな複雑なアルゴリズムはち 
よっ t 無理である)。 

なわ，どことなく即戦力 （ SamuRai ) と似ていたりする力3'，をれ 
は気のせいではない。 


その前(こちよつとエディタについてのク睾刺し 


いささか強引である力す，エディタについて語るためにはある程 
度の資格をホめたい。すなわち， 

1 ) ラインエディタを使用した経験があること（何事も経験であ 
るから，必要がなくとも半日ぐらいいじってみることをわ勧めす 
る） 

2) vi , Emacs , WordStar などの，古典的名作エディタにある 
程度精通してわり，少なくとも1つはちゃんと使えること（さも 
ないと世界のレベルをまったく知らないということになる） 

3) トロンを称賛したことがないこと（別にトロンを非難しろと 
いっているのではない。私がいいたいのは，実際に使ってみたこ 
ともない システムなのに，「カタログスペックだけで誉めるんじや 
ない！ J ということである。少なくとも，もう少し冷静な態度で 
あるべきである。をういう意味で，トロンというのは，をの人が 
コンピュータについて語る資格があるかどうかの試を石だったり 
する。もっとも，私みたいに見たこともないうちからケナしてい 
るのも異常だけどね） 
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なんでこんなことを書いたかというしエディタ（ワープロ）に 
関して困った議論をする人が結構いるみたいだからなのである。 
というよりも，コンピューター般に関してであるカミ，ちょっと知 
識を得ただけなのに，みょ一な自信を持つ人が， t きどきいるの 
である。たとえば何本かのワープロを使ってみただけなのに，評 
論'家のような口ぶりになったりなどである。実に幽ったことであ 
る。私がこの目で見たなかには，「アルファベットは8ビットコー 
ドだから8ビットコンピュータでも大丈夫だけど，漢字は16ビッ 
トコードだから16ビットコンピュータじゃないとうまく扱えない 
んだ」などと，いい切った人もいた。カラまれるとイヤなので一 
生懸命笑うのを我慢したんだけどね。 

ちなみに 「エディタ」 として見るならば，一太郎は完全に二流 
である。しかしながら日本語ワープロとして見るならば「相が的 
に一流」である。これは ジャストシステムの 責任というよりも， 
ほかのワープ ロメー カーがだらしないせいであろう。私はこのよ 
うな考え方を持っているのであるからにして， エディタ に関して 
私と議論してみようなどということは考えないでいただきたい。 
特に私の前で「頻繁に使う機能をファンクションキーに割り当てる 
のは間違いではない」などといわうものなら，命はないものと思 
つていただきたい。 


双方向 IJ ス K なのよ 


エディタ（ワープロ）を作る際に真っ先に慎重に考えてわかなけ 
ればならないの力3'，文書データをどのような形で保持するかである。 

データの構造を決めるうえで特に重要なのが，神入や削除が簡 
単/迅速に行えるかどうかである。 

極端な例であるが，文書データをファイルから読み出した形式 
のまま持っている場合を考えてみよう。をうなると文書の先頭で 
1 文字の挿入/削除があるたびに，文書データ全体（た^えば 10 K バ 
イト）をガシガシと転送しなければならないわけである。もしも 
こんなことをしていたのなら，操作性が地獄を見ることは巧ら力， 
であろう。 

というわけで，エディタの設計は，まずデータ構造から始まる 
のである。で，このエディタで採用したのは，「固定長文字配列の 
巧方向リスト」である（つまり， e . h で定義してある構造体の LINE 
だな)。だいたいのところは図1で示すようなものである。ちなみ 
じ LISP のリストは片方向リストである。「リスト構造ってなあに」 
という人は，下図を見て気合で理解してほしい。 

さて，データが数珠つなぎになっている場合を考えてみよう。 


図1巧方向リス h の例 

^ «=1 (先頭とおが斤：ァタマと 

/^bl = 2 シッポは別にがえておく） 


0 [ず巧けない（ヒルズも'ばさんありがと [3 [ 4 ] 

、> 「を近よ うやく化け の巧がはがれっっ 1— 巨 0 L 1— 5 I 

でにと明ら力、なのに…… 〇 ] 6 |_ E 0 し] 

3 [か压じよるものどというのが相をわら r 5 1~ 0 I 

4[う）。をちをいて考えたならば，あのテ] — 0 [ 6つ 

5 [ある卜□ンであるが，そのきっかけが r I 〔 3 ] 

6 [の人巧は結構いて，その正体もおのず r 4 r 2 I 


巧番号 前の巧を号後の斤番号 



勺!♦堯 • 


げィなか-"^賊伞 


をしてひとつの要素にはポインタがひとつだけあるとする（つま 
り片方向リスト）。このとき，それぞれの要素は「自分の次の要素」 
は知っている力 S ， 自分の前の要素は知らないわけである。をうす 
ると，考えてみるとわかるように，一方向にしかポインタをたど 
れないのである（を)。このような場合，前の要素を知りたいのな 
ら，リストの先頭からたどり直す必要がある。をれはかなりの手 
間であり，時間的なロスも無視できないこ i ： になる。をこで考え 
るのが自分の次の要素だけではなく，自分の前の要素も知ってい 
る「巧方向リスト」である。ただしここではポインタではなく， 
要素のを号(添字）を持っている。このような場合でもリストであ 
るこ^に変わりはない。 

行の削除を巧う場合は，自分の前後の要素の「自分を指してい 
るポインタ J を書き換えればよい。なゎ，リストから外した要素 
は，再利用のために蓄えてゎく必要がある。プログラムでは未使 
用（フリー）の要素のリスト I ：いうのを持っていて，新しいものが 
必要になるたびにをこから1つずつ外して持ってくることになっ 
ている。でもって，斤の棉入の場合は逆の操作をすればよいわけ 
だな。 

総合的に見て，巧方向リストは日本語を扱って ロールす るエデ 
ィタのためのデータ構造としては，かなり適したものだと思われ 
る。をれじ I 上のものも考えられないことはない力;'，かなり複雑な 
ものにならざるを得ないだろう。 

ま）世の中じは頭のいい人がいて，ポインタ（みたいなもの）をひ 
嫁 とつずつしか持っていないのじ，双方向にたどれるリスト構造も 

ソ 巧成できるということが知られている。具体的じどうやるかは， 

ここではいわないけど，まさしく 「膝ポン」物である。 


説明ずるのである 


ではプログラムの説明に入る。 なわ，ソース中に もたっぷりと 
日本語で注釈を入れてあるので参考にしていただきたい。 

まずは基本的なところからデータの取り巧いをする関数である。 
前述のように，データは巧方向リストに蓄えてわくので，をのた 
めの関数群が line . c のなかの4つの関数， 
getnext (1) 
newline vm , a ) 
oldline ( l ) 

collect . iree _ iine () 

である。 
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#define txt(X) 
#define before(X) 
#define next(X) 
#define EOL 


(buff[(X)].data) 
(buff[(X)].mae) 
(buffi け）】 .ato) 
(0xffff) 


/* ま 1 回目 i »/ 

#define Xwidth 
#define Ywidth 
♦define MaxTextLine 
#define MAXLINE 
#define Kaigyou 


typedef struct LINE { 

UBYTE data[Xwidth+l); /♦1line and EOS ♦/ 

DWORD mae; /* 前の巧を号 */ 

UWORD ato ； /♦ 後ろの巧番号 */ 


/* 巧 1 回目 t 


2 

3 


6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 


リスト2 extern.h 

1: extern struct LINE buff リ； 
2： 

3 : extern FILE 本 fp0; 

4: extern UBYTE filename0 []； 
5: 

6 : extern int cx,cy; I 、 

7 : extern int cxk; /* 

8: 

9 : extern int f1 ； /本 

10: extern int bl; /♦ 


/* データ本な ：*/ 

/* ファイル構造巧へのポインタ */ 

/* ファイル名 */ 

カーソル化！1 ♦ / 

その巧の何タネ目にいるか（全巧 / 半巧 / タブがあるから 》♦/ 

first line リストのホ巧の朽巧号 */ 
bottom line リストの * 巧の巧 * 号 */ 


getnext は，「かの1斤がすでにあるのならをの行番号を返すが， 
もしもなかったら（つまり最後の斤だったとぃうこ t だな)， newli 
ne を呼び出し，新しく1行を作って持ってくる」というものであ 
る。で， newline は新しい1斤を手に入れる関数， oldline は資源の 
有効活用のために，1行をストツクに戻す関数である。 newline で 
ある力;'，もしも空行がなくなったなら EOL ( = FFFFh : あり得=な 
い行番号）を返すことになっているので，常にをのことを念頭に 
置いて使わなければならない（エディタを作るうえでいやらしい 
のは，こういう気配りを要ボされるこ^なのである）。 

でもって，今巧の目玉は inser し cutO (S, t ) である。これは与え 
られた文字列からちょうど1斤分を切り分ける関数である。一応 
禁則化理もしているのだが，ちょっと手を拔いてある。 

すなわち， 

行頭に「。」や「，」がきてはいけない 

という化理はやっているのだが， 

行末に「（」や「『」がきてはいけない 
という化理はやってなかったりする。 

この関数でやっていることは単純で，気をつけなければぃけな 
いのは禁則化理とタブの化理ぐらいである力 S '， この関数こをすべ 
ての基本となっている。 

getnext () とよく似たものに next () と 
いうのがあるカミ， next のほうはただ単にリス 
卜をたどるだけで，次がなぃ場合は素直に 
EOL を返すので'ある。ちょっと見た目には 
関数みたいになっている力 5 '，実は e . h で定義 
してある マクロで ある。 

本 * 

正直にいう 力す， 実はエディタを作ったの 
は今回が始めてなのである（けけけけけ）。 

なぜ'かい、うし一宜作り出せば，結局は 
腕力の問題だけになることがわかりきって 
いたからである。だから，何度かてきと一 
な気分で作りかけたことはある力;'，気力の 
充実がいまいもだったので，「なるほど，こ 
うする^こういう地獄にはまるのだな」と 

U ス hi e.h 


いう発見をした段階であきらめてほうり出してしまっていたので 
ある。 

で，今月ぐらいのプログラムならば，ちょっと C 力;使える程度の 
人であれば誰でも作れてしまうレベルであろう。来月もこの調子 
だと思ったら大正解である。をう，エディタを作るということは， 
単なる力仕事なのである。要はあちらこちらでからみあった大き 
なプログラムを理解し，かつ，変数をちゃんと把握し続けること 
ができるかどうかなのである。結局をれがやりやすいような工夫 
をしてわけるかどうかも大事になって〈る。 

さて，エディタを作ろうとする t きに覚悟してわかなければな 
らないことが何点かある。 

1) 削除闕係のコマンド入力（たとえばバックスペースなど）が 
キーバッファに溜まるような事態は極力避けること 

2) できるだけ人間を待たせないこと。待たせざるを得ないとき 
は，メッ七ージを表示すること 

3) きれいなプログラムにできるとは金輪際思わないこと 

4) サブルーチンの化用性しが張性に最大限の配慮をすること 
(エディ タに限らずいかなるプログラムでもいえることだが，エデ 
ィタの場合はこの点が特に重要になってくる） 

てなところで，またホ巧。ばつはは一い。 


プログラマーズマニュアルの誤植と SRAM のクリア 


C compiler PRO-68K, および福袋 Ver.2.0 じせ属する 
プログラマー ズ マニュアル じ誤植があります。 P.499SRA 
M ア ドレス $ED00IC の図では D07 がIになっていますが， 
これは0の間違いです。このビットを立ててキーボード 
を初期化するとブレイクキーが入った状態で SRAM が初 
期化されてしまいます。一部の巿販ソフトでこれを巧っ 
ているため，ある種のソフトをディスクから起動できな 
くなります（起動時にキー入力要ホのあるものの一部)。 

昨今， SARM の異常を'む配している人も多いようです。 
$ED0000 からの" X68000" の文字を破這すると SRAM が 
初期化されることが知られています力<，これだとリザー 
ブ領域は巧期化されず，スイッチ類はすべて消えてしま 
います。そこで SRAM をクリアするプログラムに AP.X) 
を作りました。このプログラ厶はオプションじよってク 
リアする範圃を指定でき，キーボードの初期化異常も同 
時に修正します。（詳しくはソース參照)。お了後，リセッ 
卜されるのでを意しましょう。 

また，先ほどのブレイクキーが押された状態でネカ期化 
された場合，ソフトじよっては起動できなくなります（一 
部のゲームでブレイクキーを巧しながらでないと立ち上 
がらないものがあった)。このような場合システムデイス 


クを立ち上げて "ZAP/B" と入力すればブレイクキーを 
巧さなくても起動できるようじなりますが，それでは面 
倒なので起動前にチェックするプログラムを作成しまし 
た。それが NURSE.X です。一度コマンドモードからこ 
のプログラムを案斤しておけば，あとは SRAM の異常が 
起こった場合でもそれを修正してからディスクを起動し 
ます。また，このプログラムは6月号の DOCTOR と同居 
可能です。 

それぞれソースを入力しアセンブルするか，3巧号の 
マシン語入カツールでダンプリストを巧ち込み，990, 640 
バイトじファイルサイズを整えてくどさし、。 

また， I0CS コール$03 "KEY- IN!T" で入カバラメータ 
(D1.B) として SRAM の図を参照するようになっていま 
すが，サンプルプログラムでは D1.B じなにも指定して 
いません。これを参考にするとキーボード LED のが態が 
破巧されます。この部みは运02の"巨 _S 口 SNS" で得た 
キー状態 （DO 丄）のうちの第8ビットから第14ビットの 
内容（第巧ビットは0じ固定）を D 1.巨に入れて$03を呼 
び出すようにしなければなりません。 

なわ， この IOCS コールは一般ユーザーは 使用して は 
いけません。 （編集部） 
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inser し cut0(a,1); 
strcpy(txt(wl),8 )； 
wl=getnext(wl0 = wl); 
if (wl==EOL) { 
bl=wl0 ； 
un 过 er_blanc(); 
return ； 


9trcpy(8,l )； /ts じをりをたる 》/ 

)while(strlen(8) >= Xwidth) ； /* 8 が十々巧 < なった 6 巧しく « み出してホる */ 

) 

bl = wl ； /* 最なの巧 # 号を bl に « えておく */ 

under_blanc() ; 


/* S を一巧に乂り切るちさに切る，それ W 巧の々を t じ入れる .»/ 
/» 一巧の巧さいのちさ）を巧す */ 
inser し cut0(s , t) 

UBYTE *s • れ； 

{ 

int qq,qq0 ； 


♦include 
♦include 
♦include 
♦include 
妻 include 
♦include 
♦include 

田 ain(argc,argv) 
int argc; 

UBYTE «argv []； 

{ 

init ()； 

if Urge < 2) strcpy ( filename©, •'DELETE .ME ")； 
else strcpy(filena 田 e0,argv 【 1 ])； 
fp0 = fopen(filename©,"r+f )； 

if (fp0 == NULL) fp0 = fopen(filename0,"w+t"); 
if (fp0 == NULL) error("main : file open"); 


<8tdio.h> 

<basic0.h> 

<iocslib.h> 

<conio.h> 

<cla8s.h> 

"e.h" 

"extern.h" 


getfile(fp0); 


cl=cxk = 
flU8h(0 )； 


core_dump ()； 
finisO ； 


/* ファイルの読み达み */ 


0; /* カーソル位置などのお定 */ 
/» な置面面ま示 */ 


/» 今月は単にダンプするどけだったりして */ 
/» コンソールを元に巧したりする */ 


init() 

( 

UWORD i ； 

locate(0,Ywidth-3 ) ； 
printfC'%. *a" ,Xwidth 

：：：：：：：：：：：：：；：：：：：：：：：：：：：：：：；：：：：：：：；：；：：：：•')； /* コロンを Xwidth 個巧巧する */ 

B_CONSOL( 0,0 ,Xwidth-l,Ywidth-4) ； /* コンソールを標準が后にする */ 

for(i = 0;i < MaxTextLine;i + +) { /* すべてを巧巧にする */ 

拿 （ txt{i)) = '¥0' ; 

collect_free_line( ) ； /* 巧巧を集める；ホなは free—line V 

} 

finia{) 

{ 

B_CONSOL(0,0,95,30) ; 
locate(0,Ywidth-2); 
fclosealK ); 
exitO ； 

) 

/* ファイルを » み达む 》/ 
getfile(fp) 

FILE *fp; 

{ 

int wl,wl0,c; 

UBYTE 1[MAXLINB*2 ]； /» MAXLINE > Xwidth */ 

UBYTE alMAXLINE 拿 2 】 ； 

bl=wl=newline げ OL, EOL) ; /« ft 巧に 1 巧みををに乂れる */ 

under_printC' ファイル « み运み中…"）； /* 時阳の掛かるけ « の時はメッセージを出す */ 

»8 = '¥0 •: /» 前からの •• り « しはなし 》/ 

while( ! feof(fp)) { 

fgeta (1,MAXLINE, fp )； /* 這当な ft さどけ扶み化す */ 

C = strlen( 1 ) ; 

if (l[(c = strlend) - 1)1=='¥n») { /t * 後がな巧なら •▼• にする */ 

1 [C++] = Kaigyou >> 8; 
l[c++] = Kaigyou k 0xff ； 

l[cl='¥0* ； /* 文字列が了もをれずに */ 

I 

8trcat(a,l ) ： /» 巧からの绿 0 « しの化に化文る 》/ 

/* 化； MAXLINE > Xwidth どから、 S の中には必ず 1 巧みが上の义す巧が人っている */ 


11 

12 

extern 

int 

hi ； 

/» 

13 

extern 

int 

cl ； 

/♦ 

14 

15 

extern 

int 

free line ； 

/♦ 

16 

extern 

int 

full flag; 

/ 拿 

17 

18 

extern 

UWORD kinsetzen[]; 

19 

20 

/* 巧 1 

回目 

t »/ 



ホ巧用の巧リストのホ助 》/ 

さ巧がなくなった時用のフラグ */ 

/* 巧則文ネのセット */ 



るて ♦ 
け つ！ 
《巧い 
ゥをな 
切/号が 
を**巧 
みる巧を 
巧めのろ 
I W かも 

拿拿 > 韋 

/ // / 


る 

み 



なプる 
が I 作 
を才を/ 
指でル ♦ 
の巧ィぞ 
名まアだ 
ルルフ变 
V V くホ 
ア アしん 
フフ巧な 

本 拿拿拿 

/ / / / 
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klnsoku{c)))) { /* 1 巧々巧 了 */ 

/» 巧りを t じ入れる */ 

/* 文字列のかわり 》/ 


((W >= Xwidth—1) II 
{( w >= Xwidth-2) kk 
atrcpy け , is 【 qq 0 】 ） 
s[qq 0 ] = '¥ 0 '； 
return(qq 0 )； 

1 

switch{c) { 

case • れ•： /* タブの巧 a は面ななのだ 》/ 

W = {W+9) 4 0xfff8 ； 
break ； 

case Kaigyou: /» な巧マーク 81A5H */ 

8 trcpy(t.tatqql ) ； 

8 [qq] = *¥ 0 » ； /« 当が、1巧々巧 了 》/ 

return(qq ) ； 

default : 

if (c 2 ) { /* を角 */ 

w ♦= 2 ； 


else 


W++ ; 


/* 半角 */ 


break; 

/* endswitch */ 


/* 全画面そ書き S す */ 
flush(1) 

WORD 1 ; /* ま示をおめる巧 》/ 


unsigned int i; 

inser し cut_all() ; 
flu8h0(0,hl =1); 


*/ /» そのうちわかる 》/ 

/» hi を巧更 していることに注患 */ 


/* 巧を巧から下を書き直す */ 
flu 8 h 0 (y,l) 

int y ； /* 書き直し曲巧な置 */ 

UWORD 1; /* 書きを し拥お 巧：最が巧 （ bl) ではないこと */ 

{ 

/* flush_finish = 0 ； */ /* そのうちわかる */ 

for(;y < Ywidth-3 ; y++) { 

flush-lline け， txt(l)) ; /t 1 巧ま示 */ 

1 = next(l) ; 

if (1 == EOL) { バ最お污に巧き当たった V 

B_PRINT("¥xlbl0J»); /* カーソルな置から ft 法までクリア */ 

break ; 

1 

/本 

if (vz_interrupt()) { 
return ; 


*/ 

/* 


flush finish 


/* そのうちわかる */ 
/* そのうちわかる */ 


/* 1 巧だけ y の位置に巧示する */ 
fluah_ 111 ne(y ,3 ) 
int y ； 

UBYTE *s ； 


locate(0,y); 

B_PRINT("¥xlb(0K") ； /* 1 巧々クリアする */ 

B_PRINT(s )； 

どひ一， B_PRINT と printf とでは、速 * がぢえんぢそん違うがな。 
printf("%s¥xlb[0K",txt(l)) ；»/ 


int c,cl,c 2 ; 

int w; /* を巧された場合の巧技东なえる 》/ 

qq = 0; 

W 二 0; 

whiled) { 

qq® = qq; 

c 2 = 0 ; 

if ((c = cl=s[qq++l) ニニ *¥ 0 ') { 

京 t = ,¥0 ,； 

return(qqO )； 

) 

if (iskanji(cl)){ /» 满字の 1 バイト目か */ 

if ((c 2 = 8 [qq++l) ニニ '¥ 0 *) error("in 8 ert_cut( 1 )：odd code"); 
if (iskanji 2 (c 2 )) { 

c 古 （（cl << 8 ) I c2} & 0xffff; 

パ c はシフト J I S コード */ 

)else I 

error("inser し cut{ 2 )：odd code ")； 


/* 义ネ巧がおわつを */ 
/» ホりは無し */ 
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179 

180 
181 
182 

183 

184 

185 

186 

187 

188 

189 

190 

191 

192 

193 

194 

195 

196 

197 

198 

199 

200 
201 




sub.c 


1: #i 打 elude 

2: tinclude 
3: 参 include 
4: # include 
5: 拿 i 打 elude 


<atdio*h> 
<basic0 ， h> 
<iocslib.h> 
<conio.h> 

く class.h> 


= る 

が場 

•る 

かす 


な 

ホ 

で 

字 

文 

則 

巧 

ま 

文 

の） 

声/ 

{ ♦ 

いが I い 

なる^な 
がぁ；3い 
スが！て 
ー ス（し 
ぺ品巧 
スぺ）対 


いか 1 ス^ 


は 


な h しいの：5 じ 


が^み州々化則 

ツ別ネ w 袁禁 


ベ若いう 


の 

ど 


ス W 半 W 半^な 


〇 i ;こ：こ： 

^ « « « 

C ををち 

拿 ♦ 0 12 


や 


6 b Oh! X 1989.8. 


►実厮娘に「電子」という名を付けたら；をの子力す物‘じ、ついたとき，親はタダじやすま 
わ一だろうなと思う僕。 ち田大 （ 18) 大阪府 






return(0 )； 


/* ビープ « を « らす */ 
bellO 
{ 

putchar(• ¥007 *) ; 


error{a) 

UBYTE tB ； 

I 

belK); 

under_print(3); 
key_e 田 pty(); 
getch ()； 
under_blanc(); 


#include 
♦include 


"e.h" 

"extern.h" 


/* コントロール巧：こを示する 》/ 
under_print(s) 

UBYTE~*8 ； 

{ 

B_CONSOL(0,0,Xwidth-l,Ywidth-2) ; 
locate(0,Ywidth-2 )； 
B_PRINT("¥xlb[0K") : 

B_PRINT(8 )； 


/* コンソールを切りをす */ 
/* 1 巧クリア */ 


/* コントロール行を巧す */ 
under_blanc() 


under—prinM ; 

B_CONSOL(0,0,Xwidth-1,Ywidth—4); 


/* コンソールを樣準が tt じする */ 


/♦ を々文ホ c が禁曲义ホかどうかをチェックする 》/ 

バたどし手なきをしてあるので、 r や（などには好巧していない 》/ 
kinsoku(c) 

UWORD C ； 

{ 

int i : 

UWORD w ； 


1=w i 

while(w = kinaetzen [ いり ）（ 

if (w == c) return(l); 


/♦ キーバッファモクリアする 
key—empty() 

{ 

KFLUSHIO(0xff) ; /» key buff empty */ 


/» データを無ホかじダンプする */ 

バファイルをは " core ", 場 巧はカレントディスクのカレントディレクトリ */ 
core dump() 

I _ 

UWORD i ； 

FILE ♦core_fp,*target_fp; 
core_fp = fopen("core","w"); 

if (core_fp == NULL) errorT コアダンプできない！"い 
for(i=0；i < MaxTextLine;i++) { 

/* データ、巧番号、府へのポインタ、なへのポインタ */ 
fprintf(core_fp,"%-*s Xd Xd Xd¥n", 

Xwidth+3,txt(i),i,before(i).next(i)); 

) 

fclo9e(core_fp); 


6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

60 
61 
62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 

74 
76 

76 

77 

78 

79 

80 
81 


リス h 5 I value.c 


参 include 
♦include 
参 include 
参 include 
妻 include 
参 include 


<8tdio ， h> 

<basic0«h> 

<iocalib.h> 

<co 打 io ， h> 

<class.h> 

"e.h" 


struct LINE buf f【MaxTextLi 打 e】；/< データ本が拿 / 


10 

FILE »fp0 ； 




/* ファイル構造体へのポイン 

夕 ♦/ 

11 

UBYTE filena 田 e0 【 MAXLINE] ; 

/» ファイルを */ 


12 







13 

int cx,cy; 

/» 

力 • 

- ソル位置 */ 


14 

int cxk; 

/* 

その巧の #! 文キ目にいるか（を角 / キ角/タブがあ 

15 







16 

UVORD fl ； 



/* 

first line リストの巧贈の巧番号 

»/ 

17 

UWORD bl ； 



/♦ 

bottoa line リストの ft 後の巧番号 

«/ 

18 







19 

UWORD hi ； 



/♦ 

home line g 面一番上の巧番号 */ 


20 

UWORD. cl ； 



1 、 

current line 巧巧®泉中の巧 ft サ 

♦/ 

21 







22 

UWORD free line ； 



/♦ ホ使用の巧リストの先頭 */ 

23 

int ful し flag 

=0 ； 


/* 

を巧がなくなった巧用のフラグ */ 


24 







25 

UWORD kinsetzen[] : 

= { 

/» 

禁田义宇のセット 》/ 


26 


マ，，， 

1 » 




27 

• J ， ， • J • • • 

)1, • 

い 

.* 3 

1 » •• f 

f t 


28 

• あ ' ， ' い • •' 

ク > ■ • 



1 


29 

* r • , > イ， •' 

ク '• * 

卫 ♦ 


f 


30 

■つ •， ■ツ • • 






31 

■や • ， ■♦ ， , • 

よ’， 





32 

■ャ •， •ユ •• • 

a •, 






►アナログジョイスティックのメカの巧き は，まさじ 一 お品， ゲーム をしなくても斬かし 
ているだけで最高！みんなも貝おうね！ ホ川英治 （22) 青获巧 
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る》 
する 
示す 
/«ァ 
>ホり/ 
ずジク* 
6 -をつ 
* セァ待 
をッフを 
音メッカ 
プ-バ人 

ーラこ 

ビエキキ 

拿拿章拿 
//// 














if ((r = free-line) != EOL) { /* r==EOL な 

free_Iine = next(free_line )； /* 

before(r) = m; 

next(r) = a; /本 

if (m != EOL) next(m) = r ； /* 

if (a != EOL) before(a) = r ； /拿 

Mtxt(r)) = 'VO* ； /t 

if (a == fl){ 

fl=r: /* 法がむな 


if (a == hi)I 

hi=r ； /* 往が hi ならがしい巧が hi じなる ♦/ 

) 

if (m == bl)( 

bl=r ； /* 前が bl なら巧しい巧が bl じなる */ 


return(r )； 


/*1 巧を宋巧用じする 》/ 

oldlined) 

{ 

UWORD m.a ； 

田 =before(1 )； 

a = next(1 )； 

»{txt(l))='¥0 ，； 

if (1==fl){ 
fl=a ； 

) 

if (1==hi)( 

hi=a ； 

1 

if (1==bl){ 

bl=in; 


/» 自みをないてリンクする */ 

if (m != EOL) next(m) = a ； /< がのなを、自々の法じする拿 / 

if (a != EOL) before(a) = m ； /* なの前を、自みのがにする */ 

before(free_line) =1; 
next( 1 ) = free_line ； 
before(l)=EOL; 

free_line =1 ； /* 自々を空行のホなじする */ 


/* ま巧を集める：ホ班は free-line じする */ 

/* ち千の巧占！あり：テキストの中にはを巧の材》もあるので（たとえぱ bl ) 、 
か期化が外の時の巧用には注 * のこと */ 

/» 泉まった巧巧の K を巧す */ 

collec し free_line() 

I 

UWORD i.last ； 
int n ； 

free line = EOL; 


/* るのためデータを空じしておく */ 

/* 先巧巧だったなら自みの巧がホ巧巧となる 》/ 

/* hi だっをなら自分のなが hi どなる */ 

/» 最な巧だったなら自みのおがおお巧となる */ 


for(n = i = 0； i < MaxTextLine ； i++) 
if (Mtxt(i)) 

打 ++; 


； >¥0*) { 


/* 

/» 

!_line == EOL) { 


/» 

last = free_line 二 

i ； 


before(free_line) 

=EOL ； 


next(last) = i; 
before(i)=last; 
last = i ; 


/* 


finclude 
♦include 
♦include 
♦include 
參 include 
雜 include 
参 include 


<stdio.h> 

く basic0*h> 
<iocslib ， h> 
<conio ， h> 
<cl 包 ss ， h> 
"e.h" 

••extern .h" 


/*1 のホの巧番号を巧す 

getnext( 1 ) 

UWORD 1 ； 

{ 

UWORD i ； 


ホの巧が無かったら巧し < 作る */ 


if {(i = next(l)) != EOL) return{i); 
if ((i = newline(1fEOL)) == EOL) { 
ful し flag =1; 


belK ) 


next(1)=i; 
return(i )； 


/* 巧があるのならそれを巧す 》/ 

I 、 ざよ一！ をいてる巧がない */ 

/* ちゃんとリンクしておく */ 


/* がが m でをが a の巧を巧しく巧り、その行番号を巧す */ 

newiine(ro,a) 

UWORD m.a ； 


U ス K 6 j line.c 


8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

60 
61 
62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 

74 

75 

76 

77 

78 

79 

80 
81 
82 

83 

84 

85 

86 

87 

88 

89 

90 

91 

92 

93 

94 

95 

96 

97 

98 

99 
100 
101 
102 


33 ： •▼•,0 
34 ：)； 

35 * 

36! /* 第 1 回目 t »/ 

37 ： 


« < 

い/お 
無* て/ 
はくし 》 
巧 お じる 
る/て まな 
い* し//をじ 
てるク * * 夕 n 
いなンみみ-が 
空とリ自自デ 行 
ク巧とははめい 
もホん巧後たし 
、がやののの巧 
らホち读おさら 


る/ 

え/ 拿 

化 ♦ ぐ 
じす/ な 

卜や* つ 
ス増る じ 
リをめ 後 
らトホ の 
なンを 卜 
巧ゥ巧 ス 
まカホ リ 
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►かしいゲームのをか。 1) 1が間に I 上のめり込まない。 2) スカツとすること。 3) 画面 
の隅に「受おまであと〇日 J と表示されること。 4) デイスクアクセス中に英単語を表示し 
てくれる。 佐な能久 （18) 大阪府 





lee helpjoesial 

trap #15 
clr.b $e8«00d 

moveq.l #$81, dO 
roove.l が, al 
trap #15 
dc.w がの 0 


• SRAM WRITE DISABLE 

• B—SUPBU 


» SRAM WRITE DISABLE 
» B—SUPER 


dc.b 'ブレークキービヴトをねかせました ■ , 13,10,0 

dc.b •リザーブエリアけ田々0成-巧 Dee 巧)そ知执ヒしました. ••13,10,0 

dc.b •ブログクムエリアけ百) 01O&-* 凸饼甲 FJ ホが巧化しました，■•口，1010 

dc.b 'SRAM DISK エリアけ EDWee-lED 3円平)そお Mt しをレた，••口,10,0 
dc.b Iリザーブェリアけ日)田口内で)それ冉化しました • '•UiWiO 


77 

78 

79 

的 

81 

82 

83 

84 

85 

86 

87 

88 
89 
99 

91 

92 

93 

94 
貼 

96 

97 

98 

99 
100 
101 
102 
103 

m 

105 

106 

107 

108 
109 
116 
111 
112 

113 

114 

115 

116 
n? 
118 

119 

120 
121 
122 

123 

124 

125 

126 

127 

128 

129 

130 

131 

132 

133 

134 

135 

136 

137 

138 

139 

1が 

141 

142 
M3 
M4 
1が 

146 

147 

148 

149 
160 

151 

152 


これらのプログラムは「巧脱俱楽部8月号」にも収録されています。 


loop: 

■ove.b (a0)^i(*2)^ 


ret: 

aove.l #9ad01M>$«ddeeo • BOH BOOT ADCRE33 
RAM BOOT ACCRBSS 
TYPE 


■ove.i #$ad0iee,t«deeio • ram Boon 
nove.w «$beo0,$«deeie * boot typ 

aove.b #te2,$ed0e2d t SRAH s F 



H WITC DISABLE 


Jmp $ed01M 


asp; 

dfl.l1 

neat； 

dc.b 'BREAK B 打 CHECKER をした， •• 口 ，10 
dc.b • By Y.Miyaji«a',13,10,O 

m2: 

dc-b 
dc.b 


bra nain 

aapZ: 
dB.l1 

dc.b' ■ブレークビットわふだ•ウイルスのナエヴクそ巧いた r, M3, 10,13,10,0 


bltjDe«: 

dc.b 

WilMCS ； 

dc.b 


ブレークビットそね&ザ*した • ■•口 |1〇ぶ 

Tttto ホ〇が•'ぶ 


b •々イルスに <典したコマンドを使巧した巧 ttl 


dd-<i7/a»-a6,-(ap» 


A. 


リスト7 S-RAM ZAPPER ソースリスト 



move.b (a2),d0 
andi.b #$cif,dO 
cnqp.b 

beq break-Wt 

♦ •が ,50 

参で||が 


prog 


5.b 
品 
罵. 

cap.b ♦•A’.dO 
beq ail 

bra help 

break^blt： 

andi.b #f7f,Sed001c 

moveq.l tte3,d0 
noveq.l »e,dl 
trap •は 




成 一 men ,8 
にし地 


巧•玉 #$03, C 
jq.l 仇が 
> ♦巧 


•sedeeh 

40 


lea 


#$a4,dtf 

• が100日 b , が 

rca nes,al 


^r.Sedeolc 

»3,d0 


a STACK 
W VRITC 


POINTER 
: HNABLE 



スイヴチを取り这れ 
巧たタタにずる 

ブレークキービツトだけをねかせる 
リサーブエリアをが历ける 
プログラムエリアを康ける 
a*AMDiac ェリァを1«(«^る 
りサーブェIけか W* ろおて巧 Bftr る 


»ブレークキービ•ノトをねか «• る 


【 . リザーブゴ•リア巧ドレス 


• プレークキービ7卜そわかせる 


BREAK BIT CHECKER ソースリスト 


I NURSE Vcr l.M 

t 1989/06/24 

» By Y.MiyaJlJBa 

moveq.l #$81,d0 
clr.l el 
trap •巧 
nove.i dO.ssp 

■ove.b け 3 し teSeOOd 

哉.之 


move.w (a0),(a2) 

Boveq.l 巧 2 し d0 
lea nes し al 
trap 参は 

bra ret 

fith doctor: 

よ 一 ted 的 W,a2 

ら w.w t$e7fe,$edeie2 

left with, が 
nove.l (a0)4,<a2)4 
inove,w (ad>,ia2) 

noveq.X ♦♦21•が 
lea Dea2,al 
trap #15 


• SRAM WRITE ENABLE 

• DOCTOR.R が Wt しているか 


ke«p: 

iM 




U ス h 8 


103: if (n) I / ♦何かあった*/ 

104 : next(last) = EOL ； 

105: } 

106: return(n )； 

107;) 

108 ： 


S - RAM チェ、:)クプログラム 



bbbbbbbb 
置 4 ぉ化か. 8 化 


W ビブが ビブ W 

^ Z ^ W が 

^ ^ ^ ^ 

IL J iL J ylnjw 

I 这為 ^ ^ 11^ 晋这 I 誌 If 地 


►今回の化張は予想に Lh におく， Oh!X を出張先で貝うはめじなりました。ところが田舍ゆ 
え，置いてある店がなく， Oh 议1冊を巧して本屋のハシゴをするはめになりました。まさ 
しく 「Oh 议を探して王千里」でありました。 瀬を裕 （29) 埼玉県 
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•oveq.l »$8l,de 
oir.l &1 
trap •け 
lea Mp2(po)i か 


■0V9, 

■ove. 


•b • の I,$e8ee6d 


bclr.b «7,$ad0eio 
beq skip 


» SBAM mms £ 
拿 BREAK BIT 0\ 



X«a wlInM(po),at 

■oveq.a »$21 •か t B PRIOT 

trap #15 


( 巧 ) ♦•d»*d7 か a*a6 


L リス h 91 S-RAM ZAP 戶 ER ダンプリス h 


0000 

48 

55 

00 

00 

00 

00 

00 

00 


9D 

0008 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

03 

A0 


A3 

0010 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 


00 

0018 

00 

00 

00 

0C 

00 

00 

00 

00 


0C 

0020 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 


00 

0028 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 


00 

0030 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 


00 

0038 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 


00 

0040 

70 

81 

93 

C9 

4E 

4F 

2 技 

00 


18 

0048 

13 

FC 

00 

31 

00 

£8 

E0 

0D 


15 

0050 

52 

8A 

10 

lA 

4A 

00 

67 

00 


良 7 

0058 

00 

C4 

B0 

3C 

00 

20 

67 

F2 


29 

0060 

B0 

3C 

00 

09 

67 

EC 

B0 

3C 


34 

0068 

00 

2F 

67 

0A 

艮 0 

3C 

00 

2D 


B9 

0070 

67 

04 

60 

00 

00 

E6 

10 

12 


D3 

0078 

02 

00 

00 

DF 

B0 

3C 

00 

42 


0F 

SUM ： 

36 

8F 

lA 

4E 

5F 

A1 

9F 

5C 

A4CA 

0080 

67 

IE 

B0 

3C 

00 

52 

67 

34 


5E 

0088 

B0 

3C 

00 

50 

67 

50 

B0 

3C 


DF 

0090 

00 

44 

67 

6C 

B0 

3C 

00 

41 


44 

0098 

67 

00 

00 

82 

60 

00 

00 

BC 


05 

00A0 

02 

39 

00 

7F 

00 

ED 

00 

1C 


C3 

00A8 

70 

03 

72 

00 

4E 

4F 

43 

F9 


BE 

00B0 

00 

00 

02 

A0 

70 

21 

4E 

4F 


D0 

00B8 

60 

00 

00 

90 

02 

39 

00 

7F 


AA 

00C0 

00 

ED 

00 

1C 

70 

03 

72 

00 


EE 

00C8 

4E 

4F 

30 

3C 

00 

A4 

41 

F9 


E7 

00D0 

00 

ED 

00 

5B 

43 

F9 

00 

00 


84 

0008 

02 

C3 

61 

62 

60 

6C 

02 

39 


8F 

00E0 

00 

7F 

00 

ED 

00 

1C 

70 

03 


FB 

00E8 

72 

00 

4E 

4F 

30 

3C 

3E 

FF 


良 8 

00F0 

41 

F9 

00 

ED 

01 

00 

43 

F9 


64 

00P8 

00 

00 

02 

F8 

61 

40 

60 

4A 


45 

SUM ： 

53 

3E 

6C 

5F 

DC 

18 

AE 

C7 

D396 

0100 

02 

39 

00 

7F 

00 

ED 

00 

1C 


C3 

0108 

30 

3C 

3B 

FF 

41 

F9 

00 

ED 


CD 

0110 

04 

00 

43 

F9 

00 

00 

03 

2F 


72 

0118 

61 

24 

60 

2E 

02 

39 

00 

7F 


CD 

0120 

00 

ED 

00 

1C 

70 

03 

72 

00 


EE 

0128 

4E 

4F 

30 

3C 

3F 

A4 

41 

F9 


2 技 

0130 

00 

ED 

00 

5B 

43 

F9 

00 

00 


84 

0138 

03 

66 

61 

02 

60 

0C 

42 

18 


92 

0140 

51 

C8 

FF 

FC 

70 

21 

4E 

4F 


42 

0148 

4E 

75 

42 

39 

00 

E8 

E0 

0D 


13 

0150 

70 

81 

22 

47 

4E 

4F 

42 

80 


良 9 

0158 

4E 

4A 

70 

21 

43 

F9 

00 

00 


65 












U ス WO 

BREAK BIT CHECKERS 

0000 

48 

55 

00 

00 

00 

00 

00 

00 


9D 

0008 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

02 

30 


32 

0010 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 


00 

0018 

00 

00 

00 

10 

00 

00 

00 

00 


10 

0020 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 


00 

0028 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 


00 

0030 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 


00 

0038 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 


00 

0040 

70 

81 

93 

C9 

4E 

4F 

23 

C0 


CD 

0048 

00 

00 

00 

BA 

13 

FC 

00 

31 


FA 

0050 

00 

E8 

E0 

0D 

0C 

B9 

B7 

81 


D2 

0058 

42 

0D 

00 

ED 

04 

00 

67 

1C 


C3 

0060 

45 

F9 

00 

ED 

01 

00 

61 

3A 


C7 

0068 

41 

F9 

00 

00 

00 

B2 

34 

90 


B0 

0070 

70 

21 

43 

F9 

00 

00 

00 

BE 


8B 

0078 

4E 

4F 

60 

40 

45 

F9 

00 

ED 


68 

SUM ： 

3E 

2D 

16 

B3 

B7 

AF 

D8 

33 


E80A 

0080 

09 

00 

61 

IE 

33 

FC 

07 

FE 


BC 

0088 

00 

ED 

01 

02 

41 

F9 

00 

00 


2A 

0090 

00 

B4 

24 

D8 

34 

90 

70 

21 


05 

0098 

43 

F9 

00 

00 

00 

F7 

4E 

4F 


D0 

00A0 

60 

lA 

41 

F9 

00 

00 

01 

42 


F7 

00A8 

43 

F9 

00 

00 

02 

30 

93 

C8 


C9 

00B0 

20 

09 

53 

80 

14 

D8 

51 

C8 


01 

00B8 

FF 

FC 

4E 

75 

23 

FC 

00 

ED 


CA 

00C0 

01 

00 

00 

ED 

00 

0C 

23 

FC 


19 

00C8 

00 

ED 

01 

00 

00 

ED 

00 

10 


EB 

00D0 

33 

FC 

B0 

00 

00 

ED 

00 

18 


E4 

00D8 

13 

FC 

00 

02 

00 

ED 

00 

2D 


2B 

00E0 

42 

39 

00 

E8 

E0 

0D 

22 

79 


EB 

00E8 

00 

00 

00 

BA 

70 

81 

4B 

4F 


48 

00F0 

FF 

00 

4E 

75 

4E 

F9 

00 

ED 


F6 

00F8 

01 

04 

00 

00 

00 

00 

42 

52 


99 

SUM ： 

97 

D4 

67 

EC 

7F 

DA 

7F 

85 


DB47 


0160 

0168 

0170 

0178 

01 

E0 

FF 

20 

32 

0D 

00 

5A 

4E 

70 

0D 

41 

4F 

81 

0A 

50 

42 

22 

53 

50 

39 

47 

52 

45 

00 

4E 

41 

52 

E8 

4F 

4D 

20 


33 

E4 

49 

12 

SUM ： 

45 

C9 

4E 

21 

9D 

33 

49 

48 

A47C 

0180 

56 

65 

72 

20 

31 

2E 

30 

31 


0D 

0188 

20 

42 

79 

20 

59 

2E 

4D 

69 


38 

0190 

79 

61 

6A 

69 

6D 

61 

0D 

0A 


92 

0198 

BE 

67 

97 

70 

96 

40 

09 

5A 


35 

01A0 

41 

50 

20 

5B 

83 

58 

83 

43 


AD 

01A8 

83 

62 

83 

60 

5D 

0D 

0A 

09 


45 

01B0 

2F 

42 

09 

83 

75 

83 

8C 

81 


02 

01B8 

5B 

83 

4E 

83 

4C 

81 

5B 

83 


5A 

01C0 

72 

83 

62 

83 

67 

82 

BE 

82 


03 

01C8 

AF 

82 

F0 

82 

CB 

82 

A9 

82 


IB 

01D0 

B9 

82 

E9 

0D 

0A 

09 

2F 

52 


C5 

01D8 

09 

83 

8A 

83 

55 

81 

5B 

83 


4D 

01E0 

75 

83 

47 

83 

8A 

83 

41 

28 


38 

01E8 

24 

45 

44 

30 

30 

35 

42 

81 


05 

01F0 

60 

24 

45 

44 

30 

30 

46 

46 


F9 

01F8 

29 

82 

F0 

8F 

89 

8A 

FA 

89 


C0 

SUM ： 

D0 

5E 

6B 

F5 

32 

66 

BB 

9F 

AlEC 

0200 

BB 

82 

B7 

82 

E9 

0D 

0A 

09 


7F 

0208 

2F 

50 

09 

83 

76 

83 

8D 

83 


14 

0210 

4F 

83 

89 

83 

80 

83 

47 

83 


AB 

0218 

8A 

83 

41 

28 

24 

45 

44 

30 


53 

0220 

31 

30 

30 

81 

60 

24 

45 

44 


IF 

0228 

33 

46 

46 

46 

29 

82 

F0 

8F 


2F 

0230 

89 

8A 

FA 

89 

BB 

82 

B7 

82 


0C 

0238 

E9 

0D 

0A 

09 

2F 

44 

09 

53 


D8 

0240 

52 

41 

4D 

20 

44 

49 

53 

4B 


2 岛 

0248 

83 

47 

83 

8A 

83 

41 

28 

24 


E7 

0250 

45 

44 

30 

34 

30 

30 

81 

60 


2E 

0258 

24 

45 

44 

33 

46 

46 

4 坛 

29 


DB 

0260 

82 

F0 

8F 

89 

8A 

FA 

89 

BB 


52 

0268 

82 

B7 

82 

E9 

0D 

0A 

09 

2F 


F3 

0270 

41 

09 

83 

8A 

83 

55 

81 

5B 


0B 

0278 

83 

75 

83 

47 

83 

8A 

83 

41 


93 

SUM ： 

9F 

IB 

5F 

5D 

50 

A7 

EF 

65 

E2FE 

0280 

88 

C8 

8D 

7E 

28 

24 

45 

44 


30 

0288 

30 

30 

35 

42 

81 

60 

24 

45 


21 

0290 

44 

33 

46 

46 

46 

29 

82 

F0 


E4 

0298 

8F 

89 

8A 

FA 

89 

BB 

82 

B7 


19 

02A0 

82 

E9 

0D 

0A 

20 

82 

C8 

82 


6E 

02A8 

A8 

81 

41 

82 

A2 

82 

B8 

82 


4A 

ヴリスト 

0100 

45 

41 

4B 

20 

42 

49 

54 

20 


F0 

0108 

43 

48 

45 

43 

4B 

45 

52 

20 


15 

0110 

82 

F0 

91 

67 

82 

DD 

8D 

9E 


F4 

0118 

82 

DD 

82 

DC 

82 

B5 

82 

BD 


33 

0120 

81 

42 

0D 

0A 

09 

09 

09 

42 


37 

0128 

79 

20 

59 

2E 

4D 

69 

79 

61 


B0 

0130 

6A 

69 

6D 

61 

0D 

0A 

00 

42 


FA 

0138 

52 

45 

41 

4B 

20 

42 

49 

54 


22 

0140 

20 

43 

48 

45 

43 

4B 

45 

52 


15 

0148 

20 

82 

F0 

20 

44 

4F 

43 

54 


DC 

0150 

4F 

52 

20 

82 

C6 

82 

C6 

82 


D3 

0158 

E0 

82 

C9 

91 

67 

82 

DD 

8D 


0F 

0160 

9E 

82 

DD 

82 

DC 

82 

B5 

82 


14 

0168 

BD 

81 

42 

0D 

0A 

09 

09 

09 


B2 

0170 

09 

09 

42 

79 

20 

59 

2E 

4D 


Cl 

0178 

69 

79 

61 

6A 

69 

6D 

61 

0D 


FI 

SUM ： 

7E 

84 

9A 

74 

37 

CD 

F8 

6E 

437B 

0180 

0A 

00 

60 

00 

00 

9A 

00 

00 


04 

0188 

00 

00 

83 

75 

83 

8C 

81 

5B 


E3 

0190 

83 

4E 

83 

72 

83 

62 

83 

67 


95 

0198 

82 

A8 

82 

E6 

82 

D1 

81 

41 


A7 

01A0 

83 

45 

83 

43 

83 

8B 

83 

58 


77 

01A8 

82 

CC 

83 

60 

83 

46 

83 

62 


DF 

01B0 

83 

4E 

82 

F0 

8D 

73 

82 

A2 


67 

01B8 

82 

DC 

82 

B7 

81 

42 

0D 

0A 


71 

01C0 

0D 

0A 

00 

83 

75 

83 

8C 

81 


9F 

01C8 

5B 

83 

4E 

83 

72 

83 

62 

83 


89 

01D0 

67 

82 

F0 

82 

CB 

82 

A9 

82 


D3 

01D8 

B9 

82 

DC 

82 

B5 

82 

BD 

81 


0E 

01E0 

42 

0D 

0A 

00 

83 

45 

83 

43 


E7 

01E8 

83 

8B 

83 

58 

82 

C9 

8A 

B4 


72 

01F0 

90 

F5 

82 

B5 

82 

BD 

83 

52 


D0 

01F8 

83 

7D 

83 

93 

83 

68 

82 

F0 


73 

SUM ： 

79 

CC 

9E 

Cl 

0D 

1C 

80 

A9 

09F6 


02B0 

EA 

82 

CC 

8F 

EA 

8D 

87 

82 

47 

02B8 

E0 

83 

75 

83 

8C 

81 

5B 

83 

46 

02C0 

4 巨 

83 

4C 

81 

5B 

83 

72 

83 

71 

02C8 

62 

83 

67 

83 

60 

83 

46 

83 

7B 

02D0 

62 

83 

4E 

82 

F0 

8D 

73 

82 

27 

02D8 

A2 

82 

DC 

82 

B7 

0D 

0A 

00 

50 

02E0 

83 

75 

83 

8C 

81 

5B 

83 

4 技 

B4 

02E8 

83 

4C 

81 

5B 

83 

72 

83 

62 

85 

02P0 

83 

67 

82 

F0 

82 

CB 

82 

A9 

D4 

02F8 

82 

色 9 

82 

DC 

82 

B5 

82 

BD 

0F 

SUM ； 

3E 

0F 

06 

59 

lA 

67 

0E 

D7 5A23 

0300 

0D 

0A 

00 

83 

8A 

83 

55 

81 

7D 

0308 

5B 

83 

75 

83 

47 

83 

8A 

83 

AD 

0310 

41 

28 

24 

45 

44 

30 

30 

35 

AB 

0318 

42 

81 

60 

24 

45 

44 

30 

30 

30 

0320 

46 

46 

29 

82 

F0 

8F 

89 

8A 

C9 

0328 

FA 

89 

BB 

82 

B5 

82 

DC 

82 

55 

0330 

B5 

82 

BD 

81 

42 

0D 

0A 

00 

CE 

0338 

83 

76 

83 

8D 

83 

4F 

83 

89 

E7 

0340 

83 

80 

83 

47 

83 

8A 

83 

41 

9E 

0348 

28 

24 

45 

44 

30 

31 

30 

30 

96 

0350 

81 

60 

24 

45 

44 

33 

46 

46 

4D 

0358 

46 

29 

82 

F0 

8F 

89 

8A 

FA 

7D 

0360 

89 

BB 

82 

B5 

82 

DC 

82 

技 5 

10 

0368 

82 

BD 

81 

42 

0D 

0A 

00 

53 

6C 

0370 

52 

41 

4D 

20 

44 

49 

53 

4B 

26 

0378 

20 

83 

47 

83 

8A 

83 

41 

28 

E3 

SUM: 

52 

66 

22 

DB 

A7 

10 

CA 

2A EBD2 

0380 

24 

45 

44 

30 

34 

30 

30 

81 

F2 

0388 

60 

24 

45 

44 

33 

46 

46 

46 

12 

0390 

29 

82 

F0 

8F 

89 

8A 

FA 

89 

C0 

0398 

BB 

82 

B5 

82 

DC 

82 

B5 

82 

09 

03A0 

BD 

81 

42 

0D 

0A 

00 

83 

8A 

A4 

03A8 

83 

55 

81 

5B 

83 

75 

83 

47 

76 

03B0 

83 

8A 

83 

41 

88 

C8 

抓 

7E 

2C 

03B8 

28 

24 

45 

44 

30 

30 

35 

42 

AC 

03C0 

81 

60 

24 

45 

44 

33 

46 

46 

4D 

03C8 

46 

29 

82 

F0 

8F 

89 

8A 

FA 

7D 

03D0 

89 

BB 

82 

B5 

82 

DC 

82 

B5 

10 

03D8 

82 

BD 

81 

42 

0D 

0A 

00 

00 

19 

03E0 

00 

70 

00 

26 

00 

22 

00 

1C 

D4 

03E8 

00 

22 

00 

28 

00 

00 

00 

00 

4A 

03F0 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

03F8 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

SUM ： 

25 

84 

62 

EC 

73 

技 3 

3F 

74 8A44 


0200 

8E 

67 

97 

70 

82 

B5 

82 

BD 

72 

0208 

89 

C2 

94 

5C 

90 

AB 

82 

AA 

A2 

0210 

82 

A0 

82 

E8 

82 

DC 

82 

B7 

23 

0218 

81 

42 

0D 

0A 

00 

00 

48 

E7 

09 

0220 

FF 

FE 

70 

21 

43 

FA 

FF 

64 

2E 

0228 

4E 

4F 

70 

81 

93 

C9 

4E 

4F 

87 

0230 

41 

FA 

FF 

54 

20 

80 

13 

FC 

3D 

0238 

00 

31 

00 

E8 

E0 

0D 

08 

B9 

C7 

0240 

00 

07 

00 

ED 

00 

1C 

67 

08 

7F 

0248 

43 

FA 

FF 

79 

70 

21 

4E 

4F 

E3 

0250 

70 

03 

72 

00 

4E 

4F 

4A 

39 

05 

0258 

00 

ED 

00 

FF 

67 

0E 

43 

FA 

9E 

0260 

FF 

84 

70 

21 

4E 

4F 

42 

39 

2C 

0268 

00 

ED 

00 

FF 

4C 

DF 

7F 

FF 

95 

0270 

00 

08 

00 

22 

00 

0A 

00 

lA 

4E 

0278 

00 

0C 

00 

0A 

00 

06 

00 

3E 

5A 

SUM ： 

5A 

F9 

7A 

4D 

29 

64 

39 

87 9A74 

0280 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

0288 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

0290 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

0298 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

02A0 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

02A8 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

02B0 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

02B8 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

02C0 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

0208 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

02D0 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

02D8 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

02E0 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

02E8 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

02F0 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

02F8 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

SUM ： 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 0000 


70 Oh ! X 1989.8. 












































BASIC 


X- 白 AS 1C プ D クラ ^ ンク調 mm(s) 


関数を作ってみよう 

Izumi Daisuke 泉大介 

だんだんと"プログラミングへの招待"ち実践編に入っていさまず。今月は，受け取 
った材判を決められたとおりに処理して製品にずる「関数」を扱いまず。サンプルプ 
ログラムやマニュアルをよく見て確認していってくださし、。 


さて， X - BASIC に触れてみた感想はいかがです 
か。 前回は， X - BASIC は数式を計算できるこし変 
数とは数値を入れてわく箱のようなものであるこし 
をして，変数に数を入れる方法，数式の中でも変数 
を使えるこ i ： を勉強しました。 

先巧紹介した変数は，数を入れてわくための数値 
変数でした。数値変数には整数を入れてわく整数型 
の変数し実数を入れてわく実数型の変数がありま 
した。整数型の変数を使うには， 
int a 

のようじして，整数を入れることができる a という名 
前の箱を用意します。実数型の変数を使うには， 
float f 

のように宣言します。覚えていらっしゃいます力>。 

さて今月は， X - BASIC で扱えるもうひとつのデ 
—夕，「文字列」についてやることじしましよう。 


文字列を扱う 


文字列は画面に「キーを押してください」などと 
メツ七ージを表示するときに使います。 X-BASIC 
では「"」でメツ七ージをくくれば，をれは文字列とし 
て扱われます。 「 Hello !」 という文字列を作りたけれ 
ば， 

" Hello !" 

とすればいいわけですね。 

文字列は，数値と同じように Print 命令で画面に表 
示するこ i ： ができます。 
print " Hello !" 

とやってみてください。両端につけた「"」が省かれ 
て，画面に 
Hello ! 

と表示されましたね。 

では次に，ちょっとした実験をしてみましょう。 
print 1 
print "1" 

という2つの命令を実行してみてください。どうな 
りま したか。 「 print 1」で表示された「しの前には 
スぺースが あります力 ;'， 「print " r 」で表示された 


「1」の前にはスペースがありませんね。 「 print しで 
表示されたのは数値の1です。したがってをの左に 
は，巧号を表示するためのスぺースが空いているの 
ですが ， 「print " r 」 で表示されるのは文字列の「1」 
ですから，符号がないわけです。 

数値を入れる数値変数があるように，文字列を入 
れる文字列変数が X - BASIC には用意されています。 
数値変数と同じように，文字列変数もまず文字列を 
入れる箱を用意し，をれからこの箱を使うという方 
法じなります。まず， 
str S 

で文字列を入れる箱 S を用意します。 「 str 」 は string 
(文字列の意）を略したものです。 
s = "Hello r 

で文字列変数 s に 「 Hello !」 という文字列を代入し 
print S 

とすれば，画面に 「 Hello !」 と表示されます。 

文字列変数には，代入のほかに「+」演算が使え 
ます。これは文字列をつなげる働きをします。 

print "Good Morning , + Friends 
とすれば画面には， 

レ 00 d Morning , Friends 

^ 表示されますし，先に文字列を代入した変数 s を 
使って， 

print S+ M Friends " 

とすれば(半角で)， 

Hello ! Friends 
と表示されます。 

もちろんつなげた結果を再び変数に代入すること 
も可能で， 

s = s + ** Friends " 

とすれば s じは " Hello ! Friends " という文字列が代： 
入されることじなります。 

チェック I 

1 ) 文字列は， "XXXX ぐで表す 

2) str 変数名は，文字列変数を作る 

3) 文字列は print を令で表示できる 

4) 「文字列+文字列」は文字列を連結する 


文字列はその名のとわり文字 
の集まりです。 X-BAS にでは 
全角文字も半角文字も ， 「"J 
でく くれば文字列となります。 


文字列変数に入る文字数は， 
デフォルトで半ち 32 文字（全 
角文字なら 16 文字）となって 
います。もっと多くの文字を 
入れたい場合は， 

str a [〔文字数）] 

のようじ，変数宣言する必要 
があります。 
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便利なブラックボックス，関数 


関数を定義するとき，関数を 
使用するとき，いずれの場合 
も，関数名に続けて「（」を入 
力してください。関数名と 
「 （ 」が離れていると実斤でき 
ません。 


X - BASIC で使うひととゎりの変数が出をろった 
ところで， X - BASIC のプログラミングへじわじわ 
と入っていくことにしましよう。 

「関数」というのは，たとえていえば工作機械のよ 
うなものです。この機械に原料を与えれば，機械は 
あらかじめ決められた i ： ゎりに動いて，製品を作り 
出します。 X - BASIC はこのような工作機械，つま 
り関数を幾つも持っています。‘ 

たとえば 「 abs 」 という名前の闡数は，数値を原料 
として受け取り，をの絶が値を製品として作り出し 
ます。絶対値は absolute value といいますが ， abs 
はこの略だと考えれば覚えやすいでしよう。 

闕数は， 

関数の名前（原料の受け口） 

という形をしています。 「 absj を使うのなら， 
abs ( — 10) 

のように，機械の名前として 「 abs 」 を指定し，原料 
の受け口に「一10」を与えてやればいいのです 。 abs 
力す作り出した製品を見たければ， 
print abs (-10) 

とします。なにを与えればなじが得られるの力，，を 
れさえ种さえてゎけば，実際に中でなにがおきてい 
るのかは知る必要がありません。関数はブラックボ 
ックスとして扱うことができるわけです。 

機械の名前のことを「関数名」，機械に与える原 
料のことを「引数」（「ひきすう」と読む），をの製品 
のことを「関数力;'返す値」，「戻り値」，あるいは「関 
数の値」と一般にいいますので， U 後これにならう 
ことにします。 

関数の値は式の中で使うことができますので，闡 



数が返す値を10倍して表示するなら， 
print abs (-10) * 10 

とすればいいこ t になります。また，関数の値はさ 
らに関数の引数として使うこ^もできます。 

チェック 2 

1 ) 関数とは工作機械のようなものである 

2) 関数は，「関数名（引数)」として使う 

3) 関数が返す値は式の中で使え，また関数の 
引数としても使うことができる 


自分専用の関数を作る 


X-BASIC では，すでに用意されている関数を使 
うだけではなく，自分で新しい関数を作り出して， 
をれを使うことができるようになっています。「自分 
が欲しい機能を持った関数を，既存の関数を使って 
作り出す」ことができるわけです。出来上がった自 
作閱数は，あらかじめ X-BASIC に用意されている 
関数と区別なく使用できます。 

例として，点 A ( xl ， yl ) と点 B ( x 2, y 2) 間の距離 
を値として返す関数 distance を作ってみましよう。 

A B 間の距離 L は S 平方の定理より， 

L = a/(x 2 —xl)2+ (y2-yl)2 
でボめることができます。 

これを プログラムに すると リスト 1 のように なり 
ます。 

40〜80斤が関数 distance を作っているところです。 
自分で関数を作るときは，このように， 
func 関数名（引数） 

endfunc 

と書きます。関数 distance には，点 A の x , y 座標と 
点 B の x ， y 座標が必要ですから，引数は4つありま 
す。複数の引数があるときは，「，」で区切って引数 
を並べることじなっています。10行で闡数 distance 
を呼び出しています力3'，このときみえた実際の引数 
が'順に xl , yl , にみえられます。 

あとはこれらの値をもとに，上の式に従って距離 
を巧めればいいだけですね。50斤で答えを入れる変 
数 d を用意し，60斤で距離を計算します。 sqr とい 
うのは平方根を求める関数で，「/-」を計算するの 
に使います。また，ここでは累乗を使う代わりに同 
じ数を2回ち卜けています。70斤の 「 return 」 は，関 
数力 5' 返す値を才旨定しているところです。計算した距 
離 d を返します。をして80斤の 「 endfunc 」 で，関 
数 distance は終了です。 

40行のをの関数定義ですが，これは略式の書き方 
です。正確には， 
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func int distance ( xl ; int , yl ; int , 
x 2; int , y 2; int ) 

書きます。関数名の前に，この関数が返す値の型 
を，引数の後ろには「；」に続けてをの引数の型を書 
くのが正確な書き方です。型が int 繼数）の場合は 
省略できるようになっているのです。引数を小数 
で受け取りたい場合や，答えを小数で返したい場合 
には，正確な書き方に従って関数を定義しなければ 
なりません。 

関数 distance が整数の引数を受け取り，小数の答 
えを返すようにしたいなら， 

func float distance ( xl , yl ， x 2， y 2) 

^40 斤を書き換えることになります。では，このよ 
うに書き換えて，（0,0)と（100,10 0) の距離を求めて 
みてください。 

チェック 3 

1 ) X - BAS にでは，自みで新しい関数を作る 
ことができる 

2) func 型関数名（引数)〜 endfunc で関数 
をを義する 


自作関数を支えるアイテムたち 


自分で関数を作るには，必要な化理を繰り返した 
り，条件によって化理を分けたりする必要がありま 
す。 BASIC にはプログラムの流れを自由に変えるた 
めの專用命令が用意されています。ここでは X-BA 
SIC に備わっている，これらのアイテムを簡単なプ 
ログラムを作りながら紹介していきましよう。 

しみまった回数だけ繰り返す 

たとえば，1から50までの数の和を求める。この 
問題は私がソロバンを習い始めた小学生の頃，父か 
ら与えられました。最初は計算するたびに出る答え 
が違い，しかも一度!：して同じ答えが出ないという 
悲惨な状況だったことを思い出します。 

X - BASIC には決まった回数だけ繰り返しを斤う 
「 for 〜 next 」 という命令が'あります。これは， 

チェック 4 

for 変数=ネ刀期値れ終値 
命令 
next 

という書式で使い，「変数を初期値から終値までひ 
とつずつ大きくしながら， next までの命令を実斤し 
なさい」という命令です。リスト2を見てください。 
これは，「変数 i を0から10までひ！:つずつ大きくし 
ながら ， print i を実斤する」い、う化理を行うプロ 
グラムです。 


10 print distance( 0, 0,100,100 ) 

20 end 
30 /本 

40 func distance( xl,yl,x2, y2 ) 

50 int d 

60 d = sqr( (x2-xl)♦(x2-xl) + (y2-y1)♦(y2-yl)) 
70 return( 过 ) 

80 endfunc 


U ス 

10 int i 

20 for i=0 to10 
30 print i 
40 next 
50 end 


ij ス K 3 

10 int i, sum 
20 sum=0 

30 for i=l to 50 
40 sum = sum+i 
50 next 
60 print sum 
70 end 


1 から 50 までの合計をボめたいなら，まず答えを 
入れる変数を用意してわき， for 〜 next を使って数 
を足していけばいいですね。プログラムはリスト3 
のようになります。 

40斤は先巧も説巧したように ， 「sum + i を sum に 
入れる」という意味で，こうして sum は i の値ずつ增え 
ていくわけです。最初 i は1ですから1が sum に加え 
られ，次に i が2になるので2が sum に加えられ，じ I 
下，1から50までが順に加えられていきます。 

この簡単なプログラムには， コン ピュータでプロ 
グラムを書く際のエッ七ンスが詰まっています。1 
から50までの数の合計をホめなさい，といわれたと 
きに， for 〜 next を使えばいいと考えつくにはある 
程度の惯れが必要です。この連載を通してこのよう 
な考え方，七ンスを磨いていってください。 

2. 条件が成り立っている間繰り返す 

X - BASIC で繰り返しを行う際によく使うもうひ 
とつの命令力すあります。をれは， 「 while 〜 endwhile 」 
です。これは， 

チェック 5 
while 条件 
命令 
endwhiie 

という書式で使います。条件を表すときは，「〉， 
<,>=,<=,=，く>」が使われ，をれぞれ数学で使 
う「〉，く，含，含，=，ホ」を意味しています。「化入」 
と「等しい」が同じ广=」なので混乱するかもしれ 
ません。条件を書くところで「=」が使われたら， 
をれは「等しい」を意味します。最近のプログラミ 
ング言語では，「代入」と「等しい」に別の記号を使 


このようじ同じ命令をぐるぐ 
る回って繰り返すことを，ル 
—プといいます。 
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うのが主流になっていますカミ， X-BASIC は BASIC 
のた統じのっとって（？），同じ記号を使用してい 
ます。 

while はリスト4のプログラムのように使います。 
これは 「i 力 no より小さい間， i をひとつずつ增やしな 
さい」という意味になります。 

ますこ， キーボードから1文字受け取る inkey$ を使 
ってリスト5のようにすれば，スぺースキーが押さ 
れるまで待つプログラムになります。20斤，30斤は 
「inkey$ でキーボードから受け取った1文字がスぺ 
—スでない間，（なにもしないことを）繰り返す」と 
読んでください。 

3. 条件じよって処理を々ける 

「変数 A が奇数なら"奇数です"し偶数なら"偶 
数です"と表示したい」というように，一閱数を作っ 
ていく途中で条件によ^て化理を分けたいことは少 
な〈ありません。これをサポートするのが if 命令で， 
す。 

if はかのような書式で使います。 

チェック 6 

け条件 then 条件が真の処理 else 偽の処理 


inkey $ は X - BASIC が用ちして 
いる変数のひとつで，押され 
たキーが入っています。キー 
がまた‘巧されていない場合は， 
キーが巧されるのを待って押 
されたキーを返します。 


ともっとたくさんの化理が書ける if の書巧を持って 
います。 

この if の書式は次のとわりです。 

チェック 7 
け条件 then { 

たくさんの，条件が真のときの処理 
} else { 

たくさんの，条件が偽のときの処理 


ある数の平方根を表示する関数， pr_sqrt を作って 
みましよう。 P し SQrt の引数が負の数だった場合には， 
最後に虚数を表す「 i 」をつけて表示することにしま 
す。リスト6を見てください。 

40〜110斤力 《P し sqrt 関数のを義です。 pr_sqrt は引 
数を X で受け取ります。もし受け取った引数 X が0 
じ[上の数なら，そのまま sqr 関数を使って平方根を 
ボめ，答えを表示します。 X が負の数だったら，80斤 
で正の数に変換して平方根をボめ，90斤で 「i」 を表 
示します。80斤の最後に「;」がついていますが，こ 
れは print 命令に「表示したあとな行するな」と指示 
しています。このわかげで，平方根を表示したすぐ 
あとに， 「i」 を表示することができるのです。80， 

90斤はまとめて， 

print sqr (- x) ; i 
と書いてもかまいません。 

1斤に書く if は見づらくなりがちです。できるだ 
け，たくさん書ける if を使うようにしましよう。な 
わ，たくさん害ける if では，「（らし〜なら……，） 
をうではなくて，もし〜なら」という何重にも重ね 
た IF の化理を書くこともできます。 

これは， 


このようじ，けでたくさんの 
処理を書けるのは， X-BASIC 
の大きな特長のひとつです。 


先述した例なら， 

if a mod 2 =1 then print" 奇数" else "偶数"}: 
なるでしよう。 mod というのはある数で割った余り 
を値として返す演算子です。この場合， a を2で割った 
余りが1なら「奇数」，をうでなければ「偶を」と表 
示するわけです。 

この書式で健う if は，必ず1斤で書かなければな 
りません。え一！もっ t たくさん書きたいとき 
はどうすればいいの？という声が聞こえてきをう 
ですね。を'じ、してください。 X-BASIC は，ちゃん 


という書式で使用します。 

4. 巧数の条件を判をする 
条件を書くときに，「らし00で，しかも AA な 
ら」という条件や，「もし00力％あるいは AA な 
ら」という条件を書きたいことがあります。 X-BA 
SIC は条件を rand」 や「0。でつなぐことによっ 
てこれをサポートしています。 「かつ」 は rand」， 


チェック 8 
け条件 I then { 

条件 I が真の処理 
} else if 条件 2 then { 
ま件2が真の処理 

} else { 

その他の場合の処理 


をミ t が接夕審祭 f が々 
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/* フレンチ巧巧 

/本 

int pnum, cnum 
int flag 
St で gamecont 
gamecont = "y" 
while gamecont = "y" 
flag = 0 
while flag = 0 

input "巧はなじじしますマ" ,pnum 
if pnum < 6 and pnum >= 0 then flag =1 
endwhile 

cnum = rand() mod 5 

flag = check( pnum, cnum ) 

color 1 

print pnum;jcnum 
color 3 

if flag > 0 then { 

print "あなたの巧ちです" 

} else if flag 二 0 then { 
print "ひきわけですね" 

} else { 

print "わたしの巧ちです" 

) 

input "ゲームをなけますか < y/n ) " • gamecont 
if gamecont<>"n" and gamecontO"N" then gamecont = "y" 
endwnile 
end 

/本 

func check( a, b ) 
int flag 
if a>=b then { 

if a—b < 3 then flag =1 else flag =-1 
if a=b then flag 三 0 
)else { 

if b-a < 3 then flag =—1 else flag =1 

} 

return{ flag ) 
endfunc 


「あるいは」は 「 or 」 です。 

これを使って「0含 X 含10」 
なら， 

0く =x and x く =10 
とします。 


いうを件を書きたい 


今月のおまけ 


今月は，簡単な「数当てっこ」ゲームを作ってみ 
ました。ルールは，〇〜5の数を考えて巧手より大き 
い数を考えたほうが勝ちとします。ただし，相手の 
数より3の Ji 大きな数を考えてしまうと負けです。 

勘だけが支配するこのゲーム，名づけて「フレンチ 
勘勘」です（わいわい，年がバレるって）。 

今巧やったことを駆使して作ってあります。じっ 
くり t 読破してみてください。簡単に説明してわき 
ましょう。ゲームは人間対コンピュータで斤います。 

90〜120斤は皆さんに数を入れてもらうところで， 
while 〜 endwhile を使って，〇〜5の数に限定してい 
ます。をのあと130斤でコンピュータ側の数を乱数 
を使って作り，140斤で自作の check 関数を使って勝 
も負けを判定します。 check 関数の返す値が正の数 
ならあなたの勝ち，0なら引き分け，負の数ならコ 
ンピュータの勝ちです。 

check 関数は300〜390斤で if の中で if を使うとい 
う，頭がこんがらかってしまうような定義になって 


います。引数 a には人間の考えた数が， b じはコ 
ンピュータの考えた数が入ってきますので，先の勝 
敗判定方法し昭らしあわせて追いかけてみてくださ 
い。図を書くとわかりやすいかもしれませんね。 

解説していない命令がいくつか入っています力 S '， 
これら は X - BASIC の マニュアルに 載っています。 
調べてみてください。 

それではまた來月わをいしましよう。 


U ス h 4 


10 int i 
20 i=0 

30 while i<10 
40 i = i+1 
50 endwhile 
60 end 


10 print " スペースキーを押してください " 
20 while inkey$<>" •’ 

30 endwhile 

40 print " ありがとう " 

50 end 


U ス K 已 


u スト巨 


10 

pr_sqr い - 

-4 ) 

20 

end 


30 

/本 


40 

func pr sart( x；float 

50 

if X > = 

0 then { 

60 

print 

sqr(x) 

70 

} else 1 

[ 

80 

print 

sqr (-X*) ； 

90 

print 

"i " 

100 

} 


110 

endfunc 



リス K 7 フレンチ勘勘 


AV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

123456789012345678901234567890123456789 
1111111111222222222 2* 3333333333 
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★(で)のシヨートプロば一てい 


その1 


がんばれ/翼くん 

Komura Satoshi 古村聪 

お待ちなね， Oh ! X — 番の人格者といわれる(ヴ氏の登場です。彼は，編集部に 
届さながら曰の目を見る機会の少ないショー h プ□ブラムを紹介する場を作ろラ 
と，ついじなち上がりました。読者の皆さん，ぜひ力強い®媛をお願いします！ 



が一っ！ めでたい，めでたい，ほんと 
にめでたい！ど一 もっ， 2力月間出番がな 
くて， ヒ マで ヒ マで死んでしまいをうだっ 
た（で)です。先月のゲームレビューの片隅 
に予告したとわり，今月からめでたくショ 
ートプログラム関係の（関係っていうのが 
ちょっと怖い）連載が始まります。さ，ぱ 
.あ一っといくざ，ぱあ一っ t っ！ 

茜 

さて，この「ショートプロぱ一て い」 でな 
にをする かというし まあ， このコーナー 
では基本的にはお稿 されてきむショート プ 
ログラムを発表する場なわけです。 

編集部には每巧いろいろなプログラムが 
投稿されてきますが，ショートプログラム 
を発表する機会がなかなか作れない。で， 
私がをんなショートプログラムの救済をし 
よう， I ：立ち上がったわけです。え，カッ 
コいいじゃない かって，をりゃどうも。 

で，あらためて投稿歓迎するわけなんで 
すけど，はっきりいってなんでらありです。 
もう God 祝社摸 U じゃないけど何の挑戦て‘ 

も受けち ゃい ます。 MZ シリーズに X シリー 
ズ， BASIC やマシン語（この場合はア七ン 
ブラの ソース リストをつけてね）， C，Pas 
cal などなど。もちろん，これの^外でも面 
白ければ載っけちゃいます（なんせ turboL 
0 G 0 なんて言語もありましたからね一 。X 



Wormy Highway 


シリーズで動くんだったら載せないわけに 
いかないです から）。 

ただ，選考基準は私が面白いと思うかど 
うかなので，をこんとこご了承〈ださい。 
たとえば Human 68 k や S - OS などの DOS の 
ユーテイリテイ プログラム やツー ルなんか 
でも，私力 3' rOK !」 と思ったら載せるだろう 
し，原稿を読んでいて「これ，楽しいなあ」 
と感じただけでも載せることがあるでしよ 
う。要するになんでもありなんです。イラ 
ストでもお便りでもプログラムでも。あ， 
最近見つけた毒物飲料（ネ〇〇ルのコーヒ 
—スカッシュ t 力，，なぜか小田急の売店で 
しか売ってない麦コーラと 力、） なんかも大 
歓迎です。をしたら获蓬さんとか編集さん 
あたりに飲ませて楽しみますんで（あ，胃 
を押さえて逃げないでくださいよ！）。 

で，もし気に入るプログラムがなかった 
場合はどうなる力，。をんなときは私自身が 
プログラムを組むことになるからしれない 
し，掲載まであ L 1ホのプログラムに手助 
けをして載っけたりもするかもしれない。 
さらにはプログラムについてきた手紙だけ 
紹介したり，私が言いたい放題したり，場 
合によっては私の考えているもっとも恐ろ 
しい コーナ ー（ さあなんでしよう？フフフ 
のフ， 1) になってしまうかもしれません。 

ですから，をうならないためにら，じや 
んじやんシヨートプログラムを作って送っ 
てください。 


か 

\ ゥが 5 


- .... ………'…:—…. ぅ 


Soccer 


潛 

は一っ，とてつもなく長い前ふりを終え 
た^：ころで今巧の作品いきます。京都府の 
川島裕一さんから MZ - 2500用/ BASK > M 25 
のプログラムです。 

「本当はもっと早く出すつもりだったので 
す力3'，をこは受験生の悲しさ，差し止めを 
くらい愛機に触ることさえ許されなかった 
のです。しかしっ！このたび，無事合格し 
ましたので，早速投稿させていただきまし 
た」……あ，復帰第1作，わめでとうござい 
ます。う一ん，連載開始にちょうどいいめ 
でたさだ。どうせだから A / B 両面とも（をう， 
彼はカセットテープでプログラムを送って 
くれたのだ）掲載してしまわう。ではどう 
ぞっ！ 

★Wormy Highway 

川島裕一（京都府） 

ストーリー：愛車で高速を飛ばして いる 
し突然，目の前に虫が食ったような穴だ 
らけの道路が現れた。なんしピンク色の 
謎の物体カジカジが，道路を食い散らかし 
ているの だ！ 「この オレに ケンカを売って 
いるの か！？許さんっ！」……かくして君 
は果てなきバトルの入り口へと向かって行 
くのだった……（なんのこっちゃ）。 

遊び方：民 UN すると数字を聞いてきま 
すので，一32768から 327(37 までの数字を入 
力します。するとゲームが始まりますので, 
次に挙げたキーで自分の車を操作してくだ 
さい。車がカジカジにぶつかったり巧に落 
ちたりすると， をこ でゲー ムオ ーノ く、 一 とな 
ります。 

[スぺース] ……押して前進，離して後退 


[8]. 大ジャンプ 

[ 5 ]. 中ジャンプ 

[ 2 ]. 小ジャンプ 


なわ，変数が何を指すかはプログラムリ 
ストを見てください。 
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★Soccer 

同じく川をな一（京都府） 
ストーリー：なし。（こら，こらっ！） 
遊び方：民 UN するとすぐにゲームが始ま 
ります。 サツカーボールを徽っ て，うまく 
ゴールに 入れると得点できます。ただ徽飛 
ばすだけだと ボールは 大きくをれてしまい 
ますので， スペースキーを たたいて ボール 
の軌道を調節してください。これを10回や 
ると得点に応じてコメントが出てきます。 
回が增すごとに ボールの 初角度が上がって 
いきますのでうまく調節しましよう。なわ， 


REPEAT ON 4 としてからゲームをすると 
ドライブシュートが楽しめます。 

……う一ん，このあいだの BASIC の特集 
で「がんばれ！カズシゲ君」っていうの 
を获蓬さんが作ってたけど，このサッカー 
ゲームは，なんとなく 「がんばれ！翼く 
ん」っていうノリですね一。をういうタイ 
トルつけるし漫研の女の子たちに受けを 
うだな一。 

ともあれ，どちらもなかなか面白いゲー 
ムでした 。 Wormy Highway ではハイウエ 
イを3階建てにするとパックランドみたい 


でいいな一とかいろいろ思ったんだけど， 
ゲーム 自体は私はいじってません（リスト 
は少々いじりましたが)。変数表もあること 
ですんで，をのへんは皆さんでやってみて 
ください。 

をれでは今月はこのへんで。謎の投稿第 
2号，第3号を求めますので，どんどん参 
加してください。たくさんの快作を待って 
ますよ！ 

I) だから， "Oh, My God!" を私が訳すと「きゃ 
あ祝さん助けて！ J …… じなるわけないでしよ， 
もう。 


リスト 1 Wormy Highway 

100 


110 •{本 H — worldrecord L — ク此マノススンタ*キ3リ 本） 

128 ■ (* T 。 力';*力 ' r ノカウント *) 

130 • (* X , y - クルマパ*ヒ3ウ ネ） 

140 (♦ X 1 , w = y パ* ウフ * ン * ) 


15 0 { 本本 * 本本本本本本 ♦ 本本本本本本 ♦ 本本本本本本本本本本本本本本本本本本本 * 本本本本本本本本本本本 ♦ 本本本本本本本♦本本本本本本本本本本本本本 f 

160 IKIT *CRT ： 40, 25, 0~: KM0DE：KLIST 0：GOSUB 240 ： M$-'@M2e 1 9T 25 5L 3201 A" ： H = 360 
165 cm$■ CHIU け IF) +CHR$ ($1D) +CHR$ ($1D) 

170 INIT "CRT2;";CLS;INPUT "LVEL No? \B ： RAND0MIZE B：CGEN 1 ： CLS ： L0CATE 0.18：PR 
INT STRINGS (19, f g •) : REPEAT ON , 4 ; T-38 : X ’。 5 : Y-15 : W-0 ; い 0 : CGEN ; LOC ATE 10,0:PR1NT ( 
6] "WOLD RECORD" ； H：CGEN 1;C$ (0) • " ' b "+ CU 1 $+" a c ~ ; C $ (1)-—' b + け 1 $+" d e ~ ; R$ け ） -"fg • ; R 
$ (1 ) 。 "U " 

180 LOCATE 0,18：PRINT CHR$ (8) ： IF A—1 THEN LOCATE 38 ， 18:PRINT R$(8N1 ) 本 A 本 2) 

190 LOCATE X,Y：PRINT ' "+CU1$+.. " : X-X + Xl : W-W+1：Y = Y + W ： LOCATE X, Y ： PR1NT C$ (Aj 

200 K$-INKEY$ ： K»VAL (K$) : S1$ 。 SCRN$ け， Y 十 2,2) : S2$»SCRN$ (X+2.Y+1) : POKES $38,1+680, 
32 ： T-T-.5 ： P0KE§ $38,1+688,105：IF T<1 THEN LOCATE T,17.-PRINT * - ： T=38 

210 IF Y>18 OR S2$="i~ THEN PLAY INIT：PLAY SM が 1QAB ; CGEN; LOCATE 10,ie ： PR.IN 
T [5] 'YOUR RECORD. .*■ ；Lrm .-PAUSE 20 ： IF L>H THEN H •い GOTO176 ELSE 170 
220 DEF CHR$ (105) =B$ (A) ： IF Sl$<>" " THEN W-- いけ - 2) * 3+ け 。 * いけ = 8) * 5 
230 XI- け $。"" AND ゎ 5)- け $。" " AND X<20);A-A XOR 1：PLAY , , M$ ; いい 1;GOTO 180 
240 F$-STIUNG$ (16,"F —);F0R 1 =1 TO 9 : READ D$：DEF CHR$ (95+I)-HEXCHR$ (D$) : KEXT：F 
OR 1-0 TO い READ D$ ： B$ (I)=HEXCHR$ (F$ + D$) : NEXT：DEF CHR$ (32)-HEXCHR$ (F$+STRINGS (32 
, 0-) ) : RETURK 

250 DATA FFFFFFFFFFE8ED9D 0 0000 000 F01FFE7E 00000000 F00aEDID,99BC021 AO5O503877E7F 
FF9F377F 3000193 C02lA 050500 00,FFFFFFFFFF3FDFEF 0000000000 C0E070000000000000C0E0,FF 
030108050783 C73EFCFFCF96BC1000F 202010804040000,99 BC 02020105079 F7E7FFF 87637 F1C181 
930020201050418 

260 DATA FF030 1 000 1 07 夕 7CF3EFCFFC7AA942C08F2020 1 0000040408, FFFFFFFFFFFFFFAA7E00 
00 000000 0000 FFFFFFAA 550 00 0 0 0,FFFFFFFFFFFFFFAA 000 0000 000 0000 00 FFFFFFAA 5 5 0000 0 0,FF 
FFFFFFFFFFFFAA7E 00000000000000 FFFFFFAA 55000000,060 FSB7E5603A9FF660F0B 065000 A800 
270 DATA 060F0D0B867FABFF060F0D0B0600FE00 

リスト 2 Sooc^r 

10 • (♦ 本本本本本本本本 ♦♦ 本本京本本本 ♦ 本本本本本本本本本 ♦ 本 ♦ 本本 ) 


20 (* C-b a I 1ノカクト* *) 

30 (* i -k i c k ノカイスウ ♦) 

40 •《本 s-sh 00 t ノカイスウ 拿） 

50 • (*w-ba 1 I ノ ylT ヒ3ウノグウグン ♦) 

60 ' (*x,y-ba 11 ノサ*ヒ 3 ウ ») 

70 ‘ （本 c$—MY*> ラ 本） 

80 ' (* m $ 0 -メクセ-否- ») 


90 ( 本本本本本本《本本本本本本本本 ♦♦ 本本 ♦♦ 本本本本本本本本本本本 ) 

100 CU1$-CHR$ け IF)+CHR$ け ID)+CHR$ け ID)+CHR$ け ID) 

110 CU2$-CHR$($1F)+CHR$($1D)+CHR$($1D) 

120 INIT "CRT ： 40, 25, 0~ : KLIST 0 ： COLOR- (1,0) : COLOR ,, 9 ： KM0DE：DIM XM 18) , Y% ( け ）； C 
$(0)-..O " + CU2$+"|>" + CU1$ 十 " I—";C$(l)-"0 "+CII2$+'|>" + CU2 い . rv. ;C$ (2) 。"0 *+CU2$+'■ 
一 + C レ - 2$ 十一 I 1";C$ け ）-" 0 "十 CU2$ 十 " a ~ + CUl$+V I" ;C$ (4) -"0 " + CU2$+.^ .‘+CU1$+"— |" 

130 FOR 1-0 TO 18：READ A$;X% (1)•VAL ("$ "十 A$) ; NEXT 

140 Y?s (0) -8 ： Y% (1)-S ： F0R い 0 TO 5 : READ M$ (I) : NEXT ： FOR 1-0 TO 2 ： L0CATE 9,20 + い PR 
INT [2] STRINGS (4 0, *■*) : NEXT ： LOCATE 0,17：PRINT ..口" + CU + 

0 •• S ■ 0 

150 I-I + i ： C-C-. 005 ： X-280 ： Y-152 ： W--3：CLS 2 ： PUT@ け， Y), な ， XOR ; FOR い 0 TO 4 ： L0CAT 
E 36,17：PRINT C$ (L) ； : PAUSE 1 ： NEXT：LOCATE 32,16：PRINT "\ ウネ , い ！！/"; PLAY ,,'@M2©11L1 
0O6A" 

160 W-W + C ： 0N ERROR GOTO 180 ： IF INKEY$。" " THEN W-W + .5 
170 PUT® (X,Y),Y% ： Y-Y+W/.8 ： X»X-7：IF X>2 THEN PUT© (X,Y),X 《： GOTO166 
180 IF Y<165 AND Y>137 THEN LOCATE 10,1：PRINT —NICE SHOOT! ! -: PLAY ., *@M2ei0O4A 
~;S-S+1 ELSE LOCATE 16,1;PRINT " NO GOAL !! - : PLAY ,,"9M26 2304A" 

190 PAUSE 10：LOCATE 10,1：PRINT SPC (12) : LOCATE 32,16：PRINT SPC け） 

200 け 1<9 THEN 150 ELSE LOCATE 10,10：PRINT [2] M$ (S/2) : PAUSE 10 

210 DATA 8,8,3C00,C0C,7E0C,4E4E,FF4E, 3939,FF39, 3939,FF39,E7E7,FFE7,E7E7. 7EE7,1 

C1C, 3C1C,1C1C,1C," ネミニ A サクカ —A ムイテ，イン ** ナイカオ •••" ， ..3 イ 3 イキミ A アミ A* カイ？ " ， .. ア云ヲタンサ•シ々ノ 
カパ — ， ~ カンカ * ニフ • クタノカパ ~ ， " 王 - スストライカ - マテ • アトスコ：キいモウフ A • サクンタ •！. 


(で）のシヨートプロぱ一てい77 







DoGA ’ CG アニゾーシヨン講座 <2> 


CQA 衡 D 、 着嫩助隊出動 I 


前圃発表した DoG ;| ifCGA システムは，らう 
雇きましたか？ えっ愿いでいない？そり 
まだ発送しでを 

だって発送は8巧からっていったで 


D 5 GA ， CGA システムは， CGA をやりたくてもできなかった人じと 
ってをいきっかけじなるでしよう。しかし "マニュアル だけではさ 
っぱリわからない’’と投げ出してしまう人もいるかもしれません。 
今回は初ム、者おるのための CGA システム入門を巧います。 

も マニュアル ぐらいは隅から隅まで目を通しましよう。 
斤き詰まっていたこ心力す，実は単なる思い違いだったな 
んてよくあることです。 

せんか。 また，これを機をに CG の専門書を1冊読むこ^をわ 


ただ今最後のチェックに追われている L こ ろですが，ど 
うぞご安心ください。発送の準備はちゃくちゃくと遅れ 
ております （コマッタモンダ)。 

をんなわけで，今回はマニュアルとはひと味違った入 
門講座に アプローチして みました。 


勧めします。をの後にマニュアルを読むしずっ t 理解 
度が增すかもしれません。をれでもだめだったら，当チ 
—ムの「あき姫」にわ手紙ください。あの「あき姫」が 
まともに答えてくれるとは思えません力す，この連載中に 
質問の特集をすることも検討しています。 


想 视じ、者よ，ぁきらめるでない! 


I パソコンの*81^日識を身につけよう 


この CGA システムを手に入れるほとんどの方は初心者 
だと思います。 3 D グラフィックなんて，プログラミン 
グはゎろ力，，をの手のソフトにも触ったこともなければ， 
専門書だって読んだことのない人も多いでしよう。 

もちろん， CGA システムは 3 D 図形を扱うために必要 
な数学力やプログラミングの知識がなくても使えるよう 
にはなっています （ Oh ! X の 3 D グラフィック特集は難 
しくってわかんなあいという人でも大丈夫)。とはいって 
も，このシステムを手に入れた人がすぐさま CG アニメ 
ーシヨンを自由自在に作れるというわけにはいきません。 

たとえばワープロの場合，多くの人はをれがどんなも 
ので，どんな機能があるの力、，ゎよを予想がつくし，似 
たようなソフトを使った経験があるため，いまさら"難 
しい"という巧象は持ちません。力3'，初めてワープロと 
いうものを知ったときはどうだったでしよう力>。なんの 
知識もなく，見当もつかないあなたにとって，ワープロ 
はらのすごく難しいものに見えたでしよう。 


CGA も同じです。 CGA 制作自体は決して難しいもの 


ではありません（少なくともワープロよりは簡単だし思 



) 。ただ，見竺がつかないので，なにやら難しいも 


え，をしてひ通りできるようになるまでの間は， 
じるのです。 

，今の段階で CGA に必要なこ t は，知識でも， 
もありません。努力 t 根性です。まず，マニュ 
やんと読んでください。初'じ、者なら，"自分は C 
GA の基礎知識がないのだ" t 謙虚になって，少なく t 


をれでは，実際の作業に入る前に，フォーマットされ 
たデータディスクを用意して，サンプルディスクの中の 
適当な形状データをコピーしてください。となるところ 
なのですが，もしかしたら，フォーマットやコピーの仕 
方がわからない人もいるのじやないか？ いやっきっと 
いるでしよう。 

実は，の JJ このシステムの試作版を一部の人に配布し 
たことがあるのです力す，をのとき， 

「マニュアルは ディスクの中に入っていますので，エデ 
ィタで見てください」 

「プログラムのソ ース， ご 希望の方にはを開します」 
と，書いてゎいた L ころ， 

「マニュアルの見方が，わかりません」 

「ソースって なんですか？ でも， ください」 

というお便り力;何通力，ホてしまったのです。 

X 68000 を買って，パソコンの勉強はちっ t もせずに 
ゲームばかりしている人，この場で悔悔しなさい（オッ 
卜，うちのスタッフも何人か憐悔している〜う）。 

をれでは，勉強を始めましよう。まずは 「 Human 68 k 
ューザーズ マニュアル」 をじっくり読んでみましよう（実 
は私も今まで開いたことがなかった)。うげ〜，こんなも 
ん読んでられっかよ〜 （ 5分と続かなかった)。 

え〜， コ ホンッ。 この手の マニュアルは 全部読む必要 
はありません。必要なところだけ読めばよいのです。な 
んと驚いたことに，とりあえず使えるようになるのに必 
要な t ころは十数ページしかないのです。 
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まず， 「2.2 Human 68 k の起動」で， コマンドモー ド^： 
カレントドライブの変更を理解してください（をれ外 
はどうでらいいです ）。 CGA システムで Human 68 k のコ 
マン ド モー ドになるてっと り 早い方法は， システムを 終 
了すればよいのです。マウスの右ボタンを押せばメニュ 
—が現れますので，ボタンを押したまま下にずらして， 
終了のところで離すだけです。 

「2.3ディスクのフォーマット」を読めば，フォーマッ 
卜の仕方がわかります。をしてメインは「第3章ファ 
イル！：デイレクトリ」です。この12ページはしっかり読 
んで，各コマンドを理解してください。これだけ知って 
いれば，^りあえず十分です。わかりにくければ（破壊 
してもよいようなディスクを使って）実際にいろいろや 
ってみてください。 

CGA システムの機能をフルに使いこなすためには，後 
後エディタや 0 S の知識も必要になってきます。暇を見つ 
けて，より幅の広い知識を取得してください。 

^全自動 CGA 

さて， CGA システムには，手始めになんでもいいから 
アニメーションを作ってみたいという方のために ， AU 
TO という全自動 CGA のコマンドが用意されています。 
今回はこの AUTO コマンドを使用して，簡単なアニメ ー 
ションの作り方を説明しましょう。 

まずは，フォーマットされた新しいデータディスクに 
サンプルディスクの中の形がデータをどれか1つ コピー 
してください。 DI 民でファイル名を表示してみて，お張 
子が . SUF となっているファイルが形状ファイルです。デ 
—タディスクが準備できたら， CGA システムに入り ， A 
UTO を先ほどの形がデータを指定して，実行してくださ 
い。操作はをれだけで終わりです。 

初心者のために，実行方法を T 寧に解説すると U 下の， 
ようじなります。 

1) 形がデータの入ったデータディスクを用意する。 

2) CGA システムディスクを A ドライブ，上記のデータ 
ディスクを B ドライブに入れてリ七ットする。しばら 


くするし CGA システムが立ち上がる。 

3) 「形状ファイル」と書かれているところをクリ 
る。形状ファイルのウインドウが現れ，サンプ 
スクから コピーし たお状データが表示される。 

4) マウスの右ボタンを押し，メニューを出す。ネ甲 
まま コマンドに 持っていって，をこで離すと コマ 
メニューが表示される。 

5) コマンド メニューの AUTO をクリックする 。 AUTO 
の実斤ウィンドウが現れ，形状データのウィンドウも 
反転する。 

6) サンプルデイスク から コピー したおが デー タを クリ 
ック する。をの デー タカミ反転する。 

7) AUTO の実行ウィンドウの「実行」をクリックする。 

8) 動画が1枚1枚作画された後，ァニメーションにな 
るまでひたすら待つ。 

9) アニメーションにあきれば， ESC キーを2回押して 
終了する。メインメニュー （ PES ) に戻る。 

この AUTO 実斤がに，画面にいろいろなメッセージが 
表示されますから，一度読んでみてください。たとえば， 
おがデータとして 「 CAR . SUF 」 を指定した場合， 

形状ファイル： CA 民. SUF を読みをみます。 

アトリビュートフ ァイル： CAR.ATR を 読み込みます。 
アトリビュートフ ァイルが ありませんので， ファイル 
名 「 CAR . ATR 」 でァトリビュートフ ァイルを 作ります。 
フレーム ファイル： CAR . F 民 M を 読み込みます。 

フレームファイルがありませんので， 

(ちなみに，この原稿を書いている時点では，まだ AUTO 
のプログラムは完成していないので，メッ七ージの内容 
は多少異なると思われます） 

AUTO がしていることは，形のデザインだけが終了し 
ているが態から，色のデザインを行い，動きのデザイン 
をし，フレームファイルを作り，作画し，タイムチヤー 
トファイルを作って，アニメーションする。つまり，人 
間がしなければいけない作業を，順番にやってくれてい 
るわけです （ CGA システムのマニュアルの 「 CGA 制作の 
流れ」で勉強してください)。 




こんじちは，あき姫です。某月某日，風邪を 
ひきました。実は姫は風邪の長引く体質で，2 
遅間が上たった今でもまどホと喉が本調子では 
ありません。今年のあ郡は，姫に限らず長引く 
ようなので，皆さん気をつけてください。 
今回は，最お D 6 GA じ寄せられたわ手おの中 


の黃問 （？） をあり上げてみました。 

子羊：（ある手紙の途中）……ところで，先日た 
またまわ寺へ巧ったとき，和尚さんが話してわ 
られました。"この世のすべてのものに，神様 
はいらっしゃる"と。コンピュータの巧さまっ 
てどんなんでしようね？ 

姫：あっ知ってます。コンピュータの神様は， 
と〜っても小さくて，コンピュータの中を0と 
I の旗を持ってまり回っているんどそうです。 
姫も実際に見たことはないのですが，聖域（コ 
ンピュータの中）じ手を触れて.ピシッと天誅 
を受けたことがあります。とっても痛かったで 
す。 


* 

子羊：ぜひ，御社の CGA システムの独占販売に 
ついて，当社と契約を結んでいただきたいので 
すが……。 

姫：たっったわけものっっっ！ 町巧引き回し 
のうえ，打ち首，獄門！ 

ネ 

子羊： CGA システムの作画はとても早いですね。 
スキャンラインにおける，半を明ポリゴンのアン 
チェリアシングの処理がよくわかりません。簡 
単に解説してください。 

姫：姫には，なんのことだかさっぱりわかりま 
せん。詳しく解説してください。 
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CGA アーチストへの第 1 歩 


わわつ，なんと便利なツールでしょう。しかし便利な 


限界もあります。自動的にということを裏返せば， 
インはデタラメであり，動きのデザインはワン 


ンなのです。 


残念ながら今のあなたは，デザインを全部プログラム 
にやらせているので， CGA アーチストとは呼べません。 
しかしあせらず，少しずつ前進しましよう。 

AUTO を使って アニメー シ ョンす るしまずこのデタ 
ラメな色使いをなんとかしたくなるはずです。方法は2 
つあります。 

1) サンプルディスクの中から，先ほど コピーした 形状 
ファイルと同じ名前のアトリビュート（拡張子. AT 民） 
を コピーず る （ AUTO はアトリビュートフアイルを自 
動的に作りますカ ミ， ディスクの中にすでにアトリビ 
ュートファイルが存在していると，をちらを懐先しま 
す)。 

2) ATR (アトリビュートエディタ）を使用して，自分 
で色のデザインをする。 

ア トリ ビュー ト エディ タの使い方は マニュアルを よく 
読んでください。最初はデタラメでもかまいません。‘!■巧 
れてくれば，あなたの七ンスを生かせるようになるでし 
よう。着々と CGA アーチストに近づいていますね（よか 
ったよかった)。 

次に，ワンパターンな動きをなん t かしましよう。こ 
れは AUTO のオプションを利用します。オプションとは， 
をのコマンドを実行するきのを件で，この場合 ， AU 
TO 実行時に"たまには他の動き方をやってみん力、い" 
という条件をつけるわけです。 

メインメニュー （ PES ) で AUTO をクリックしたとき 


に現れる AUTO の実行ウインドウを見てください。右下 
のほうに「オプション」と表示されているはずです。を 
こをクリックすると，実斤ウインドウの右側にオプショ 
ンウインドウが現れます。 

また， AUTO の実行ウィンドウの下方にある「解説」 
をクリックするし Auto のマニュアルが出ます。複数 
のぺージになりますので，「次ページ」で続きが見られま 
す。をうやってオプションを探してください。 

これまではオプションをなにも指定していなかったの 
で， Z 軸回りに回牵乏する動きでしたが，オプションによ 
って Y 軸や， X 軸回りに回転することもできます。少し 
変わったところで，一直線上（ X 軸上）を動かすことも 
できます。 

解説ウインドウと同じオプションがオプションウイン 
ドウにも並んでいますので，好きなものを選んでクリッ 
クしてください。続けて，をの右側の空欄にキーボード 
から "20" をキ了ちをんでください。これは動画の枚数で， 
少なければ速く，多ければゆっくりと動きます。をして 
「実行」です。さっきとは違ったアニメーションができる 
はずです。 

このようにして，か回までの1力月間は優に遊べるで 
しよう（んなわけないか)。やっぱり，動きが ワンパター 
ンだというのなら ， FFE (フレームフアイ ル エディタ） 

で本格的な動きのデザインにも挑戦していってください。 

AUTO は CGA システムのほんの一機能でしかありま 
せん。このシステムはもっともっ t 奥の深いものです。 
ですから，初'じ、者の方は一度に全部習得しようとせず， 
AUTO , ATR ， FFE と一歩一歩階段を上って斤けばよ 
いのです。 

メインメ ニュー （ PES ) の使い方はひと通り理解でき 
たはずですから，他のプログラム{>少々使い方がわから 
なくてもどんどん使ってみてください。あなたが早くこ 



新設コラムです（毎月コラムを新設している 
と，そのうち本文がなくなるのではないだろう 
か)。タイトルじありますようじ，全国で活動し 
ているアマチュア団体を紹介します（本当に会 
員募集中とは限らないけど)。べつじ CGA 専門の 
チームでなくてもよいでしよう。今回紹介いた 
します 「C-COMj も，コンピュータ全殺のま巧 
をしています。 

このコーナーじ褐 載を希望される チーム は， 
遠ホなくわ手そ氏ください。 

I) C-C0M とは 

C-COM は中部地区を中んとした大学，ちが 
各ネ重専門学校等のコンピュータクラブの集まり 
です。ホ営利を原則とし，目的は巧成固体間の 


交流，各団体の活動巧境の整備，一団体では困 
難な企画活動の支援などです。 

CGA も一画体だけではなかなかよいものが作 
れないので，団体間で協力していこうと考えて 
います。 

2) CGA の計画 

現在ではる団体個別で作品を制作し，イベン 
卜などで発表しています。 C-C0M 全体としては， 
D6GA の CGA システムをペースと して データの 
共通化を因るとともじ，ワーク ステーシヨン等 
の使用も考えています。 

3) 巧載作品（口絵參照）の解税 

これは参加固体のひとつである豊宿れ術科学 
大学コンピユータクラブ （TCC) が制作いたし 
ました CGA のIカツトです。 

4) 構成団体 

現をの巧成団がは18固体です。 C-C0M では C 
GA じ関わらず参加団体を募集していますので， 
参加を希望される団体はご連絡ください。 
コラムの第I回を飾るじふさわしい，今年設 



金掩巧科大をモデルじした CG です。建物はすぺ 
て面でま現されていて，これじついては，お自 
じ考えた 巧 先煩位まで巧処しています。 

ま 巧巧術科学大学コンピュータクラブ 
CG 班山川大介 


立したばかりの団体です。参加は固体単位とい 
うことですが，詳しいお問い合わせは下記の住 
巧にわ願いします。 

〒466 を知お名古屋巿昭ネ日区川名町I -23-1 
タウンハウス川名102号室 C-COM 本部 
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の CGA システムを使いこなせるようになることを期待し 
ます。 

/来月はモデリングだ一つ 

さて，今回は初'じ、者が策ということで，入門の入門に 
徹していましたがいかがだったでしよう力>。 CGA システ 
ムを手に入れはしたカミ，手が化せない i ： いった方のわな 
に立てれば幸いです。 

次回はこの CGA システム最大の難関，難攻不落の宇 
宙要塞， 3 D モデリングツール （ CAD ) を巧めてみよう 
と思います。使いこなすテクニックなど，少し実戦的な 
話じなってくるでしよう。予習はしっかりやってわいて 
ください。 

ところで，この CGA システムを配布ずると発表してか 
ら，身辺が妙に騒がし〈なってきました。 TV や雑誌で 


紹介されるわ，ネットでも曝が流れるわ。をれにつれて, 
問い合わせなどら増えています。はっきりいって 
す力;'，私達はプロのソフトハウスではありません。ド GA 
の普及を目的に活動しているアマチュア団体です。 

いせぬようゎ願いします。 

わ〜 い， わ〜 い，にこ•にこ •ぷん！ 

★ D 6 GA * CGA システムは一胺のわ店ではあり巧っていません。私達 



のる動じ巧同してくださるアマチュアのでじは，カンパ （ I 口： 10 
00円より）と実き （3000 円）だけで配布しています（プログラムは 


無料です)。郵便振替で申し込んでください。 

申し込み期間：1989キ7月 I 日〜10月30日 
郵便ネ辰替口座：大阪 3-109598 口座名：說田巧 
または， D 6 GA プロジェクトルーム CGA システム配布係に直接現金 
書留で申し込んでいただいても結構です。 

なわ，発送は申し込まれた喉香に巧いますので，場合じよっては 
少し遅れることがあります。 

★ CGA システム，木連載，るコラムじついてのも手ネ氏お待ちしてい 


ます。 

〒533大阪市東淀川区淡路 5-17-24 篤コーポ102号ま 
D 6 GA プロジェクトルーム「なんでもどんとこい」係 


•寺巧の教育的指導 その Sr 驚異！始動不能し • 



私の野望は一瞬にして崩れ去ってしまっ 
た！先月号で「皆さんの作品が送られて 
きたら……」など I ：言っていたのは，よく 
ある楽觀的見通しであるということは，言 
うまでらありません。し，しかし……よ 
うするにやね，まだシステムを配布もして 
ないのに作品が送られてくるはずがないと 
いう当がの事実に気づくのに人一倍時間が 
かかってしまったわけです。なにしろ CGA 
システムは日常的に使っているので，こん 
ならのはあって当がというような大をれた 
意識を持ってしまっていたのです。 

「本文」を書いている某 K さんも焦っては 
るみたいやけど（他人事やないぞ！）まあ 
ホ H には皆さんのわ手元にめでたく CGA シ 
ステムが届くことでしよう。をうしたら今 
腹こをどんどん作品を送って私を楽にして 
ください。 

というわけで今回は自分を自分で指導す 
るという人類始まって来の偉業に私は挑 
戦することになり，急いで1カット作りま 
した（しかし「急いで」 CGA が作れてしま 
うとは！やはり CGA システムは偉大であ 
る ) C 

本 

.皆さんこんにちは，教育的指導のコーナ 
一です。今日は大阪府の寺田さんの作品を 
見てみましよう。 

わっ ，こ，これは，ヘリが 口ーターを 回 
しながら飛んでいるではないか！をうか 


わかったぞ！ 構造体を隙し味に使ってい 
るんだあ（私は隠れ「ミスター睐っ子」フ 
アンではありません)。 

さて構造体とはなんでしょう？ CGA シ 
ステムで使う構造体というのは，イメージ 
的にいうと，『；> 親亀の上にす也を乗せて 
— ，イ-亀の上にす系亀乗せて一，』という感 
じです（なんのこっちゃ！）。つまり，子亀 
は親亀から振り落とされない限り，自分は 
動いたつもりがなくてら，親おが動けばつ 
られて一緒に動いてしまうということです。 

ちょっと無理がある説明ですが，これを 
このへリコプター にあてはめると，ヘリの 
機体が親亀で，口ーターがす呢にあたりま 
す。口ーターは機体にがしては静止してい 
て，ただをの場でクルクル闽っているだけ 
ですが，けれども機 f 本が動けばちゃんとを 
れについてきます。もしここで憐造体を使 
わないし機体は飛んで斤くのに，ロータ 
一だけ取り残されてひとりでクルクル回る 
という大ボケなことが起こってしまいます。 

わわかりいただけたでしようか？ この 


するときにたいへん便利なのです。詳しい 
使い方は マニュアルを 見てください。わか 
りやすく解説してあるはず （？） です。構造 
体を使いこなせるようになれば，いろいろ 
面白い表現ができるので皆さんら勉強して 


さて，右上の絵は，最近仕様書の片隅か 
ら発おされた民 E N D の隠し機能である点光 
源をフルに使っています。従来の平行光線 
との違いがわわかりでしようか？ なかな 
か綺跑でしよう。これは当が，「おあり！」 
ですね。この点光源については，また機を 
を改めてわ話したいし野います。では，さ 



ください。 
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Motohashi Jun 任意領域のコピー機能やアナログ RG 己を最大限に生かすグラ 

本橋純 デーシ ヨン， 必須ともいえるルーぺ機能。今月の披張で画餅 

も一人前のグラフィックエディタになります。追加部みをれ 
ち込むだけの簡単お張でお届けしましよう。 


今卜]は パレット ウインドウ，ルーぺウイ 
ンドウ，をしてコピー機能が登場します。 
どれ! J がを意義のあるものばかりですので， 
ザ'ひ入力してください。 

今後も画餅には多くの機能をお張してい 
きます力':，厨餅は特に多機能さだけを目指 
したグラ フイ ッ クエ デイタ I ：いうわけでは 
ありません。もともと，ウインドウまわり 
や基本！：なる描画ルーチン群を核•に，どう 
して扛必嬰なものから順に強化していった 
結果が闽餅なのです。基本部分さえしっか 
り作ってあれば，機能をお張していくこと 
は簡単なのです。 

では，今回はやや貧弱だったエディット 
機能の基本部分をもっ L 充実させてわきま 
しよう。 


追加部分入力方法 

t りあえず，先月の基本部分に今回解説 
するプログラムを加えていきましよう。 
手順は U 下のとわりです。 

1) マシン語エリアを確保し， 

BLOAD M 画餅 AMA -25 h"，adr 
で読み込みます。 adr は入力したときの削 
始番地です。 MACINTO - C などを使ってア 
ドレスをずらして入力したときに必要なも 

図1パレットウインドウの様子 



のです。 

2) 今巧の巧載プログラムを入力します。 

3) 変更前のプログラムをバックアップし 
てわいたうえで，前回と同様に七ーブしま 
す。 

これで，ネ苗隅に姑低限必要なものはすべ 
て揃ったはずです。まだファイル関係がサ 
ポートされていないのでグラフイックェデ 
イタとしてはホ完成ですが，実用上必要十 
分な機能!：はこんな！：ころではないでしよ 
うか。 


操作方ま 

1) Palette ウインドウ（図1 ) 

①の色見本の部分を左クリックで選キ尺し 
ます。現在のペンの色は②の部分に表示さ 
れます。しかしこれはリアルタイムじ表 
示しているのではないため，スポイトや力 
ラーウィンドウで色を変更した場合でも変 
化してくれません。 

③で左クリックしたあと，①の色見本や 
⑥のグラデーシヨンの上下の色の位置で左 
クリックするとペンの色が置かれます。④ 
ではペンの使用方法（左ボタンで描画し， 
右ボタンでスポイトでしたね）で色混ぜ’が 
できます。ここで注意。スポイトで色を読 



■ 卜 f 「 gpv … 盤1 



自由自在のコピー機能 


今月までの機能 

み取る際にパレットデータをメモリ上に拉 
送します。をのため，色’;良ザをしたあとに 
ウィンドウ操作をすると直前に混ぜた部分 
は保存されません。混ぜ’方が気にいらない 
ときにアンドウ的に使えるのでこのような 
方式にしてあるわけです。 

次に⑤で左クリックするとペンの色をグ 
ラデーシヨンにします。グラデーシヨンは 
領域内ペイント，カラーチェンジで使用可 
能です。あし⑥の位置で左クリックする 
I をの色がペンの色じなります。 

2) L 叩 e ウインドウ 

画面上の 40 X 32 ドットの範脚を2倍にお 
大します。で，上下左右の矢印で範閱を移 
動します。また，左上方の黄色い部分を左 
クリックすると拡大範閒が矩形で表示され 
ますから，それを直おマウスで移動させて 
左クリックをするしをの位置までがお大 
範閱となります。描幽はペンの使用法 t 同 
じです。ただし，1ドット単位の階調なし 
の揃画しか使えません。 

4倍，8倍のモードがあってもよかった 
のですが，拡大範囲が狹くなり，全体との 
バランスがとれなくなりますので，敢えて 
つけませんでした。 

3) Copy 

領域指定でコピーしたい館踊を決定して， 




MZ -2 加0用クラフィックエテイタ作成講座 <2>- 


ラインの応用と GCRTC の風、方 
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コピー先で移動してクリツクする I :グラフ 
イツクのコピーができます。コピー ルー チ 
ン自体には任意の1色を透明色とみなして 
コピーする機能があるのですが，現段階で 
はまホ印されています。この機能は「諸設定」 
ウインドウの追加で設定できるようになる 
のでをれまでは我慢してください。 

コピー機能を使う際の注意点がひとつあ 
ります。閉曲線型で領域指定する際に横幅 
が 39 X 8ドツトの Ji の指定をすると勝手に 
キャン七ルされてしまいます。これはプロ 
グラム上の都合です。 

どうしてもコピーしたい場合は矩形で指 
定してください。 


画餅のコピー機能 

画餅のコピールーチンは8プレーンすべ 
てにコピーするように設計されています。 
しかし，をれだけではどこにでもあるコピ 
ールーチンと変わりません。をこで画餅で 
は任意の1色を透明色とみなしてコピーす 
ることを可能にしてあります。これによっ 
て重ね合わせが容易になります 。 DMACS 
のようにプレーン別のコピーや複数の透巧 
色を指まするようなコピールーチンもやれ 
ばできないことはないのです力3'，画餅では 
なるべくハードの機能や制約が見えないよ 
うにしているほ力、，設定方法の簡略化など 
もあわせて，こういったものはつけないこ 
とにしました。 

をれでは化理の説明をしましょう。この 
ルーチンも水平型 V 民 AM の呪 L 、を受けてゎ 
りシフトが必要になります。さて，コピー 
元，コピー先が図2のようになっていると 
しましょう。するし化理は次のような手 
順になります。 

1) まず，1ライン分のデータを G-RAM 
からワーク上にお送します。透明色を用い 
る場合にはこの色のデータも転送します。 
なゎ，ワークのデータ形式は図3のように 
なっています。 

2) ワーク上で （ X — X 0) mod 8 ドット分だ 
け右側へ （ x < xo なら左側へ）シフトを行 
います。この作業があるためにわざわざデ 
ータをワークに転送しなければならないわ 
けです。をれにコピー元とコピー先の位置 
関イ系じよってシフトの回数が変化して化理 
速度に影響を与えます。 



3) データを G - RAM に転送します。この 
I :きには領域データ（透明色を用いるとき 
にはをのデータを含む）でマスクを作り， 
同が書き込みで較送しています。 

4) U 上の操作を ly ラインだけ繰り返しま 
す。 

画餅では裏画面から表画面へデータが移 
動するためコピー元とコピー先が重なるよ 
うな場合でも特別な配慮は必要ありません。 
しかし，もし1画面でコピーを行う場合は 
位置関係に応じて化理をしなければなりま 
せん。コピー先のほうが下にある場合はコ 
ピーの順序を下から上へ斤います。ここら 
へんはブロック転送で範囲が重なる場合の 
化理方法と同じです。 


まずはラインから 

グラデーションを任意の大きさで実現さ 
せようとするし1色ごとの幅を変化させ 
る必要が生じます。この変化を行う化理を 
画餅ではラインルーチンを用いることで実 
現しています。 t いうわけで，グラデーシ 
ョンの化理を説明する前にライン化理を簡 
単に説明してわきます。より詳しく知りた 


図3コピー用ワークェ U ア 


)a/8-xo/8 + いくイト 



図4シフトの様子 



い方は『試験に出る XI 』や1巧号のマシン 
語ゲームエ房，先月号の Z バッファの記事 
などを参照してください。 

例として （ X 0, yo ) から（ XI ， yi ) への 
直線を考えることにします。ただし， X 0 く 
XI , yo く yi それぞれの差を dx ， か I :してわ 
きます。 

この場合 X 方向に 1 移動するときに y 方 
向に dy / dx だけ移動すれば直線が弓 I けるわ 
けです。 BAS にで書くし 
ST = dy/dx ! S = 0.5 
for x = 0 to dx 
pset ( x , y ) 

S = S + ST : x = x+l 
if S 含 1 then S = S —1 :y = y + l 
next 

L なります。ここで S に初期値 0.5 を代入 
しています力 i '， この値を変イヒさせると直線 
を構成する点の位置が若干ずれます。 

ちなみに ， S = 127/256とすると IOCS の 
ラインと同じ形になります。これをマシン 
語で実現させるときには S ， ST を256倍し 
て化理させます。こうすれば，が上がりの 
判定はキヤリフラグを見ればわかるのです。 

をれと座標の位置は G - RAM のアドレス 
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図日グラ デーシヨン の実隐 (I 含 8) 図日グラ デーシヨンの 実擦り< 日) 

卜 I - lx -^ グラ デー シ ヨンカラーデータ - 




とビットデータ （X mod 8の位置のビット 
を1にしたもの）で表現できます。これな 
ら， X の移動は，ビットデータを口ーテー 
卜させて，キヤリフラグが立った場合にア 
ドレスを移動させることで可能です。をれ 
に，ぶをプロットする L きもビットデータ 
で G-RAM に書き込めばよいわけです。 


グラデーションへの応用 

だいむいこんなく、、あいでラインルーチン 
を作ることができます。では，ここで X 軸 
を火きさ， y 軸を色数としてみればどうで 
しようか？ グラデーションになりをうな 
気がしません力’？ 具体的な例を示せばよ 
くわかるし野いますので，横方向のグラデ 
—ションの場合を兒ていくことにしましよ 
ラ D 

まず，横幅を1とします。をして，刚餅 
は256た8階調ですので色数は8 i ： なりま 
す。するとラインルーチンでの ST は， 
ST = min ( l , 8)/ max ( l , 8) 

となります。 S は ST -1 とすると幅力';ほぼも 
等になります。をれで夹際の化理は1含8の 
け， 

1) 縦ぶ向のラインを揣勵 

2) S バ + ST 

3) が」•-がりがあったらかのカラーへ 

4) X 卜 X + 1 

のようにします。これだけだと理解しづら 
いと思いますので図で説明しましょう。図 
日を化てください。 S がお上がりする t き 
に色をを化させるわけです力;'，これは〇が 
の惊蹟となります。こうして描画されると 
をの下の図のようになるわけです。また， 
84 Oh ! X 1989.8. 


1<8の場合は， 

1) 縦方向のラインを揽阔 

2) S = S + ST 

3) お上がりがあったら x = x + l 

4) カラーを変化 

となります（図6)。 

こうして見るとグラデーションルーチン 
はなに力’同じものだとわかりますね。を 
う，1次元のお火縮小ルーチンです。^い 
うこは，データを2か元にして縱横の 
両方についてラインルーチンを応用すると 
……拡大縮小 PUT ルーチンになるわけです 
(もちろん若干の修正は必嬰ですが)。 

さらにラインルーチンを組み合わせると， 
抵大縮小回較 PUT ， トランスフォームルー 
チンへ i ： 発展していきます。つまり，これ 
らの説明はトランスフォームルーチンへの 
布むだったわけです。でら，これらのルー 
チンはもっとら削’単な化理で実現されてい 
るにもかかわらず速度は遲いのです（当た 
り前か)。ですから，ゲームに使ってギャラ 
クシーフ ォース II を作ろう！ というのに 
は無理があります（で^ MZ -700 ぶの 40 X 
25のテキスト画晒でやれば似たようなこと 
はやってやれなくはない。 L ， 含みのある 
発言をする私)。 


GCRTC の使い方 

晒餅の制作初期（約1年前）では，私は 
G-RAM 4プレーン間畔アク七スの使用法 
を把揺していなかったむめ1プレーンごと 
のアク七スをしていました。しかし，この 
方法で作られたウインドウ開削ルーチンな 
どは遅くてど一しようもないもので'した。 


をこで試斤錯誤で使用法を 
修得し（解説書には具体的 
な使用法がなかったので)， 
G - RAM アク七スの部分の 
みを変更して画餅のルーチ 
ンを作ったわけです。 

ということで，ここでは 
GCRTC の説明をすること 
にしましよう。 GC 民 TC は 
プレーン同時アクセスのた 
めの機能があるのはももろ 
んのこしビューポートの 
設定，グラフィックモード 
や表示プレーンの設を，をしてスクロール 
機能とゎいしい機能をたくさんサポートし 
ています。 

GC 民 TC は I / O ポートの BCh に内部レジ 
スタ番号を， BDh にみえるデータを江'，力し 
て動作させます。 


G - RAM 4 プレーン同時アクセス 

ここでは闽餅で用ぃてぃる GCRTC 設定 
につぃて解説します。まずは同時アクセス 
用メモリブロックを論理アドレスに配黃し 
ます。1ブロックで4プレーン同時:アク七 
スですから256をを使うには2凹のアク七 
スが必嬰です。これが少々やっかぃなので 
すカミ，プレーンご^に8回アク七スするこ 
とに比べれば楽なものですし，前述のわ 
り高速です。 

画餅では単色川と多色用の設ををしてい] 
時アク七スをしてぃます。 

• 举色モード 

まず，レジスタ〇〜3に FFh を設をしま 
す。これらのレジスタは書き込む際のプレ 
ーン別のビットマスクとみなせます。をし 
て，レジスタ4に揣刚する i ： きの色を哉を 
します。これは类際に書き込む場合のプレ 
—ンとみなせます。をして最後にレジスタ 
5に 4 Fh を設をします。この設定でレジス 
夕4のアク七スするプレーンを指をし，醬 
き込みモードを PS 巨 T モードにしてぃます。 
PSET モードとは，データの1の部分は書- 
き込み， 0の部分はをのままとぃうモード 
のことです。このような設定をしたあとに 
書き这みの動作に入ります。 

また，任意の1色のビットデータを読み 
込む際にはレジスタ7の第4ビットを1に 




















































































図 7 特巧な スクロール 設定 

スクロール . - 

エリア開始 \ 

アドレス 


画面上 


スク □—J レ 
ラスタ数 


S . ス クロー J レ 
\エリアお了 
アドレス 


非ス クロー乂 
エリア開始 
アドレス 



図 日 連続 スクロール 処理 


G-RAM 


スクロール 巧始 アドレス 


画面上 


スクロール 開始アドレスの移巧 


ここでテ^一夕を書き直す 


図日 GCRTC のレジスタ 



[00 :通常書き込み 

モー叫01 : pset 

10 :クリア 


グラフィックモード 

7 bit : 0 :実装.1:抱張 VRAM 

6 bit , 5 bit ： 常に0 

化け： 0 : 4をモード，それが外のときは1 
3 bit :1: 256をモード，それた1外のときは0 
2 bit : 0 : y 400 ドット，1:が〇〇ドット 
化け： 0 : X 320 ドット， 1: X 640 ドット 
Obit : 320 X 200 X 16をモードのときの 
2ページ重ね合わせ 
0 : odd < even , 1 I odd > even 


表示プレーン 
320 X 200 X 16を 
640 X 觸 ) X 16 を 
640 X 400 X 4 を 
256を 


下位4ビットをカラー番号にして設定して 
わきます。をして G - RAM からデータを読 
むわけですが，実際に読み込まれるデータ 
はダミーであり，目的のデータは I / O ポー 
卜 BCh から入力します。 

-多をモード 

いわゆる1バイトデータの GET , PUT で 
す。まず，民 GBI プレーンごとのデータを 
レジスタ〇〜3に設定します。次にレジス 
夕4に OFh を設定し，レジスタ6に領域指* 
をでのマスクデータを設定します。 PSET 
モードでマスクデータを G-RAM に書き込 
む‘のと結局同じです。しかし面餅では256 
をを扱うため2回アク七スが必嬰だという 
ことを忘れてはいけません。すなわち ， G 
C 民 TC に前もってマスクの設定をしてわけ 
ば，2回のアク七スの際に Z 80 側のレジス 
夕のマスクデータを保存しなくてもすみま 
すし， G-RAM に書き込むデータも FFh で 
すみます。このことは保存のために用いて 
いたレジスタが別の用途で使えるというこ 
L を意味していますので，をの分速度面で 
も有利なのです。 

をして，同時書き込みではレジスタ7に 
〇を設をして， G-RAM からデータ（ダミ 
—) を読み込みます。をのあと， I / O ポー 
卜 BCh 〜 BFh から RGBI プレーンそれぞれ 
のデータを入力して実際のデータを得るわ 
けです。 


八ードウエアスク□ール 

スクロ _ル機能はレジスタ OFh 〜 17 h にデ 
ータを設定することで使用できます。これ 
だけのレジスタを設定して使うというこ t 
は単に画面全体をスクロールさせるという 
以外にいろいろ楽しいことができるという 
ことを意味しています。 

まずは スクロール エリアの縦のラスタ数 
をレジスタ 16 h ，17 h に設定することで部分 
スクロールが できるようになります。この 
スクロ ール する範囲の上方は非 スクロール 
廟面になるわけですが，この画面が開始さ 
れている位置を VRAM の好きな位置に指 
をできます。この設定はレジスタ 14 h ，15 h 
で行ぃます。 

さらにスクロール画面で「このアドレス 
まできたら VRAM の始めに戻る」という機 
能のためのアドレスを設定することもでき 



< 0 = 
左ス クロー J レ 
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いますので隙す必要が生じます。このよう 
に横方向スクロールには制限が多いわけで 
す。 

しかし， スクロールゲームの ように次々 
とデータを書き換えていく場合には制限に 
^らわれず実現できます。まずは，ス クロ 
ール表示最終アドレス（レジスタ 12 h ，13 h ) 
を IFFFh に設定します。をうしてから左ス 
クロールな ら開始アドレスの増加のみをし 
ます。もちろんをれにが応したビットの移 
動も斤います。 G - RAM の書き换えは画面 
上の左端が都合よく隙してあるので，ここ 
で行うようにします。このときのアドレス 
は， 

( A + yx 40 + x /8 )and IFFFh 
を計算した結果に G - RAM 關始アドレスを 
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加えることで計算ができるのです （ A はス 
クロール 開始アドレス）。 

このように MZ - 2500の GC 民 TC にはわい 
しい機能がたくさんあります。をのほかの 
機能はレジスタの内容がわかれば特に説明 
せず k も理解できると思いますので図9を 
参考にして各自でいろいろといじってみて 
ください。 

ネネ 本 

今回は画餅の解説よりも GCRTC の解説 
のほうがメインのようになってしまいまし 
た。次回はグラデーションの説明でほのめ 
かしたトランスフォーム機能が登場します。 
をのほか文字の大きさ•方向を変更するウ 
インドウなども登場する予定です。ではわ 
楽しみに。 


ます。これはレジスタ 12 h ，13 h に設をしま 
す。をしてスクロール画面の開始位置を V 
RAM のどの位置にが応させるかといった 
設ををレジスタ IOh ，11 h に設定します。こ 
の設定がスクロールの設定とみなせるわけ 
です。これら文章だ！：わかりにくいし野い 
ますので図7に具体例を示してゎきます。 

いままではバイト単位だったので横方向 
は8ドッ トス クロ ー ルでした。これを1ド 
ツトスクロールにする には レジスタ oFh に 

〇〜7ドットの設ををします。ただし，ド 
ットス クロー ルとはいっても所證は表示開 
始アドレスとビットをずらしているだけな 
ので横方向 スクロー ルでは VRAM の横端 
で縦方向に1ドットのずれが出てしまいま 
す。また，画面左端に白い部分が出てしま 


SUU ： 47 4F 06 3F 89 SB 5C 10 5984 


D461 

CD 

A7 

BE 

CD 

F3 

B9 

C3 

C8 

36 

D469 

A4 

FD 

21 

AA 

D1 

21 

39 

FA 

91 

D471 

11 

83 

81 

06 

0B 

3D 

28 

62 

8D 

D パ 9 

06 

0E 

C5 

D5 

B7 

eg 

78 

E6 

CB 

D481 

ei 

28 

81 

23 

ES 

68 

F5 

4£ 

7D 

D489 

66 

ee 

3£ 

01 

EB 

11 

8A 

06 

4B 

D491 

28 

03 

11 

ee 

0D 

CD 

BP 

BD 

8A 

0499 

FI 

El 

D1 

28 

63 

14 

IS 

91 

FB 

D4A1 

1C 

Cl 

le 

D6 

C9 

CD 

lA 

BE 

31 

D4Ag 

CD 

5A 

BF 

2A 

SB 

F9 

11 

ee 

AS 

D4B1 

49 

19 

ED 

4B 

89 

F9 

DD 

21 

11 

D4B9 

39 

FA 

3A 

56 

FA 

8F 

30 

36 

32 

D4C1 

D9 

2A 

81 

F9 

23 

CD 

66 

DS 

A8 

D4C9 

CD 

5A 

DS 

DS 

3A 

8D 

F9 

IE 

B3 

D4D1 

ei 

B7 

28 

95 

CB 

03 

3D 

28 

le 

D4D9 

FB 

C5 

ES 

CD 

21 

DS 

3E 

28 

CE 


DSED eB 06 ee ez le es ei ei : 32 
D5FS 09 24 24 20 26 29 20 24 : F5 


SUM ： 79 D4 93 6D 49 7C FF 1C 7D6D 

D5FD 24 24 24 24 24 69 68 01 : BD 

0605 d 2 09 22 ee ea ee e 2 eg : 46 


06481B689AA 89113 
1229668 SF 3363290 

784808 Av 913191 EE6 
922259 avAV8CD0243E 

084A9645A1D19A59 
0222 ♦0093D70CF4F 


13d46DB6194 
5FE7E 41418 B 


727B5398F39 

c95E023d62c 

0E1 0511 £11A 
16969 C231E9 


E 

9 


7 0 18 
2 0 0 0 

0 s 81 

4 9 3 F 

3 18 AO 
6 10 0 

c 9 9 E 
0 c 1 B 

c 3 00 0 9 _ 

5 2 6 7c _ 


VD6C17B37DCDA 


919 19 

3 4 4 5 5 

4 4 4 4 4 
o D D D D 






C B B c c D D 




DDDDDDDDDDODDDDD 


urn 66778899 aabbccd 
u 222222222222222 
s DDDDDDDDDDDDDDD 


86 Oh! X 4989.8. 

































CD 28 
EF DD 
E3 ei 
DD 09 
D9 21 
78 77 
21 C0 
0E 00 
IP B1 
26 EB 
28 FF 
2B DD 
DD E5 
02 7E 
CB 39 
10 EF 


0F 0F 0F 57 
97 A4 06 66 
6F 3A A2 F9 
013A 38 FA 
BF BD C3 C8 
DD 66 02 FD 
0219 7C 26 
2A Ae F9 CB 
ED 52 ED SB 
87 87 47 3A 
90 47 3A 32 
00 D5 EB £6 
6F 26 ee CB 
FC 19 7E B7 
ee 40 CD 67 
F9 CD 28 BP 


D67D 

D685 

D68D 

D695 

D69D 

D6A5 

D6AD 

D6BS 

D6BD 

D6C5 

D6CD 

D6D5 

D6DD 

D6E5 

D6ED 

D6F5 


SUM ： 4E B2 BB DS 3410 70 94 


D7FD 

Dses 

D80D 

D815 

D81D 

D825 

D82D 

D835 

D83D 

D845 

D84D 

D855 

D85D 

DS65 

D86D 

D875 


SUM ： D165 39 22 85 6D 2F BC 


SUM ： CD 55 D8 DB E7 75 2C C2 


2A 

E6 

ID 

35 

6E 

EC 

11 

07 

56 

2A 

41 

93 

A7 

FD 

CB 

21 


A2 

6F 

67 

59 

8B 

69 

39 

ED 

5D 

D7 

4C 

FB 

D6 

B4 

BB 

F2 


SUM ： FF 98 FD 46 44 F5 5D 48 9453 

D77D A3 C9 3A AC F9 E6 ei C8. : FA 
D785 C5 CD SC A2 Cl11 08 00 : 9A 
D78D 05 28 24 05 28 0F ¢5 28 : BA 
D795 28 2A 30 FB B7 ED 52 DS : 4B 
D79D 22 30 FB 18 26 2A 38 FB : Ed 
D7A519 EB 21IF 01 B7 ED 52 : 3B 
D7AD D8 ED S3 30 FB IS 14 3A : A9 
D7B5 32 FB 93 D8 32 32 FB 18 : 0F 
D7BD 0A 3A 32 FB 83 FE B6 D0 : 72 
D7C5 32 32 FB AF CD 97 A4 FD : 13 
D7CD 2187 D5 CD D6 D7 C3 C8 : 82 
D7D5 A4 CD 66 D8 DD E5 CD 7C : B4 
D7DD BF CO 9C BD 01 ee 46 69 : 2F 


D6eD 2C 
D61S 68 
D61D 66 
D625 ei 
D62D 11 
D635 F9 
D63D eF 
D645 06 
D64D 7F 
D655 04 
D65D CD 
D66511 
D66D CD 
D675 A0 


ee 08 06 
01 ee 09 
09 2E ee 
89 4C 75 
BD D5 C3 
0F DA 9A 
D0 CD C3 
01 C3 7F 
D7 86 03 
C3 7F D7 
8C A2 0D 
79 F9 01 
3D A9 AF 
F9 E5 2A 


eB 09 3e 
32 00 dS 

07 ee ea 
7a 65 00 
3A AE 3A 
C9 3A AC 
B7 C3 Ee 
D7 06 82 
C3 7F D7 
CD BB A4 
E5 2130 
ea 00 ED 
CD 97 A4 
79 F9 22 


8d 

7E 

0C 

5E 

83 

4F 

00 

A0 

AE 

36 

F9 

24 

D6 

9F 

C3 

EB 

06 

7E 

C0 

09 

FB 

09 

Be 

29 

2A 

94 

Ae 

DC 


SUM ： F3 9E 62 D8 3F 7148 6A 5E19 

Dd7D 01 04 03 DD 2199 F9 DD : 75 
D885 73 0179 83 DD 77 83 DD : A4 
D88D 72 02 78 82 DD 77 04 AF : 75 
DS95 32 Ce 8C CD 93 B6 FD El : 62 
0890 DD El C9 : 87 


SUM ： F5 A8 C9 AF DE 3D FD 4A A257 


D7ES 

E5 

DD 

El 

2A 

32 

FB 

ED 

SB 

42 

D7ED 

36 

FB 

CD 

ES 

BE 

09 

16 

28 

DD 

D7F5 

IE 

05 

9E 

30 

06 

62 

79 

C6 

A8 


D8A0 CD 
D8A8 91 
D8B0 2A 
D8B8 F9 
DSCe A2 
D8C8 F7 
D8D0 21 
DSDS IF 
D8E0 F9 
DSEd F9 
D8F0 A2 
D8F8 5E 
D98e 2A 
D908 4B 
D9ie 3A 
0918 C6 


05 B0 
C0 C8 
as F9 
32 8E 
ce 3£ 
D8 3A 
60 60 
ED Be 
3A A0 
2A A0 
F9 22 
F9 CD 
8B F9 
89 F9 
A0 F9 
08 2B 


C8 CD 
CD 18 
22 8F 
F9 CD 

ei32 

60 F9 

11 ee 

2A 8B 
F9 E6 
F9 22 
7B F9 
2D BF 

11 ee 

04 ED 
E6 07 
5F 50 


10 BC CD 
A6 38 F7 
F9 3A 8D 
3B A6 DA 
64 F9 CD 
CD 2D BF 
80 0146 
F9 22 
07 32 
79 F9 
18 C5 
CD 7C 
40 19 
5B 8D 
92 30 


D9 2A 8F 


Be 

D3 

19 

3A 

FD 

IB 

53 

11 

78 

7A 

48 

18 

es 

9F 

85 

3A 


D93e le 
D93S D9 
D940 DF 
D94S E5 
D95e 2S 
D9S8 23 
D96e ee 
D96B 28 
D970 D3 
D97S CD 
D980 BC 
D988 DD 
D990 03 
D99S BF 


SUM ： Cl13 CC 40 FB FF 89 A4 488F 


D920 F91160 40 19 3A 53 FA : EA 
D928 57 0F 0F 0F 0F E6 0F F6 : 7E 


04A6 

D< 


葦 h 3 Coj : 

7A 

E6 

0F 

F6 

46 

D9 

CD 

B8 

00 

20 

F4 

C9 

3E 

07 

D3 

BC 

CD 

64 

D9 

CD 

23 

le 

F5 

El 

D9 

C9 

3A 

57 

3E 

32 

CD 

28 

7E 

DB 

BC 

4F 

BF 

7 入 

D3 

BD 

2F 

DD 

77 

DS 

C5 

0E 

32 

06 

11 

Ae 

ee 

79 

DB 

BC 

DD 

77 

3E 

40 

B5 

5A 

77 

28 

DB 

BE 

BF 

DD 

77 

78 

E2 

Cl 

DD 

El 

C8 

D5 

D9 

Cl 


皆ーション璋 


16 57 
09 CD 
7A D9 
DD 21 
87 D9 
0128 
FA B7 
BF 7B 
3E 33 
7E DB 
Cd DS 
02 AF 
CD 28 
ee DB 


3B 
F0 
F5 
FE 
D7 
32 
ED 
DF 
65 
17 
5 6 
7E 
AF 
63 


09Ce 

D9CS 

D9D0 

D9D8 

D9E0 

DSES 

D9F0 

D9F8 

OA00 

DA08 

DAie 

DAIS 


00 78 3 巨 
B7 CB 16 
eD 20 F3 
08 3D 20 
D5 E5 DD 
E5 3E 06 
CD 28 BF 
BD 3E 80 
0E 30 06 
DD 7E ee 
D3 BD DD 
7E 78 D3 


09 08 
2310 
8128 
E8 El 
2128 
D3 BC 
7E DD 
D3 BC 
02 79 
D3 BD 
7E 50 
BD 36 


C5 E5 78 
FB El47 
ee 09 Cl 
D9 C9 C5 
78 C5 DD 
3A 5F F9 
A6 D8 D3 
11 A0 09 
CD 28 BF 
DD 7E 28 
D3 BD DD 
FF DD 19 


E9 

EE 

13 

95 

FA 

4A 

60 

BB 

73 

6E 

Ad 

B1 


26 

AC 

17 

6F 


SUM ： E0 8B IF 05 62 56 E4 45 5A22 

DA20 0C 10 El DD El DD 23 23 : DE 

DA28 Cl10 BB 1128 00 El19 : BF 

DA30 D1 Cl C9 : 5B 

SUM ： 9E El65 EE 09 DD 64 3C IBIC 



6265 ： 

， LPTON 


D4E8 ： 

28 F2 

が•か 

JI 

化， GBADX2 

[: 

む 66; 
g267 ： 

: グラデーシ 3 ン -- 


04EA ： 

CD M Dt 

«3«9 ： 

5 


(: CD U BE 

ms ： 

GRADA ： CALL JTSET 

: 傾城マスク： • （傾城）けむマスキ 

D4ED ： 

El 

•311; 

POP 

BL 

f) 

一 



D4EB ： 

Cl 

6312 ： 

POP 

BC 


I 8B F9 
I «» け 


> 4B 89 F9 
) 2139 FA 


8268 

S27e 

«271 

"72 

S273 

6274 

S27S 

«276 

8277 

8278 

8279 
8288 
82*1 
S282 

8283 

8284 
»2 が 
8286 
8287 
82S8 
8289 
8291 

8291 

8292 

8293 

8294 

8295 
S296 

8297 

8298 

8299 
の ,8 
83«i 
8312 
83,3 
8384 
83*5 
83«6 
8397 


CALL .GRWMO 

LD 化， （ UTWK パ） 

LD DE,CRAMP* 

ADD HL.DB 

LD BC, U(T,K*4) 

LD IX.GHCOL 


: G-C8TC ♦を巧を 


:左上 « iWr け ■ 
Ut け MH 


； (B,C)-U(bytei),ly(dot) 
: グラデ々ラー [••• のむ II 


LD 


A, ((raode) 

MC.GRADY 
CBADX 



EXX 

LD 


H し < ゎ） 
化 


け 

GKADX •: 化 C 


CALL DIVGRD 

CALL CRCST 

EXX ;} 

LD A. (UTWI+8) 

LD E,«1H 

OR A • 


DEC A 

化 NZ>GgADJ 

: loop 

GRADXl ： PUSH BC 

PUSH RL 

GRADX2 ： :むけ Y-line 

CALL CRSETY 

LD 


i\x-(ix*l) 

: S,ST 致を 

• eotor むけセ . 


: ビ V トデータのホぶ 
: (W : い 3 なら eee]«eeej 


D4EF 

D4F1 

を 

D4P3 
D4F4 
04F6 
D4F7 
D4P7 
D4F7 
04F8 
D4P9 
D が A 

D4PC 
D4FF 
D5I2 
DS" 
DS»3 
0SI4 
DSIS 
DSW 
D5»9 
DSIB 
DSIB 
D5«E 
OSIP 
DSI2 
DS13 
OSU 
DS け 
DS17 
DS け 
DS け 
DS け 
DS け 
DSIB 
DS 化 
DSIF 
0521 
D521 


• color むけセ . 


け E4 

ca 


DS 


6F 

26 M 
CD 6S DS 
CD SA DS 
D8 

C5 

E5 

如け DS 


•D 

2% EC 
C9 



ぶ則! 


A, iW2) 
.SKT4B 
D, ( 化） 
GRSET 


け,な ft 巧 
Jeolor けセ r 


Jeolor • 七 • 


巧城マスクを 
け•れへ配 I 
D •マ义クデータ 


90009 D 24156 D76F7 
7120CEd0B13DB015 

ECD614E6F3D93B9A 
7614E 91012 DDCF35 

F831DcdF9DF8D0BF 

BD20DBFA1BF2C3C1 

83395104 B 30 D 9139 
222dDdldcDdlc223 

DDD98CS6E 46395 eb 
CCD 020210 F32DE4C 

2F3356CCBdDDBD3F 

0B221C09C1DD2F21 


0A0F4E0C02B8815E 
13A4A 5033 AFFEEC7 


^0c05ebe 311905 

^17ed9d9bff18a 
• 146F211C511C3 


D 9 0 7 F D 1 
0 E A 6 A D 0 


2CFF81BD5 

D5D5D5D5D 50505 D5 
Fov 01122334455667 
6 7 7 7 7 7 7 7 77777777 

dddddddddodddddd 


9EDA69DD2B1151D3 

FCE1EFCC2FEE23C7 

BD98D29 1929DOE2F 
7CF27AF1F3FDC00B 

A3429AB 89223 F768 
2AA5F 27272 AAB5C2 

58AD0924A923AA9D 

£92EAF2A2F2B5F7C 

9D27A9F6DB1008D9 
FCA 艮 276 CC7ECC3B7 

2 9 2 9 9 2 A 
A F D F A 2 《 

入 2DAEP69J 
2 入 CAC6EA* 

929BD8DEB0D 23768 
F2A5CF7CB3C2CD02 


• c 9 3 9 A F 
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: ビブトデータと AXD をとる 
;1 )•マスクデータ 


; 肖巧アクセス GRAMibncht) f ： 

5«e»eh へ K « 

: C ’ •カ ラーデー タ巧 RG け） 
SC-CBTC ( レジスタ 4 ) じ没巧 

: GRAM へ * き込む 

: 巧時アクセス GRAM (<i«rk) i 

： 4ee«h へ id a 

け••カ ラーデー タ IBRGI1) 
SC-CRTC (レジスタ に巧ち 

;GRAM へ * き込む 


； $-S*ST 
: save fUg 


;巧上がりなら 


;巧上がりなら 


R じ itzn 

set color (Ibyie type) data 
けは下位れ U 


: BBG けは上なれ U 
: 々ラーデータボインタ ♦! 



;LeDgth<6 なら 
； HL*S»DE-Lenstb 

； DE ： -18«MH«BL/DE 化い D む 
s|tf 

:•む 

； DE-ST 

； S«ST-1 


:雜用ブークを 
け •♦ れじ £S 
: G-CBTC ををじ巧を 

;コビー先アドレス 

け Mh 

MiJy 

； D- (jti nod 6) 

: マウス X * » 

;U BOd ft ) 


：(X aod が <(X9 uoi 8 ) なので 
: アドレス -J していい 6 

け•シフト回技 
；»tve lx 

; コピーを：化 


:巧巧を 


: E-BRG け * け H 


け ••BBGI1 + け H 


CRAM -> むけ 

シフト 

む ti •> GRAM 


G-CRTC レジスタ 7 
ワークポインタ 
a 巧を と巧«データでマスク 
GBAH -> dati 


: 化； • 化♦け 


ADD 

EX 


D1VG82 ： PUSH 
CALL 
EX 
POP 
EX 
LD 
DEC 
RET 
.LPTOM 
COPYWK EQU 

itopf . 


HL,DK 

AF’AP- ；Uf 
HL,DK 

AF,AF- stf) 
C,DIVGB2 
DK •化 


COPY ： 


LD 

k, (UPS) 

CALL 

.SET8B 

CALL 

.GRWCO 

LD 

化， （ UT,K*6) 

LD 

DE,GHAUP« 

ADD 

LD 

!KC 

化 'DE 

BC, (UTWK+4) 

LD 

DE, (ITTffK け） 

LD 

A,(■,) 

AMD 

SUB 

•7H 

JR 

KC,C0PYI 

AOD 

い 

DEC 

HL 

LD 

E,A 

LD 

D,B 

EXX 


LD 

HL, (UTWK ♦ け） 

LD 

ADD 

DE, GRAMM 

H し DE 

LD 

A, ( け col) 

LD 

D,A 

SRCA 


RRCA 


RRCA 


RSCA 


AND 

•PH 

OR 

け H 

LD 

E,A 

LD 

ん D 

AMD 

«FH 

OR 

IIH 

LD 

M 

EXX 

り 

CALL 

COPYVD 

CALL 

COPVSL 

CALL 

COPYDV 

DEC 

C 

JR 

化 , com 


CALL -SET4H 

LD A, 相 L) 

AMD E 

LD D,A 


A.MPGP, 

.SET4H 

A,C 

り 

(HL),D 

M 

A,MPGPe+l 
.SET4H 
ん B 

り 

(HL),D 


I colors diti set 


CALL 

LD 

OUT 

EXX 

LD 

EXX 


OUT 

EXX 


3A 57 FA 
B7 

26 け 

3E 32 
CD 28 BF 
7B 

DS &D 

n 

化 33 

4F 

な 33 
CD 2d BF 
7A 

D3 BD 
7E 

DB BC 


D5 

DD £5 
CS 

BE 32 
66 62 
AP 

D3 BD 
11 Ae 89 
79 

CD 2 夕 BF 
7E 

OB BC 
DD 77 •• 
DB BD 
DD 77 28 
DB BE 
DD 77 S9 
DB BF 
DD 77 7g 
DD 19 
•C 

II 12 
Cl 

DD Ei 
D1 


C8 

DS 


21•• 7 d 
3E Id 


2% F3 

•12 い ♦ 


ES 

DD 2126 76 
CS 

DD E5 
3E 96 
D3 BC 
3A 5F F9 
CD 28 fiF 
7E 

DD A6 DS 
D3 BD 

3E 8e 
D3 BC 
り A0 >9 
•E 39 
06 02 
79 

CD 2¢ BF 
DD 7E 68 
03 BD 
DD 7E 28 
D3 BD 
DD な 59 
D3 BD 
DD 7E 7S 
D3 BD 
38 FF 
DD 19 

ec 

け El 

DD E] 

DD 23 

23 

Cl 

II BB 

112 d ee 


Mil 

C0PTM ： 

LD 

A, (tafias) 

: a 巧をフラグ 

が ] 2 


OB 

A 

が 13 


JR 

Z,COPTMl 


6914 


； 


; 透巧をを用いる 

がけ 


LD 

A •が GIM 

; 裏 GRAIMBRG け》 

6916 


CALL 

.SET4H 

; が 9 化 ( こ配 a 

S917 


LD 

A,E 

がけ 


OUT 


ぶ RG けを C-CRTC じ巧を 

8819 


LD 

ん（化） 

iduHsy 

8920 


LD 

A'MPGP い 1 

ミ贏 GRAU(BRGil) 

8921 


LD 

C,A 

;c •々ラー 

8922 


LD 

A,MPGP ぃ 1 

； ||GRAM(BRG11) 

が 23 
8924 


CALL 

LD 

_SET が 

A,D 

u がれに id* 

が 25 


OUT 

mm,K 

ぶ RGIl を C-CRTC におを 

S926 


LD 

A,(HL) 

6927 


IN 

A, ( 化州） 


8928 


AND 

C 

: (BRGll tnd BRGie) 

が 29 

COPTMl ： 

ひ L 


Snot をとる 

がが 


LD 

( け - パ）， A 

; ワークに入れる 

が 3! 


RET 



S932 

: color 

> lork-- 



が 34 

C0PCL ： 

FUSB 

DE 


8935 


PUSH 

IX 


が 36 


PUSH 

BC 


8937 


5 



8938 


LD 

C,MPGP1 

:裏 GRAIMBRG け） 

夕 939 


LD 

B,2 

がけ 


XOR 

A 


8941 

8942 


OUT 

LD 

(•BDH),A 

DE.160 

sBRGi 同時巧み込みを 
;4 わ 4 

S943 

C0PCL1 ： 

LD 

A,C 


8944 


CALL 

.SET4H 

;4 關に KX 

6945 


LO 

A, (HL) 

Idummy 

8946 


IN 

A,(0BCH) 

iB 

8947 


LD 

(IX+I),A 


8948 


IN 

A, (6B0H) 

: R 

8949 


LD 

りパ）， A 


8956 


IK 

A,(•BEH) 

;G 

8951 


LD 

{ け ♦••),* 


が 52 


IN 

A,(IBFH) 

り 

8953 

¢954 


LD 

ADD 

(1X^121), A 

IX, DE 

ぶ L;-8 レけ • 

S95S 


け C 

C 


89S6 


D が Z 

COPCLI 


S957 


; 



89S8 


POP 

BC 


6959 


POP 

IX 


S980 


POP 

D£ 


S961 

¢982 

»bit >h 

RET 






が 83 
S964 


COPVSL ： 

LD 

A,K 

fbit sbt ft counter 

6965 


OS 

A 


S966 


RET 

Z 


¢967 


PUSH 

DE 


S968 


EXX 

； {… 


8869 


POP 

BC 

shift eouft 

6971 ： 

PUSH 

HL 


8971 ： 


l 



S972 ： 

LD 

化 •COPYfl-" 

;巧巧をワークから 

89 な 


LD 

A,fl 

け固ループ 

S974 

COPVSl ： 

EX 

AF'Ar ；{if 


8975 


PUSH 

BC 


8976 

C0PVS2 ： 

PUSH 

HL 


«977 


LD 

A,B 

: lx 

S97S 


OR 

iCY-, 

9979 

S98I 

COPVSS ： 

EL 

INC 

( 化） 

HL 

Stkift!!! 

S9S1 


DJNZ 

C0PVS3 


SU2 


POP 

HL 


S96S 


LD 

B,A 

；lz 

8964 


DEC 

C 


が as 
S986 


JB 

LD 

HZ,C0PVS2 

BC," 


が 87 
8986 


ADD 

POP 

HL,BC 

BC 

ぶ L; ， HL ♦が 

がが 


EX 

AP,AF* ； ftf} 


899¢ 


DEC 

A 


8991 


JR 

MZ.COPVSl 


が 92 


: 



S993 


POP 

HL 


6994 


EXX 

i} 


ms 


RET 



6996 

: copy i»ork->VRAl 

H 


が 97 
8998 





COPYDV ： 

PUSH 

BC 


8999 


PUSH 

DE 


9661 


PUSH 

HL 


9901 


； 



9682 


LD 

け • CO パ UK 

BC 


9W 

COPYDl ： 

PUSH 


9004 


PUSH 

IX 


96*5 


LD 

*••68 


9686 


OUT 

け BCH),A 

ぶ - CRTC マスク 

9097 


LD 

A, <MP2) 

:巧读ワーク 

9808 


CALL 

.SET4H 

: け e6h じ S* 

96«9 


LD 

A •( 化） 

ワークデータ 

9 •け 


AND 

( け-"） 

: iS 巧をと AND 

9611 

9112 


OUT 

け BDH),A 

;G-CRTC じ « 巧 

9613 


LD 

A,MH 

； G-CSTC(BRGI) 

9114 


OUT 

(♦BC が， A 

; 自かインクリメン 1 

36IS 


LD 

DE,166 

9116 


LD 

C^MPGPe 

: GRAM(BRG け） 

9917 


LD 

B,2 


9 •け 

C0PYD2 ： 

LD 

A,C 


9819 


CALL 

.SET4H 

： 406«h{- 8d* 

9029 


LD 

A, (IX パ） 

: B 

9921 

9022 


OUT 

LD 

け 

A, (IX •♦ パ） 

；R 

9023 


OUT 

け BDH),A 


9024 


LD 

A, (IX ♦ が） 

: G 

9025 


OUT 

(6BDH)»A 


9026 


LD 

A, (IX+126) 

:! 

9027 


OUT 

(9BDH) .A 


9828 


LD 

(HD.eFFH 

: GRAM 省を込み 

9129 


ADD 

IX,0£ 

9 •が 


INC 


9031 


DJNZ 

C0PY02 


9032 


； 



3933 


POP 

IX 


W4 


INC 

IX 


9835 


INC 

HL 


9036 


POP 

BC 


9 け 7 


DiNZ 

COPYDl 


91 が 


LD 

D£,4« 


9«33 


; 
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POP 

HL 


9941 
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HL.OE 

DE 
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POP 
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POP 
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D55A 
D5SD 
D5SE 
D55F 
D58I ： 
D561 
D562 
0S63 
D56S 
D566 
D566 
DS66 
DS66 
0569 
D56A 
D56C 
D560 
DS6E 
D5BF 
D571 
D572 
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D576 
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D57S 
D579 
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mr 
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D9«3 
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Dm 
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D9 け 
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Dm: 
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09 
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DA げ DS 
CD 5A DS 
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•8 
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FS 
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19 
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n U 41 
19 

3A 53 PA 
57 

•F 


♦F 

が 

E6 が 
F6 け 
5F 
7A 

E6 IF 
F6 け 
57 
D9 

CD 46 D9 
CD B8 D9 
CD DF D9 
W 

29 H 
C9 


E5 

47 

3E 07 
03 BC 

DD 2126 7B 
CD 64 D9 
CD が D9 
23 

DD 23 
け FS 
El 

>1 2 い ■ 


S351 

8352 
が S3 
が S4 
S355 
dS56 
8357 
S35S 
«359 

が 66 
ろ 36! 
9362 
が 63 
夕 364 
6365 
S366 
8367 

8366 
さ 369 
8371 
8371 
が 72 
が 73 

8374 

8375 
6376 
S が 7 

8378 

8379 
63 か 
BUI 
8 が 2 

8353 
さが 4 
8385 
がが 
8387 
がが 
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SOFTWARE INFORMATION 


SB 


Xl/Xl turbo 

閣の喜与(イヨ)伝説-女王な殺人事件 

X 68000 

琉球 

DRAGON 

FORTH クロスコンパイラ XMF Z 邮 
Z 卵シミュレートデバッガ SIM Z 80 
スクリーンエディタ Xe 
TOP 給与計算 


も'馴染みのミユー 
ジツクじのせて， 
いよいよ登場の X 
68000版フアンタジ 
ーゾーン。発売は 
この7月中旬を予 
定しているらしい 
ので，もうすでに 
店頭に並んでいる 
かもしれません。 
今度はどんなオマ 
ケが付いているか 
も楽しみですね。 


巧 !' - をるお ’# が , • 媒ち加， 

於 

謙雌ぉ若!^^ 



話透のソ^ 堂 


了フターバー十一や R - TYPE が絶好調の 
X 68000 に，今度は電波新聞社からファンタ 
ジーゾーンの登場です。わ馴染みのミュー 
ジックとと もに， パステルカラーのフアン 
タジックな世界に展開されるオパオパの大 
冒険。見ているものをウキウキさせるシュ 
—テイングゲームの名作に期待していてく 
ださい。 

さて， XI には，今月 X 68000 版をご紹介し 
た第4のユニット3がもうすぐ登場してき 






ご 


♦ 

へ 

♦ 


或 


I 狱 


'眉‘％&♦ 


♦oM 主'.:. 

>' ベ ' L. 、， もず . 

獅'記 



IVf 生♦る ♦♦ 蔡 もを ♦♦ 



ます。をれともうひとつ，秋には光栄から 
戦国シミュレーション維新の嵐が登場しま 
す。10巧号では恒例のゲーム特集を予をし 
ているので，これらをまとめて，ドーン^ 
ご紹介していきたいと思っています。 

TETR 旧の原作者パジトノフ氏来日 

最近，サラリーマンから OL までし ザー 
ム七ンターで爆発的人気を誇っている TET 
民 IS 。 この TET 民 IS はソビエトで作られた 
という話はこれまでにも報じてきたけど， 
TET 民 IS の生みの親であるゲームデザイナ 
一， アレクセイ•パジトノフ氏がビー•ピ 
一•エスの 招待によりホ日され，当社にも 


^wammw ■章 y | 



煩 


=5^ ず - 


•- •在......' 

% 
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読者が選ぶ今月のグームベス hlO 

今月も，予想どおりァフターバーナーが，完 
全に首位を独走しています。おまけにサイバー 
スティックの発売じより，ますますその面白さ 
じ拍車がかかっているようです。 

—方では， XI 版のファンタジアンや信長，そ 
して発売されたばかりの野巧道などが順調に票 
を伸ばし，上位5位のなかに3本も入ってきま 
した。 

さらじは，待たされながらもようやく発売と 
なった X 68000 版 R - TYP 巳力<，いきなり10位に初 
登場です。ミ巧手さではアフターバーナーじは劣 
るものの，個性的な雰囲気を持つ完成度の高い 
シューティングとしての評価から考えれば，な 


かなか侮れないものがあります。さて，これに 
ファンタジーゾーンが加われば，いったいどの 
ような展開を見せてくれるのでしょう力、。来月 
が楽しみですね。 

I ア フター バ—ナ ー 

2. アドバンスト•ファンタジアン 

3. スタークルーザー （ X 68000) 

4 . 信長の野望-戦国群雄な 

5 . 野球道 

6. T 巳 TRIS ( XI / X 6800 0) 

7. 今をも朝まで POWERFUL まぁじゃん2 

( X 68000) 

8. リボルテイー II 

9 . Might and MagicII 
10. R-TYPE 


講 


THE SOFTOUCH 


タタ 


























来日初日，成田空港からいきなり新宿じあるゲームセンタ 
—じ連れて斤かれて非常に驚いたと語る， TETR にのゲーム 
デザイナー.バジトノフ氏（写真左）。中央の写真は，今回 
氏を巧待したビー•ピ ー• エスのへ ング.ロジャーズ社長。 
もうすでに広告などでわ馴染みの顔ですよね。 


立ち寄られたので，をのときのインタビュ 
一内容なんぞをここで簡単にご紹介するこ 
とにしましよう。 

Q : TET 民 IS 誕生のきっかけを教えてくだ 
さし、。 

——いまから5年前の1984年に， IQ テス 
卜用プログラムを作ろうとしたのが最初で 
す。をのとき，ペントミノというゲームを 
ベースに5〜8個からなるブロックを落下 
させ，をれを回転させて組み合わせるとい 
うことを考えて作ったのがこのゲームなの 
です。 

Q :日本で TETRIS は大ブームとなってい 
ます力;，ソビエト国内ではどうなんでしよ 
うか？ 

——研究所やを社に置かれているコンピュ 
ータの，をのほとんどのシステムのなかに 
この TET 民 IS が入っているようです。だか 
ら，多くの人が職場で遊んでくれているみ 
むいですね（笑)。 

Q :現也 TETRIS が日本のゲーム界のな 
かでトップクラスの人気を集めていること 
についてはどう思いますか？ 

——みんなが楽しく遊んでくれている^い 
うのは，いいゲームだ!：いうことの証だと 
思っています。ですから，いまの日本での 
ブームを見て，をういうゲームを作ったこ 
とに対しての満足感を得ることができて， 
私は非常に嬉しく思っています。 

スぺースがあまりないので，ここではこ 
れくらいしかご紹介できません力す，このあ 
との話の続きは今巧の 「 microOdyssey 」 

でご紹介することにしたいと思います。 

お知らせ コーナー 

今月ご紹介している X 68000 版 サイクロン 
Express の発売に伴い，アンス.コンサル 
タンツでは6巧14日〜7巧30日（当日消印 
有効）までの間，登録ューザーをが象にバ 
ージョンアップサービスを有償で行ってい 

90 Oh ! X 1989.8. 


ます。ご希望の方は，機種名を明記のうえ 
10，000円を添えて現を書留で下記の住所ま 
でお送りください。 

〒810福岡県福岡市中央区平丘叮68 

㈱ アンス.コンサルタンツ 

コンピュータ シス テム部サイクロン係 
続いては， シヤープからの お知らせです。 
C compiler P 民 0-68 K の プログラマー ズ 
マニュアル（499ぺージ）に誤りがあり，を 
の結果， C を使って作られた一部のアプリケ 
—シヨンを使用した場合に， S - RAM の内容 
を書き換えるといった事態が発生していま 
す。をれを正常に戻すプログラムを今巧の 
「C 調言語講座 P 民 0-68 K 」（62 ぺージ）のな 
かで紹介していますので， X 68000 ューザー 
の方は参考までに見ておいてください。 

の《上，今月のわ知らせコーナーでした。 


X 1 /X け urb □用新作ソフ K 


☆ ……7月 I 日現在発売中 ★ ……近日発売予定 

♦巧おされたらのなホの 倚巧 じついてはお 巧械 はさまれてわりません 

★巧の春与（イヨ）伝觀-ホ王巧殺人を件 

ホット•ビィの 「 Genjij じ続くミステリーロマ 
ン。今回の題がは，吉野ヶ里発掘で話題にのぼっ 
た邪馬台国だ。そこで突然起こった連続少ホお人 
事件。そのあまりに異常な犯行手口に警察の捜査 
は斤き詰まり，密 まじ 詳しく躺奇的な事件を専門 
とする探偵に捜査が依頼されることとなった。そ 
の探偵が主人公の「不動修羅」である。 

捜査が進むうちに次第に見え隱れしてくる新興 



闇の青与（イヨ）伝説.ホ王塚お人事件 


宗教団体「高天ヶ原の光」の影。そして浮かび上 
がってくる邪馬台国の後継者，春与（イヨ）じま 
つわる伝説。邪馬台国の衰退期，日本史の空白期 
間に起こった彼ホをめぐる争いとは？ 

興いかかる妖怪どもを密法でねじ伏せ，修羅は 
"イヨの復ま"を企む謎の集団「高天ヶ原の光」じ 
迫る。 

ホラー，ミステリーじアダルト的な趣向も加え， 
怪奇的なムードで迫る「間の春与（イヨ）伝説. 
女王塚ネ受人事件」は，タケルソフトで登場ピ。 
Xlturbo 用 5" 2 D 版7,800円 

ホット•ビィ な03 (5261)3900 


X 關邮日ソフト邑ツールズ 


★琉球 

このログインソフト「琉巧」は，冲縄の風景や 
民謡をふんどんじ盛り込み，冲縄情緒を全面に押 
し出したパズルゲームだ。といっても，単なる絵 
含わせではなく，5 X 5のフィールドに作ったポ 
—力一の巧の点数を競うもの。持ち札のなかから 
好きな力ードを選んでフィールドに落とせる力<， 
落としたカードは一番下まで落ちるので，思いど 
おりの巧を作るとなるとなかなか難しい。また， 

ポ イン ト がを ステージのボーダー ラインを超えて 
いなければ，そこでゲー厶才ーバーとなる。 

I ステー ジでの得点を競う TRY モードのほかに， 
ボーダーラインと見られる力ードの数の違う2つ 
の難易度が用意されており，臨機応変な判断力と 
運がためされる。 

もともとは投稿作品ピったそうだが，最近のパ 
ズルゲームブー厶の一巧を担える強力なゲームと 
いえそうた'。 

X 68000 用 5"2 HD 版5,800円 

アスキー 巧 03(486)71 II 

★DRAGON 

昨年， MZ - 2500用として発売された 「 DRAGON 」 
の X 68000 版が登場する。 

これは最近流行りのパズルゲームの一種で，現 
在ゲー厶センターでに"四川省"という名前で人 
気を集めている。このゲームは，古くから中国で 
遊ばれていたゲームで，戦前に日本に巧ってきた 
という。中国の一部地域では占いにもイまわれてい 
たというから，トランプのひとり遊びの中国版と 
いったところピろうか。を本的には麻雀牌を使っ 
た神経衰弱のようなゲー厶ど。 

ルールは，2回が上曲がらずじつなげる牌同± 
を引っくり返して，144枚の牌のすべてを裏返せば 
完成というもの。このあたりは実際にプレイした 
ほうがわかりやすいだろう。 

一度おみ出すと手も足も出なくなるし，いい加 
減じやってもやっぱりお手上げじなる。とにかく 



琉巧 



































頭脳プレイに自信のある方にはわ勸めの I 本かも 
しれない。特にこの X68000 版は，グラフィックや 
音楽が化機種のものよりグッと強化されての登場 
た’。 

X68000 用 5’2HD 版価格未定 

ログ a03 (837) 2595 

☆FORTH クロスコンパイラ XMF Z80/Z80 シミ 
ュレートデバッガ SIM Z80 
FORTH はホ国のチヤールズ.ムーア氏によって 
考え出された天体望遠鏡観測システムを記述する 
ためじ考えられた言語どったが，その対話性のよ 
さからシステム記述用言語として，現在では制御 
システム，コンパイラの開発などじ広く使われて 
いる。 

「 XMF Z80」 は， CP/M-68K や Human68k 上で Z80 用 
プログラムのクロス開発のためじ作られた高速3 
バスの FORTH ク□スコンパイラで， 64K バイトを 
フルにイまったプログラ厶を作成することができ， 
また， ソース ファイルのみ割•リンクやオブジェ 
クトコードのを適化はもちろん，インラインアセ 
ンブラを持っているのでクロスアセンブラとして 
も機能する。 

ROM 化に適した疑似命令を装備し， RAM/ROM の 
み割コンバイルが可能。に E じよるシンボリックデ 
バッグのため^変換プログラ厶もが属してわり， 
FORTH じよる Z80 のクロス開発環境はこのソフト 
のみにとどまらない。 

ま た， FORTH レベル， アセンブラ レペルでの デバッ 
グじは， Z80 シミュレートシンボリックデバッガ「幻 
M Z80」 も用をされており， 「XMF Z80」 と同時に 
発売となった。このソフトじより， Z80 力ードなど 
のハードを使用しなくとも， CP/M-80 上で行うと 
同様のデバッグが可能。さらじは 0S 上で CP/M で 
作成されたソフトウてア （ASM, LOAD など）も実 
斤可能となっている。これらのソフトじついては， 
追って詳しく紹介する予定である。 

X68000 用 各 5’2HD 版 

XMF Z80 58,000円 
SIM Z80 50,000円 
マイクロフォース な03 (756)1988 

☆スクりーンエディタ Xe 

この 「Xe」 は，诺なるスクリーンエディタとい 


うより，全ソースコードがせ属したエディタ構造 
の学習用ソフトである。ディスクのなかじは BASK, 
C で書かれたそれぞれのソースコードが収められ 
ており， BAS にから C へのコンバート後の巧率化 
の手法などが見ながらじ理解することができるよ 
うになっている。 

また，マニュアルにも高速化じついてのメモや 
ユー ザー への メッセージが書かれてわり，そうい 
った内容を勉強中の人には役立つツールとなるた' 
ろぅ。 

エディタとしては，ほぼ ED のサブセットとい 
う スタンスで， BAS にや COBOL の 巧番号貼り付け 
/削除機能なども装備されている。このソフトは， 
ユー ザーじソース を公開するのみならず，そのな 
かから巧極的じなじかを学んでもらわうとするIホ 
みは.現時点では非常に珍しく，また，価格も手 
ごろで，今後の動向に期待が持てるジャンルのソ 
フトだ。 

X68000 用 5"2HD 版4,800円 

エル.クラフト な 0559(71)2015 

☆TOP 給与計算 

シャープブランドの会計用ソフトとして，な員 
の給与管巧を一手じこなす，給与計算ソフトが登 
場した。このソフトは，会社ごとに設をされたを 
本データを基に，支給控除項目や銀斤名，社員ナ 
ンバーなどをコード化して登録すれば，給与や貧 
与の化巧，勤怠一ち表の作成から住民税納付書や 
銀斤振么依賴書の発行までを自動的に計をし，化 
ミ至してくれる。 

を大処理人数は 2HD のデータディスクIかじつ 
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TOP 給与計算 


峰類怒賊誦 、 

受資巧な接^ i う!? 巧を'.'.ミ 

裝ぉ护 
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当を設定することじより，残業単価を自動算出す 
る機能もある。 

また，月々の変動項目を登録すればそこだけが 
入カモードになったり，データ修正 f 吏の再計算が 
自由など，入力面でも省力化が図られているほか， 


き250人。月給（日給月給)，日給.時給および日給 
+月給の種別を個人別に設定でき，振込先も端数 
振込，固定振込，全額振込などのみ類が可能。デ 
-夕入力は明細書のフォーマツト上でダイレクト 
じ行え，登録社員の入力-計を状況が表示できる 
ため計をもれの' C、 配はない。給与苗与の明細はそ 
のまま賃金台帳，源泉徴収簿のデータとして保存 
される。またキをの中途退職者じついてもその場 
で源泉徴収票を発行できる。 

勤怠日数は小数点^义下まで扱うので有給を半日 
化巧にもでき，勤怠締巧を設ますれば有給残の管 
理も可能。残業時間はみ単位で入力可。基準内手 


オフィスで使われることを前提に， CZ-8PK3/K6/ 
K8 といったシャープ純正プリンタが外にも PC-PR 
201 F/H/V, HG- 2500 /VP- 1000などじも対応すると 
いった配慮がなされている。そして初も者にはテ 
-プの指示に従って使用法を觉えてもらう「トレ 
—ニングキット」 や，マニュアル のなかに銀斤コ 
—ド • 市町村コードーちも付属しているので，よ 
ほど規模の大きな事業体でないかぎり，給与関連 
の化巧を一手に引き受ける即截力としてる罐して 
くれそうだ。 

X68000 用 5~2HD 版6枚組200,0 Q0 円 

シヤープ 巧 03(260) 1161 


ジョイコン h で R-T 丫 PE を遊んじやえ! 

浦「わ，さっそく R-TYPE を遊んどるのか」 

で「うん。だけどこれ，続けてやってると指先 
がひきつりそうなんた•よね」 

浦 「またまた ぁ。 X68000 のゲー マーが連射ステ 
ィックを持っていないはずはないピろうが J 
で「だけどね一，この R-TYPE は連がじすると 
波勤砲が巧てなくなっちゃうんどよね一。ス 
イッチをいちいち切り換える暇のあるような 
ゲームじゃないから，結局は指先がケイレン 
するまでボタンを日[1きつつ速がの連続なんだ 
よね」 

と，いったわ楷みをわ持ちのゲー マーの 方に朗 
報です。今度，連射トリガーとノーマルトリガ 
-をみ離した 4 ボタンタイプの X68000 用ジョイ 
力ードが発売されました。その名も「'：>ョイコ 
ントターボ 3 」。 このジョイコントを使えば， 
R-TYPE の波動砲だって，指を上下に移動する 
だけで，簡単にイ吏いみけることが可能です。 

それでは，先ほどの2人の会話に戾ることじ 
しましよう。 


で「わぁ， R-TYPE ってこんなに連射できたの 
か。ほとんどレーザーピぞ，こり ゃ」 

浦「普通の連射スティックより凄い気がするな。 
どうだ，耐义力のある敵なんぞは波動砲で一 
巧じゃぞ！」 

で「でえ一。なるほど，ボタンが別というのは 
思いのほか便利ピね。特にため巧ちのあるこ 
ういう ゲーム じはとっても 便利！」 

浦「これで2,200円というのがいいだろう？」 

で「うん。あ，話しかけるからゲームオーバー 
じなっちゃった。もうI回 J 
浦：で「おわっ，こ，これは便利だ！」 

浦「ああ，ネームエントリーが」 

で「一瞬じして AAAAAAA じなっち ゃった」 
さあ，どうでした力、。2人ともとっても楽し 
そうじプレイしていましたね。いまならお買い 
得価格の2,200円（消費税は別だよ）でご提供し 
ています…… 。 

本 ネ 

m 「なんじゃこりゃ。健康布団のテレホンショ 
ッピング カ、， これは！ まったくいまの若い 
奴らときたら，締め切りも守らないでテレビ 



ばっか見てからじ . 。 でも，この前の電気 

マッサージ器は安かったよなぁ，ワープロあ 
れの肩こりもほぐせそうだし。いまから電話 
してみよつと- 


X68 卵0版 R-TYPE 
アイレム販売7,800円 


ジョイコントターボ3 2,200円（税別） 

スピタルを業 巧 03(2 引）2918 


THE S0FT0UCH 


91 









































OFTOUCM 


GAME REVIEW 


EirniE 

hEUiEin 

今月は， XH ：： はなんと，ディスク 6 枚組の 
アクション RPGr ガルフストリーム」を， 
そして X 68000 じはぐっとちく「森田将棋 n 」 
と，派手が手バトルアクションダームの最 
新作「ジェノサイド」をお届けします。期 
待してくどさいね。 
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カルフストリーム 

誘巧された恋人を求めて，お未来のダウン 
タウンをさまよう，アクション RPG です。 
アニメ シーンも豊富に盛り込まれています。 


►いきなり， XI 版のアクション RPG で、ある。 
主人をボブが，あるた性を助け化すために， 
広い広い世界をちまちまと歩き凹る。情報 
収集のため，人々から話を聞いたり，とき 
には敵と戦ったりするのは，いつものパタ 
—ンである。 

デモ2枚を含め， 2 D 版6枚組の力作で， 
画面の切り替わり方や，会話した際に見ら 
れる アニメー シ ョン， 障害物に半分当たっ 
ても勝手に避けてくれる主人公の動き（イ 
ースの あの動き），などの細部の技巧からは， 
制作者の熱意が伝わってくる。また，戦關 
シーンは，まるでフアミコンのボクシング 
ゲームのような独特のシステムを採巧して 
いて，殴られたときの顔も面白い。 

しかし，戦闘はやたら難しいし，グラフ 
イックのデッサン狂いも目立つ。 BGM もも 
ょっと手惯れてない感じががえない。つま 
りは，を体的に洗練さが不足って感じ。で 
も，長く遊べることは確かなので，時間の 
ある方にはわ勧めかも。 

熱中度 ► ►►!>[>[> 0 (わ） 

►まったく新しいジャンルの民 PG だをうだ 
が、 ドラクエのように3人らぞろぞろ連れ 
てホいたり，イースを思い出させる地ド水 
道には，あまり斬新さは感じない。パッヶ 
ージは新手の化斗の拳かし思わせてくれる 
し（実際をんなようなストーリーだ)，なに 
よりら，マニュアルのペラペラさはいいに 



ゲーム 要素 


バランス 


デカいパッケージ 



アクション 


操作性 



ビジュアル 了ィデ了 



しても’，をこに書いてあるイラストには配 
慮が足りず，あまりにもレベルカミ低いよう 
に思える（絵にはうるさい私）。 


随所に見られるアニメーションはいいか 
もしれない力 S '， ただ，あまりに U 追戸斤なの 
で飽きられる可能性もある。いわゆるアニメ 
の ON / OFF ぐらいがけてもバチは当たらな 
かっただろう。 

戦闘シーンとかは，やたらとお笑い路線}且 
いなんだけど，.これはさすが関西出身と感 
心してしまう（このソフトハウスは兵庫県）。 
ばこっと殴ったときの顔と力，，仲間の七リ 
フには笑える。で i [>， やっぱり問題はスト 
ーリーなんだよな一。 

熱中度 ►►►►[>[>[> (澤） 

XUurbo 用 5" の版6枚組8,800円(税別） 

(2 ドライブ専用） 
ザイン•ソフト 巧0794 (31)7453 

森 田 将棋 D 

さらに強くなった思考ルーチンじ加えて， 
豊富なエディット機能など，まったく新し 
くなった森田の将棋の登場です。 


►を国ン千-方の将棋フアンの皆様，わ待た 
せしました。ついに化ました X 68000 版森 
田将棋 II !いやあ，将棋ソフトなんて数 
年前の詰め将棋ぐらいしか知らないもん 
でね。一気に年寄りになった気分だねこり 
ゃ。マウスが応，縣]•盤のエディタが付い 
てんのはいまや常識。 VS のアイコンを書き 
換えて遊んでるような私みたいな人問には， 
こいつが結構僮しい。数種類のデータが用 
意されてるけど，ツウじゃないと違いがわ 
かんない駒種ばっかなんで，やっぷ自分で 
エディットするのが'正道かな。 

相手の王駒を某国の中央委員会を席にし 
ておいて， T -72 戦車で固めるときっと燃え 
るザ'(わいわい）。 RS -232 C を使えば化海道 
のリカちゃんとだってが局できる。 

をんでもって忘れもゃならないのが思考 
ルーチン。これが結構強い。私なんかほと 


92 Oh! X 1989.8. 
















































んど勝てないもんね。こいつはもはや八て 
知能。え？お前力;'へ夕なだけだろうって？ 
う一ん，をうからしんない（笑）。 

熱中度(唯） 
►他機補ですでに出ているので，この森田 
将棋 II L いうソフトカ;'，「オマケがかいたが 
局タイプの将棋ソフト」であるのはもう皆 
さんご存じのとわりなわけで， RS -232 C に 
よる通信が樸モードなどのをのかかるオマ 
ケよりら，当巧，読者の皆さんのこのレビ 
ュ ー-* の閱心度は， X 68000 版の「が局モー 
ドでのコンピユータの思をルーチンの強さ」 
と「思をルーチンの速さ」に集中してしま 
うんでしようね。 

私ははっきりいって困っています。とい 
うのも，がコンピユータモードはレベルが 
3つあるのですがレベル1は爽快なくらい 
テキパキとがっていくんだけど，よほどミ 
スらなければ負けられをうらないくらい弱 
いし，レベル3では死ぬほど長考だけど， 
とんでらない強さなのだな，これ力ぞ。で， 
中問のレベル2はなんとなく弱い癖に長を 
だし……。う一ん，私は気に入ったソフト 
ではあるんだけど，このタイプのゲームが 
ほかの人の好みに合うかどうかまではもよ 
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ゲー厶要素 バランス 


人の迷惑を考えない長考（レベル 3) 操作性 



つとむえ . 。う一 ん， 閱つた。 

熱中度 ►►►(>[>[>> (で) 

X68000 用 5’2D 版10,000円（税別） 

エニックス 巧 03 (366) 4345 


ジェノサイド 

新觀ソフトハウスの手じよる， X 68000 版才 
リジナル•アクションゲーム0とにかくこ 
のバトルシーンは必見です。 


►この「ジェノサイド」は，嚴走を始めた 
コンピュータ MESIA にたったひとりでなち 
向かうバトルアクションゲームなのです。 
ゲームの巧をはというと，次々と明れてく 
る敝を片っ端からヒ刀り捨てていく，なんと 
なくヴァリスに似た感じの，非常に体力の 
いるゲームです。 

をしてこのゲームの円玉は，なんといっ 
ても，やたらとデッカイキャラ同との蔚速 
バトルアクションシーンでしよう。もう， 
ゲームを始めたとたんに，体中をアドレナ 
リンが駆け巡り，あっという閒にプッツン 
してしまうほど燃えますよ，絶がに。 

ほかに^，背景なんかは滑らかな3重ス 
クロール だし，ろ面のボスキヤラは，化に 
進む、につれてとめどなくデカくなっていっ 
て，最後には6画面分くらいのデカいのが 
登場しむりするんだをうです（まだ兒てい 
ないけど）。アクション大好き人問は，完全 
燃焼できるぞ！このゲームは。 

熱中度 ►►►►►00 (純） 




ゲー厶要巧 ハ•ランス 

人知を超えたサイズのデカキヤラ 



►をこの人は 「 SF 版源でだね」，あをこの 
人は「ロボツト版ヴァリスだ」とか「サン 
ダーフォース II だ」という。いずれにして 
もこの「ジェノサイド」といい， X 68000 の 
オリジナルシューテイングは「どうしてこ 
んなにムズカシイんだよも’」と口をよ前えて 
いった。 

ムーンサルトをしながら剣を振るうわ人公 
メカ。ク七にまみれむ敵メカたち。デイス 
プレイが4台くらい'こ、嬰な巨大な空飛ぶ髮 
塞。ミサイルを•をにバラまきながら長い腕 
で攻臀してくるて作機械やら，地中から跳 
び化てくるへビやらち飛ぶ十ーフボードに 
乘ったテツカマンやら，次はどんな敵にま 
みえるかた''けでらワクワクする。 

才ープニングら七ンス良だし， BGM ら恶 
くないし，ダ榮すリクェストは‘‘テストプレ 
イし疲れたプレイヤーに合わせて難易度を 
ヒげたりしないこと"だけだね。だって， 
敵がどれら硬いんだらん。まあ，自分だっ 
て負けず劣らず硬いけど。 

熱中度►►►►►りり （ K ) 

X68000 用 5"2HD 版4枚組8,800円（税別） 

ズーム 巧011 (613)0191 


次は絶対に八ンドルが欲しし、！ 

え一と，うちの X68000 にもやっとサイバース 
ティックが届きました。ネ厶はまたしてもアフタ 
—バーナー【こハマッています'。 

しかしですね，私のいちばん移植してほしい 
ゲームっていうのは，実はチェイス H.Q. とアウ 
トランピったりするんですが，もしチェイス H. 
Q. がアナログジョイスティック対応で移植され 
てもあの縦握りの棒と横提りの棒で力ーチェイ 
スをやるっていうのもなんかをな気がしてしよ 
うがないと思うんですよね。 

はっきりいって，力ーゲームやるんなら，ぜ 
つ一たいじハン ドルががしい！ 


んで，毎度わ馴染みの，ないものねピリのお 
願いをしてしまうんですが，「シャープさん，わ 
願いです，アナログ ハンドルコントローラーを 
作ってやってくた•さい！この私のためじも」 
アナログジョイスティックの右側じがっぽり被 
せるタイプかなんかで（シャープの巧術に不可 
能なんかない，ですよね！）。あ，そうそう，つ 
いでに X68000 のディスプレイの上に置くパトカ 
一の回転灯もね！ 

ちなみじ，チェイス H.Q. とは，回転灯をつけ 
てぱうぱういいながら走るポルシXのバトカー 
を， 犯罪者の車じがしがしぶつけて遊ぶ，アー 
ヶードで流巧しているの一てんきな力ーゲーム 
のことなんですけど，知ってますよね。（で） 
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テイキの 
不思議な大冒巧 

Nakamori Akira 

中森章 


キウィのティキが捕らわれた仲間を助け出 
すため，ニュージーランド島を北から南へ 
と大冒険の旅に出ます。敵キャラも登場す 
るアイテムも，どれをとってもかわいいも 
のばかり。でも，難易度はなかなかじシビ 
アな設定となっているようです。 



X 郎〇邮用日" 2 HD 版2枚が日，邮0円(税別） 
シャーフ 巧的 (260) 1161 


プロ ローク— • 

僕はキウイのテイキ。キウイという鳥は 
飛べない鳥の代表のようにいわれているけ 
ど，心外だな。をれというのも，ここニュ 
—ジーランドでは天敵がほとんどいないの 
で，いざというときに空を飛んで逃げる必 
要なんてないからなのさ。翼が退化したっ 
てのは神の意志ってわけ。だから，いまの 
ままで僕は十分満足している。いや，満足 
していたっていうほうがいいのかな。少し 
前まで，僕たちキウイの仲間は才ークラン 
ドの自然動物園で楽しく暮らしていたんだ。 
をのなかにはガール フレン ドのピューピュ 
—もいて結構ハツピーだったのさ。 

でも，ある日のこし南氷洋から突然や 
ってきたと ヨウアザラシの やつに ピューピ 
ューと仲間たちを連れまられてしまったん 
だ。僕は幸運にも逃げ出すことができたけ 
れど，ヒヨウアザラシに捕まった仲間たち 
はニュージーランドの街で売り飛ばされ， 
辛い思いをしてるらしい。だから，たった 
ひとり残されむ僕は，仲間を救出する旅に 
化なければならないんだ。これからしばら 
くの間，僕の旅に付き合ってくださいね。 

オークランドからの旅立: ち^^^ 

オークランドはニュージーランド最大の 
都市。1840年にイギリスの植民地になって 
U 来，首都がウェリントンに移るまで，25 
年間首都として栄えてきたニュージーラン 
ドの表玄闕だ。ここにあるオークランド動 
物圍は，キウイを見ることのできる動物園 
^して有名だという。をういうこ^に関係 
があるのかないのか，ともかく，ここオー 
クランドのとある動物園からテイキの旅が 
始まるのだった。 

本 本 

まずはライオンさんの槛の前から化発だ。 
おや，ヤドカリさん，風船に乗ったネコさ 
んやブタさんがいきなり襲いかかってきた。 
をれに原住民 （？） はブンブンとブーメラン 
を投げてくる。みんなかわいい顔をしてい 
るのに，怖い，怖い。渡る世間は鬼ばかり 
ってやつ。誰だい，キウイに天敵はいない 
なんていったのは。僕は弓矢で迎え撃つけ 
ど，こんなとき空を飛べないのはやっぱり 
不便だな。をれなら敵の風船を奪って飛ん 
でやる。狙いを定めて。ええ一い，ジャン 
プ。ポ カツ， ド シャツ。 

しめしめ，うまい具合に敵を徽落として 
風船を乗っ取ることができたざ。空を飛ぶ 
っていうのはなんて快適。ふわり，ふわり 
といい気持ち。この感激を友達のモアくん 


(19 世紀に絶滅した飛べなし、鳥）にも教えて 
やりたいな。おや，なんだあの壁の文字は。 
「Help Me (助けて）」って書いてある。をう 
力、，愛しのピューピュ_が書き残した文字 
だ。浮かれていちやいけない。僕には大事 
な使命があったんだ。敵の攻擊をかわしな 
がら ワニさん，クマさん，キリンさんの 濫 
を通りすぎる。わ一い，最初の仲間，見っ 
け。 

青い空，白い雲，緑の森。オークランド 
は大都市のイメージとはほど遠いのんびり 
としむ街だ。をののどかな風景をバックに 
空中戦だ。落ちろ，落ちろ，落ちろ。敵を 
撃ち落とすたび快感になっていく自分が少 
し怖かったりして。をれにしても，さっき 
から目指す仲間がこの壁の向こうに見えて 
るのに，そこまで斤くじは，あをこを通っ 
て，ああしてこうして……かなりの回り道。 
え一っ，制限時間内にあをこまで斤くのゎ。 

オマケ に 「Hurry Up 」 の マークが 出てき 
たら，らう大変。しつこいタイムアップの 
敵が追いかけてくる。をうでなくても道端 
のトゲに触れないように注意しなきやなら 
ないし。敵の攻撃は避けなきやならないし。 
う一ん，なんて難しいゲームなんだ。し 
グチをいいつつも何匹かの仲間を肋け出し 
てきたけどね（タカヤ！何事も努力と根 
性だ)。でも，冷静になってみる I :ここはや 
っぱり動物園の前。あのキウィを描いた看 
板は見覚えがあるぞ。ずいぶん長い間戦っ 
てきたように思えたけど，まだ動物閣から 
外へ出てなかったのか。で i [>， 目の前にい 
るピンクのクジラさんを倒せばいくらなん 
でも終わりだろう。なにしろボスキャラだ 
もんね。この手のゲームのパターンだから 
ね。それにしてらピンクのクジラさんは結 
構手強いよ。氷に覆われたをの体がパリー 
ンと砕け散る I :き，これまでの死闘がむく 
われる。をんな気がするのさ。 

お次は文化発祥の化 ロトルア—^ 

ロトルアは原住民の言葉で「2番目の湖」 
という意味。 ノース アイランドの中央部に 



お 一， 急がないと酸素がなくなってしまう 
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位愚し，温泉と湖の街^して有名だ。ヨー 
ロ ッパ 人がニュージ— ラン ドを発見する何 
百年も前に原住民がカヌーに乗ってやって 
きた±地だという。いわばニュージー ラン 
ドの文化の発ネ串地なのだ。2番目の湖の名 
にふさわしく、テイキが2番目にやってき 
むのがこのロトルアだった。 

* * 

僕が着いたのはロトルアのどこかのが。 
目の前にはなぜか階段があった。階段の上 
からはブーメランを持った原住民やヤドカ 
リさんが降ってくる。うへっ，休む暇もな 
いってのはこいつのことだな。僕は空から 
降ってくる敵をバタバタと倒しながら階段 
を駆け上っていった。するとをこはがだっ 
た。をう力’，いままで僕は地下にいたって 
こと力’〇 

しかし待てよ。がの上には青空が広が 
っているけど，よく見るとをの上にも地面 
があってががある。をれに上のがには僕の 
仲間もいるようだ。なんしここは階層構 
造になっている世がだったのだ。もわ， P . 
H •ファーマーもびっくりの世界観。え一っ 
し上のがへ斤くには。をう力>，あをこの 
フロアから 上がっていけばいいのか。簡単 
だね。とは思ったものの， フロアからフロ 
アをジャンプしながら上っている僕に思わ 
ぬわじやま虫。パン，パン，パン。オモチ 
ャの兵隊さんが鉄砲を繫ってくる。あぶね 
一む。兵隊さんが弾を擊ってないときをう 
まく ffl ってジャンプしろってこと力’。ヒヨ 
イ，ヒヨイ，ヒヨイっと。 

ありゃ，上に行きすぎちゃったよ。今度 
はドに降りなくもや。トン，トン，トン。 
うん，降りるほうは案外楽チンだね。ああ， 
やっと仲間のところにこられたよ。 

ロトルアは瑚の街だ。仲間を助けるには 
湖のなかを進まなきゃならないこともある。 
をんなとき，僕はピピルマ•ピピルマ.プ 
リリンパしアダルトタッチでダイバーに 
なりきりっこさ。でも，水中を進むのって 
結構たいへんなんだ。だって，持ってる武 
器は水中ではなに立たなくなるし，なによ 
りも酸素の'じ、配をしなくちゃならない。酸 
素ボンベの〇2ゲージが0になると永遠の眠 
りが待ってるんだ。ナンマンダ，ナンマンダ。 

だから，長い間水中にいるときはを期的 
に酸素を補給しなきゃいけない。ネ刀めはこ 
の赖素補給の仕方がわからなくて何度死ん 
だこと力’。まあ，パパとママの青春を語る 
いい思い出さ （ナンノコ ッ チャ）。 

ところで，ロトルアのボスはタコさんだ。 
をれ力;'，なん！：も凑いが。合体して僕の目の 
前に現れたかし思うと黒い墨を吹きかけて 



くる。をの墨がコウモリになって襲ってく 
るのさ。僕はをのコウモリのな擊を避けな 
がらタコさんの急所の鼻をな擊し続けてな 
んとか勝利を得たけど，これも苦しい戦い 
だったなあ。 

ワイトモ•ケーブはおっさな鍾乳 滴— 

ワイ トモ . ケーブは世界8大不思議のひ 
とつである，ツチボタルが生息する有名な 
鈍乳洞だ。オークランドやロトルアから円 
俯りで見学することできる。まむ，ワイ 
トモ.ケーブか近は，ツチボタルこを見る 
ことができない力;'，数多くの鍾乳洞がある。 

本 本 

墜ちて，いや，落ちていく。気がつく ^ 
僕は重力^仲よしになって重力の呼ぶ方向 
へと向かっていた。つまり落下していた。 
でら，飛べなくてら鳥の仲間さ。地而への 
着地は大成功の10点満点。こんなことで死 
んだりはしないよ。あたりを見回すしど 
うやらここは洞緒のなからしい。壁にワイ 
トモ.ケーブと書いてあるところを見ると 
鈍？し洞のなかなのだろう。確かに，同じ地 
下といってらここはロトルアの地下とはか 
なウ霉閣気が違う。 

ロトルアの地下には止の勻いが感じられ 
たけど，ここはむだ石という感じだ。なに 
かがたさを感じさせる嫌なところだ。早く 
忡問を助け化してこんなところはわさらば 
したいな。僕は例によって敵の風船をぶん 
捕ったら上へ上へと昇っていく。空を飛ん 
で洞窟に入れば，をこはアミダの迷路。入 
り口はいくつもあるけど，正しい道はむだ 
ひとつというやつだな。 

どれにしようかな，神様のいうとわり。こ 
れだっ。ええいっ。ヒューン（落下する音）。 
やったね正しい通路だ。僕の勘は世界-さ 
(共通一次世代は伊達じゃない）。をして迷 
路を巧けたところは星空の世界。おや，あを 
こにをがあるぞ。こんな桐窟のなかにも街が 
あるのか。ニュージーランドってつくづく 
不思講なところだね。でも，あの美しい星空 
がをんな疑問らどうで^いいように思わせ 



こいつが大ボス，ヒヨウアザラシだ 


てくれる。もしかして，この星空が有名なツ 
チボタルの光なのだろう力 >(をんなわけない 
ってば)。あるいは飛斤石だったりしてね。 

いかん，いかん，いまは感傷に浸ってる 
ときではない。仲間のために先を急がねば。 
走れメ ロスのようにってね。洞銘を通って， 
水中を杖けて，空を飛ぶ。これを何度か繰 
り返すとボスキャラとのが面だ。ワイトモ- 
ケーブのボスはなんとホちゃんをあやすゎ 
人形。子供のころはあんな人形であやされ 
たものだ。なろしさの前に懐かしさが込み 
上げてくるよ。うっ，これは敵の作戦なの 
からしれない。し力、し，敵はゎなかからミ 
サイルを繫ってくるだけの単調なか解だ。 
こんな敵に才ークランドやロトルアで戦っ 
てきた僕が負けるわけはないのだ。 

そう 1/ C サウス•アイ ランドへ—^ 

ティキはクック海峡を渡り，にっくきヒ 
ョウアザラシの本拠地マウント.クックの 
あるサウス.アイランドへやってきた。これ 
からはこれまで ia 上に苦しいティキの戦い 
が始まるのだ。（つづく…わけはないよね） 

本 * 

これから，ティキの戦いは佳境に入るカミ， 
すべてを話したのではゲームの感激が薄れ 
てしまう。実際にこのゲームをプレイする 
人のむめにこれ U 上の説明はやめてゎこう。 
これまでの説明でらわかるとゎり，この二 
ユージーランドストーリーはかわいいキウ 
ィのティキが仲間を助けるむめにニュージ 
ーランドを転々と旅する物語だ。登場する 
敵キャラもかわいらしくてほのぼのとした 
感じを漂わせている。しかしこのゲームは， 
サンダーフォース II やドラスピとまではい 
わないけれど，力>なり難しいゲームに仕上 
がっている。 

かわいさだけにつられて買うと，意外に 
てこずるかもしれないので注意が必要。特 
に，シユーテイングゲームやアクションゲ 
—ム大好きという人には，絶対ゎススメ。 
でも，なんといってもリズミカルなテンポ 
とかわいいキャラたちの魅力が最高だよね。 
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ブロンウインと 
タクヤ君の一曰 


Kunitsu Yoshio 

国津良男 


このゲームをプレイすることじよってブロ 
ンウィン大好き少年となってしまったタク 
ヤ君。でも，このゲームをプレイすると，き 
っと，みんなそうなってしまうんですよね。 
では，このゲームの持つ魅力を彼の生活と 
—緒に骗いてみることじしましよう。 



X 郎邮〇用日" 2 HD 版3お組8,邮0円(税別） 
データ ウェス h 巧邮 (988)1236 


私の友人そのるはタクヤ君 III 

今回は私の友人でらある，予備校生，井 
森タクヤ君（仮名）の生活についてゎ話し 
ましよラ0 

タクヤ君は最近，妙にをわをわしていま 
す。どうしてって，数週間後に，あのコミ 
ケ（漫画同人誌即売を）が控えているから 
なのです。 

前回のコミケでは，「みなみりようこ」さ 
んのサインをも•らったとかで，嬉々として 
いました。をれはをれでいいのです力3'，を 
のサインを，あたり構わず得意気に見せび 
らかせるので，周りの人はいい迷惑です。 
しかし本人は，みんなのをんな' L 、 情に，ま 
ったく気づいていない様子。むしろ，喜ん 
でくれている备のとばかり思っているので 
手に負えません。 

さて，をんなタクヤ君です力す，まだちよ 
っとコミケまで間があるなってことで，暇 
つぶしに ゲーム でらすることにしました。 
本当は受験勉強で忙しいはずなんです力す， 
自分自身のことについては，かなり無関'じ、 
です。服装を見ればをの一端がうかがえる 
でしよう。タクヤ君は，浪人 バッグ （四角 
い ショル ダー バッグ） を引っ力>け，迷うこ 
となく，秋葉原に出かけました。もちろん 
親は，彼が予備校に行ったものだと思って 
います。 

タクヤ君は秋葉原に来るしなぜ’か’深い 
安堵感を覚えます。歇の階段を下り，馴染 
みの電気店に急ぎ， X 68000 用のソフトを物 
色しました。タクヤ君はゲームを2通りに 
しか ジャンル 分けしません。いわく，美少 
女系ゲームか，をれかです。 

美少女系のゲームや漫画などは，腐るほ 
ど存在してますし，実際タクヤ君も腐るほ 
ど食べているのでず力す，どうら食べた端か 
ら腐っていくらしく，不断の補給がないし 
生きていけないようです。 

で，今回タクヤ君は，パッケージの女の 
子のイラストに誘われて，「第4のユニッ 
卜」の第3話，「デュアルターゲット」を選 
んだのでした。 

まずはシステムのご! IS か - 

ここでもよっと，このゲームのシステム 
について，ゎ f 云えしてゎきましよう。まっ， 
いってしまえば，普通のコマンド選択式の 
アドベンチャーなんですけどね。タクヤ君 
にいわせれば，美少女系ゲームってこ t に 
なるのでしよう力>。といって扛，あの筋の 
ヤツじやないですよ（「口説き方教えます」 
は情けないできだった）。 


さて， コマンドは， 驚く，話す（喜，乾 
哀，楽，謝)，考える（喜，を，を，楽)，助 
ける，戦う（喜，を，哀 ）， WINDOW (SA 
VE ：， LOAD , SOUND )， じ I 上6つあります 

(カッコの巧は第2コマンド）。信じられな 
いことに，移動のコマンドがないでしょ， 
このゲーム。アドベンチヤーとはいっても， 
謎解きとは無緑で，訊をしむり考えたりし 
ているうちに，ストーリーはどんどん一方 
的に進展していくので，移動コマンドなん 
て必要ないのです。どちらかといえば，シ 
ネマウェアと呼んだほうがいいのからしれ 
ません。 

をれし元ネ且「第4の ユニット」 からの 
な統である例の戦關シーンもしっかりと残 
っています。今回の システム でも1 が 1の 
みの戦いです。まずブロンウィン，次いで 
敵が，攻撃方法（ジャンプ， パンチ，キッ 
ク，ブラスト，シールド）と攻擊位置（頭， 
右晚，左腕，右足，左足，胸，腹）を決め 
ます。で，あとは画面下方で戦いが巧われ 
るのを見るだけ。どちらかが倒れるまで， 
これを繰り返します。敵は必ず弱点を持っ 
ているので，をこを早く見つけ，情け容赦 
なく集中攻擊をかけるのが攻難の基本です。 

さて，オープニングを見終わって，事情 
が飲み込めたタクヤ君はいよいよゲームを 
スタートさせたようです。彼の X 68000 を弧 
いてみることにしましょう。 

第1章 A BEGINNING m 

ここは統合軍極東地区作戦本部，つまり 
はブロンウインたちの基地です。彼女は自 



結局はこの青い BS じ博±を連れ去られてしまう 



学校に斤くとなんとブロンウィンが2人いた 
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室で，なにゃら物變げな表情をして鏡を見 
つめています。 「 WWWF 基地のなかで見た 
らうひとりの私」3力巧前に敵基地内で見 
た自分とウリふたつの BS (バイオニックソ 
ルジャ ー） のことを考■えているようです。 
世界中には自分とをっくりな顔の人が3人 
はいるっていいますが，この場合はをんな 
ことじゃなくって， WWWF が作っている 
クローン人間のこ i ： を考えているのです。 
と，いきなりエマージェンシーコール。 

「敵アンドロイドが基地内に侵入し ， PPB 

(サイ コノ タワ ー ブ ー スタ ー ， BS 用ノタワ ー ア 

ップ装置）を奪い逃ま中！」。をれを聞いて 
部尾を飛び出てみるし案のをアンドロイ 
ドが3体，目の前に立ちふさがりました。 
PPB しをの開発者の越中博卜が化らの腕 
に抱きかかえられています。仲間のアッシ 
ュら応、援に駆けつけました。ブロンウイン 
は青いアンドロイドに的をしぼって戦闘を 
仕掛けます。ここで画面は変わって，バト 
ルシーンとなります。 

ブロンウィンはまず，胸部パンチを繰り 
化しました。アンドロイドは腹部キックで 
賓めてきました。結果は？ 体力の減り具 
合を見てみると，胸部パンチは結備効いた 
ようです。ブロンウィンもをれなりのダ 
メージを受けました力す，敵ほどではありま 
せん。このあとブロンウインは，胸部パン 
チー本搶の攻驚を続け，9ターン目で，な 
んとかアンドロイドに勝利したのです。 

画閒は戻って，残る2体のアンドロイド 
が進退極まっています。この調子で，全滅 
させようかし野っていると，サイコブラス 
卜（カメハメ波みたいなもの）が'上ホから 
飛んできました。なんだ，と思って見てみ 
るし青いプロテクターで身を包んだ商幻 BS 
が崖の上に立っています。をの隙をついて 
2体のアンドロイドは逃げ化し，青い BS と 
ともによって巧ってしまいました。結局， 
PPB も辟±も奪われてしまったのです。 

第吕章 THEDESTRUCnON —^^ 

卷地巧本部で，ブロンウィンとアッシュ， 
七スの3人が集まっています。3人とら17歳 
の女の子の BS です。アッシュと七スは膊± 
の救化に巧き，ブロンウィンは奇獲に備え， 
巧機することになりました。 

よって後方待機と決まったブロンウィン 
は，ひとまず学校（私立星雲学 I 割）に遅刻 
しながらも化かけることにしたのです。を 
のが室で友人むちとを話に興じています。 
ところがなに力，ブロンウィンの様イ-がわか 
しい。をのうも，気でもミ王ったのか，サイ 
コブラストを四方八方に放,中,し始め，クラ 



病床のブロンウィンを気づかう仲間たち 
スメイトは大騒ぎ。 

しところ力 i '， どういうことなのでしよ 
う。をこに，ブロンウインがもうひとり， 
教室に駆け这んでホたのです。をう，こち 
らが本物のブロンウィンだったのです。 

巧ったかに見えたブロンウインは， 
WWWF の BS ， すなわちブロンウィンが U 
前，敵基地内で見たをっくりさんでした。 
をの彼女が名乘りました。「なにを驚いてい 
る？ BS はクローン兵器/こ> ブロンウイン 
はわ前だけではない！ 私の名はスイシー 
ゼ。ぉ前の力，試させてもらう！」。をんな 
こんなで，再びバトルシーンへと移るので 
した。 

ブロンウィンは少々手こずりながらも， 
スイシーゼに勝つことができました。頭へ 
のパンチが効いたようです。しかし，スイ 
シーゼは最後の力をしぼって，何発ものサ 
イコブラストを放ったから，さあ，たいへん。 
をのうちのひとつ力 S '， 女生徒に向かってま 
っしく''ら。 

をない！をう思ったブロンウィンはと 
っさに飛び出し，身をおしてをの女生徒を 
かばいました。 

しかしこの斤動に驚いたのはスイシー 
ゼです。彼女には，人を助けるというブロ 
ンウィンのこの巧-動が不可解だったからで 
す。「な，なにい？自分から飛び化さなけ 
れば，を計な傷を負わずにすんだものを」。 
ブロンウィンは答えます。「あなたたち， 
WWWF の人間が知らないことよ。これが 
人を肋けるということなのよ！」。「肋け 
る？ 他人の 化 わりに 傷ついて なんにな 
る！」。しかし，をの言葉とは裴腹に，スイ 
シーゼは動揺を隐せません。 

をこに，背をから現れたのが例の青い 
BS 。 「どう した No . 7 (スイシーゼ）， Na 4 ( ブ 
ロンウイン） を殺せ」 

そしてタクヤ君は夢の中へ 

ここまでで1時間少々。タクヤ君は替間 
歩き W った疲れが化てきたため力>，セーブ 
をして， X 68000 の電源を落としました。い 



スイシーゼがふを開く感動のシーン 

まは2章の途中です。これから，第3章 
「THE RESURRECTION 」， 第4章 「A 
POWER 」 と続きます力す，この調子でいけ 
ば，明日か巧後日には順調に終わることで 
しょう。戦關で負けさえしなければ，斤き 
詰まることはないのです。といっても，ェ 
ンディングは3通りあるようなので（私は 
2通りしか見ていないけど），一度や二度は 
やりおす必要が出てくるかもしれません。 
とにかくこの3作目は， マウスが 応になっ 
ているから進巧が スム ーズに流れるように 
なったほ力％グラフィックやサンプリング 
も気合が入ってるようだし，これまでに[上 
の楽しみ//ができるのは請け合いのようで 
す。 

をのほ力，にも 「 SAVE 」 コマンド を選ぶと 
瞬時にをの シーン を七ーブしてくれるし， 
「巧て J だとか「？（人力待ち ）」， 「PUSH 
(文章の続きがある場合) J なんかのぉ知ら 
せアイコンら用意されているしで，結構サ 
ービス精神も満点です。ただ「喜を哀楽謝」 
の コマンドが， プレイしていてちょっと感 
觉的にわかりづらいのが気になったのです 
が . 。 

本 ネ 

タクヤ君は床に就き，目を閉じ，いまの 
ゲームのことについて，いろいろし野いを 
巡らせています。 

「え一とブロンウィン，をれからブロンウ 
イン，そんでもってブロンウィン……」 

もょっとゎ，ほかのことらをえてよ。こ 
のゲームって音楽にはあまり力が入ってな 
かったようだけど，タクヤ君はどう思う？ 
「う一ん，ブロンウィン……」 

ストーリーはシリアスなんだけど，なんと 
なく ノリが瞬すぎる感じだよむ。 

「やっばり，ブロンウィン……」 

しタクヤ君は一向に，ネ見野を一点からに 
げない樣イ-。をうして，ブロンウィンの残 
像を I 梅の裳に残したまま，満足気な笑みを 
巧かべながら，スヤスヤと深い眠りへとわ 
ちてゆくのでした……，とさ。もやんもや 
ん。 
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石田さんって仕事はできるんだけどなんかヘン 


けど，まさかこんなこいこなるとはな一。 
をれに，載恶なこいこあのあと沙織さんを 

ぶかせちゃったし . 。ちよ一っとやばか 

っむか4•あ。 

ま，をれはをれ^してだよ。満を持して 
この原稿のホ帶きプロットを持ってぃった 
ときのチーフの姻り I さんのあの七リフ！ 
「う一ん，ぃまぃちだなあ。ま，菜人さん 
だからしよう がむぃか J 
くやしぃったらありゃしなぃ。 

をうぃえば，を礼に新しく入ったイ1111さ 
ん，ありゃぃったぃなんなんだろう？ 瞧 
歷掌には‘家族なし，絳歷なし。なぞのリタ 
—ンオブイシダ。な一んて，あ一っ！ ひ 
とりでウケなぃギャグぃってどうすんだ。 
'をな1"1狸 I シーンやってむから，さっきから 
今:がしむ稿が巧!.まってなぃじゃなぃ力‘一っ！ 

(Fade Out ) 


ねえ，なぜなの!? • 


あ，わはようございます。やぁ，•昨 II 
の夜は本ル I にまいりましたけどね。なんだ 
かんだでせ'’一んぶ，昨 H のうちに腺稿アツ 
フ°してもう骗り1さんに渡しもやってるんだ 
もんね。あ1:は，今 H からモカシステムの 
アドベンチヤーツ_ルでデータを かって や 
るだけになるはず。はは，楽勝楽勝。さ一 
て，ほんじやりつてきますかね。 


ど—も— 


を志で一す」 


「あ，をぶ巧……」 

ありや！？ モカシステムに着いむはいいが'， 
チーフの堀 I U さんの顔がる少に暗い。 

「どうしむんです？」 

「あのね，がのプロット，昨 U のを I !藉でが 
判恶くてむ，恶いけど今巧は化送らせても 
らうことにしむよ」 

「ボツってことですか？」 

「ありていにいえばをういうこ t 」 

をして，雌||11さんの「次时に期待してるよ」 
のた詞を巧に，僕はトボトボとモカシステ 
ムをあ^にし/-'。 

ネ 木 

某り某 I し編お部で「ソフトでハードな 
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泣ぐこ泣けない 
業界残酷物語 


Komura Satoshi 

古ホす滕 


続編なんどから，前作の調子でのほほんと 
プレイしていれば丸く収まるものどと思っ 
ていると，そう簡単にはいかないのが この 
世の中。特に扱っているネタがネタだけに， 
常識では考えられないような落とし巧があ 
つたようですよ， このゲーム は。 



まっとうな人牛を歩みたい人にとっては， 
贈み込んではならないふたつのが；ががこの 
が；にはある t いう。ひ^つはいわずと知れ 
むパソコン嫌誌の編集部。をして，もうひ 
とつがこれかし:> 巧さんをご巧待するソフト 
ハウスであったりする。 

をう，この物語は危険なをの筋に片化を 
夕っ込んでしまっむ青年への畫1^魂歌（レク 
イエム）なのである。^うあの【-1には'贿れ 
ない . 。 


mm- 


X 6 邮邮用 5"2 HD 版4枚組7，邮日円(税別） 
システムサコム 巧 03(635)7 即9 


「う一ん J ， 締めな！り前か。まあ，こん4•こ 
h . になるんじゃないかとは思ってはいたん 
だけど，やっはりなってしまった。 II の前 
のワーブロ义常は真っ I 'しいや，巧苗:は黑 
だからおっリ.け‘。おするに义普がをが乾け 
てない。 だいたい， あの t き简がに'な前け 
たいしてしまったのがいけなかったんだよ 
な，きっ心……。 

本 * 

「ぉまえ，シナリオに青眷を賦けてみない 
か？」 

モカシステムの礼接である親父にをうい 
われむとき，すご一くいやな f 感がしむ。 
だいたい、 こういうこ^に限って脾夕にや 
ってくるんだもん，なんか明 i われてるのじ 
ゃないかとさえ思ってしまう。あのときも 
をうだった。もょうど1'中前，僕がいきな 
り親父のな社の礼長をやらされむ t きだ。 

うもの親父 t きたら年もぞえずにむ‘もゃく 
ちゃやるから，過游でばったり倒れて病院 
にかつぎ込まれて， 

「私の掀敏||，私の代わりに社おをやって 
てくれ一」 

だもんな。んで，親父のを礼がソフトハウ 
スだったもんでゲームソフトの開維をやっ 
むんだけどをりゃもう，人騒ぎ。う一ん， 
化い川しむくない。 

で，今1り1は親父のを社で「アドベンチヤ 
—ゲーム妃編集」を作るんで，をのうもの 
1作の喊か.シナリオをれけうするこ i ： にな 
ったわけだけど，いきなり「睹けてみない 
か？」だもんな一。まあ，ご機嫌ををこむ 
もゃ进 U 、 から「はいはい」ってふむつ返事 
で間いちゃったけどさ。ほんとは，てめえ 
いいかげんにしろよな，っていう感じ。 

いや，をれ la 前にやっばりあのぶからま 
ずったのかな。学校で学なのあったあの U ， 

「•ぞが化にむくのもつまらないし，いいや， 
ひまだから久しぶりにモカシステムにでも 
遊びにりっちゃえ」 

なんてをえむのが運のつきだっむのかな。 
久しぶりにみんなに会えたのはな舊しかった 
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物,! S 2 のレビューやじ）ない？」といわれて 

「やる一！」とあっさりお拿をしてしまっ 
む私がきっと悪いんだろう。をれとも前か 
と W じようなものだとそえていむ私が,態い 
んだろうか？ どっもにしても私が恶いの 
に选いない。でも，侣じられなかった。邮 
かではよっぼどむ分から火敗しようとしな 
ければ，絶がゲームオーバーになじ，なかっ 
た。 しかしなぜか，私はをの2か U を前に 
して,鹰戦苦闕している。 

え一い，しようが'ない，闲っむときのた 
だも攻解だ。 

「あのさあソフトで ハード 2でさ，つっか 
えるんだけど，なにが,祗いのかなあ」 

化は PC 98(っていうより，マシンは PG 
28りなんだけど）版を終わ心せ/、•た人に間し、 
てみむ。 

「あ，をれねえ，项 illl さんとか小り I さんと 
かメインになる人物に必ず詰しかけてわか 
ないとシナリオ，ボッにされ ちゃう んだよ 
わ」 

をういうことだったの力 >。よしよし，こ 
れでなんとかなるだろう。 

わ， それでちだめ!? — 

あ，わはようございま一す。さ一て，ほ 
んじゃけってきますかね。 

「ど一も 一っ！ 宏志で一す！」 

「よう，ちゃんと朝 9 畔にきたね。感'レ 
感ム、。それじゃ， 10 がから企脚を識やるか 
らな識室に集合わ」 

「はい，わかりましむ」（あ一，よかった。 
やっと進んだ） 

をれから，わ畳ごろになってを議力;'終わっ 
む。でも，なんかヘンなんだよな。なにが 
ヘンかって，まずチーフの爛け1さん。みよ 
—にあ•かるい。しから皆通のあ.かるい 
んじゃなくて，ざ一とらしくあ*かるい。 

んで，ほかのみんな（これは朝米てから思 
ってたんだけど) もなんかわかしい。吊りの 
9时:から誰;ひとりとして遅刻しないで戦々 
と削いてる。をう，わしゃべりする声さえ 
間こえず，音らたてず黙々と。こう酱いて 
いくとなんか皆述のを社っていうのはをれ 
でいいんじゃな いって 思うからしれな いけ 
ど，少なく L もパソコン脚係のを社だ i ： し 
むらこの雰閒気は絶対わかしい。だいむし、， 
むとえば Oh ! X 編张部なんかの場たは，站 
II ほとんど小学校のぶ化バスみむいにうる 
さいのだ。これはザったいわかしし . 0 

をのあしマック氏や欠の了-たちに柳し、 
てみむところどう^，暢网には2つあるみ 
むい。まずひ L つは--部のスタッフがを社 
に个満を持ったり辞めむがったりしている 


こと。もうひ!:つは祈人りのが川さんが女 
のいこおが;にウケが恶ぃみたぃ。確かに， 
スタッフに時間厳守させむり，化带の指わ I 
をしむりと妍人りの態おではなぃ。波女は 
化意気と•をけ取られてもしょうが4•ぃタイ 
プみむぃだし。 

などとぃろぃろ考えてぃむら，つぃに 受 
けかけ魄のヒロポンとイ I ’ m さんが喧雌を始 
めた。し ぃうよりヒロポンがん‘ H 1 さんの 
あまりに非が識な態腹（なんで^ヒロポン 
が下が令ぃむからと雑記を, i たんでぃむら， 

む HI さんが「化事中，ふざけむことをする 
な」とぃっむんだをうだ）が赃にきむの力‘， 
ぷっつんきれてしまった。間りの パソコン 
なんかに、レ!むり飮らす ヒロポン。 まずぃ， 
ih めに人んなくもゃ！ 

ヒロポンのけ••力し•段みしたので， もよっ 
と気化めに,ホでらしてみる。貪楽&シナ リ 
オスタッフの浅り1君にを社の雰則気のこと 
を削ぃてみむ。すると，巧巧は同業 他社 
がスタッフに誘ぃをかけてぃるらしぃ こと， 
をして，巧 hU 巧 Q 身もぃます掛けてぃる 祈 
作が終わったらモカを去るつらりである^ 
ぃう。そのあし小さんから中島氏裳切 
り説，アメリカのソフトを礼の H 本上睹作 
徽の嚼ら間ぃた。 

どんどん，恶くなるを社の蔡削気，気ま 
ずくなる人間闊係，裏切り，スパイ，外か 
らの店 J ]， を して迫ってくる祈かの発売で 
'走 【I (3 り）。 

2リぶ，なんとか礫はギリギリの日鞋で 
シナリオを仕卜-げた。しかし，僕 U 外のス 
タッフはちがシナリオが進んでゎらず，3 
H 馆充は絶增的になった。をして，やはり 
恐れてぃむこ t が起こった。スタッフやプ 
ログラマが樂州で辞表をお化し，ぶちにソ 
フトの閒化が不可能になった。ソフトが化 
なければ収入は当がなぃ。そして， つぃに 
巧ったスタッフの給料扛仏えなくなる。を 
うして つぃに， モカ システムは 倒庵してし 
まったのだ。 

がび始めたある H のこと。僕は新入りの 
も III さんが横’浜でヘンな外人と楽しをうに 
，巧てぃるのを} i む。備かモカシステムで斷 
ぃたおでは，むりけんはこの何りも無断/人 
勤が続ぃてぃむはず。ゎかしぃ。もっとら， 
こっも类策子と 一緒 だったので尾むする 
わけにらぃかなかったのだが……。をして， 
僕が'晴ってきたときモカシステムは蜂の萊 
をつつ ぃたような大騒ぎになってぃむ。 

* 木 

えっ？ 「これは本当のエンデイングでは 
ありません」だって。え一っ！まだ真の 
エンデイングじやないの一つ！ 亢談じゃ 



マスターアツ ブ前夜はまるで戦場 


ないよ。杉う，喊偏を富きながらも，扛う 
42時間ぶっ通しの徹夜でこのゲームやって 
んだぞ。しようがない，ま/、’友人作戦，だ 
ぞっと。 

「ね一，む一，ソフトでハード2の實'尖の 
エン ディング への 進めぶって旬 1 らない？ J 

「へっ？ ソフトで ハード 2? あれって， 

みんなに気を使って I 能にら說しかけるよう 
にすればいいだけでしよ，あんむもん」 
「え一，だって終わらないよ一」 

「んな，ばかな」 

「だって，もう傲みしてやりまくってるん 
だザ。間違うわけないでしよ」 

「え一！？をんなはずは，ザっ一む いに ね 
ぇよ」 

はっきり いって， もう私には解けをうもな 
い。化方がないので編集部に堪，巧を人れむ。 
「らしもし，（で）ですけど。あの一， ハツ 
ピーエンドで終わるぶ法ってわかりません 
か？ あの， PC ユーザーのをだ七がなんか 
わかし いっていって るんですけど」 

「あ，をれね。このゲームってさ前かより 
10巧くらい雛しくなっててね，オマケに X 
68000版は PC -9 S 版よりさらに10巧くらい 
雛しいんだって。ソフトハウスさんのがだ 
と，ストレートに ハツ ピー エン ドで終われ 

るのは，500人にひとりく らい だろうってさ」 
あの一，簡単にいうけど，嘗述をういうぶ 
って 最初に教えてく れ るべき話だったんじ 
や……，私の傲化の努乃はいったいなんだ 
っむつ一 の！ でえ一，レクイエムじや， 
レクイエム。ついでにバームクーへン唤っ 
て寝て やる。 
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•Might and Magic I 



RPG のプロ觀講座 


都会の夜は，窓を閒けると遠くに車のけ 
き交う音が聞こえ，ががバイクのエンジン 
を吹-かす昔や，アスファルトの道を歩く人 
の足ををアクセントにして静かに更けてゆ 
く。こだまするよう 4 •遠くの電車の音も午 
前1け:を過ぎると間こえ4•く 4•り，人 U 人 
がぶは2〜3時削の略い I 砸眠をとる。おも 
餅かになる3が頃，私はふと11を覚•ました。 

I 叫がは A -3 エリア（7，7)，グルメのとっ 
つあんのキッチンで小なにら寢て しまった 
のだ。ついさっきこの近くでドラゴンの奇 
襲を受けた鞭れがか I たのだろう力、。ツンド 
ラの|1リ’のラ ッキードッ グサロンで 「Roast 
Leg of Wyvernj を速かむらふく食べ/、'せ 
いだろう力>。 X 1のキーボードを抱えて眠っ 
てしまったのだ。巧を W してこりをほぐし， 
をろをろ夜•の戦いに入ろう。 

外は妙に静かだが，部崖のなかでは M & 
M のアタック音が「パ'-ン，パ、ーン」と嚮 
いている。これこれ，このノリですよ。人 
牛:こうでなくっちゃあ。 

7ツプこぞ雨 


と級編 

Shim に LJ Kazuto 

清水和人 


3回に渡っても'届けする，この 「 RPG のプ 
口養成講座」もようやくクライマックスへ 
と突入します。マッピングのコツから，効 
率的なアイテムの使い方や戦闘方法までと， 
ゲームのヒントを交えて進んでいきます。 
それではじつくりお楽しみください。 



XIXI turbo るき用日"の版5枚組9，邮日円(税別) 


(2 ドライフ専用） 
スタークラフト 巧的(郎日)2卵8 


M & M の村•録の マップ。 どこかへやって 
しまったなんて人はいないしがうカミ，これ 
は非诛;に貴垂なヒント集にむっている。み 
エリアのどのへんが山で，どこが森や川な 
のかがひでわかる。らもろん，川や湖 
や海は僧がのレベル 3- 6 の呪文 「Walk on 
Water 」 で，山のなかはミドルゲートで2人 
じ I k 力': 身につけた 「 Mountaineer 」 の スキル 
で，蘇ではやはり2人の、 r . がミドルゲート 
で身につけた 「 Pathfinder 」 の スキル で]'由れ 
ることぐ心いわかっていてほしい。 

をのほ力、，み町や城の位帯，をして化険 
なツンドラや砂、漠の場所しっかり揣かれ 
ている。ド外を歩くときは必ずマップを化 
ていれば，次になにが起こるかだいたい乂 
巧がつくようになっているのだ。さらに， 

をの場所にいる特別強い敝も揣かれている。 
これらは，クエストに I 划係する場なが多い 
ので，このマップがあれば次にどうしよう 
かというこ • L が簡単にわかってしまうのだ。 
をれだけこのマップは刀かなのだ。また， 
阿师に川てくるグラフィックより通力’に'交； 
化におんでゎり，け険 I ひ L きゎ興睐がい 

のとなろう。 

強くなってからの戦い 方 

レベルも15の、上になってくるとなかなか 
が类離れしたが义が飛び父い，マンガの化 
振子;みたいになってくる。 M & M のイメー 
ジ ビデオなんか作った b が t 館笑えてよろし 
いんじやないかな。「オンアボキヤべイロシ 


ャノ……」などとが I ,える t ，雷や踊る剣が 
現れて相手を攻撃する図などは，むかなか 
にアニメチックであろう。 

さて，戸外で笑いが止まし‘ J 。い呪义が僧 
化の7-3, 「 Moon 民 ay ( H のた)」だよわ。味 
ぶに10から100の HP が加わり，敝はダメー 
ジを受け るって えんだから をの幼歌は絶大。 
けり’や室内で化ってしまって「い外じゃない 
t 使えないよ」と怒られ，あせるときもあ 
るほど，私はよくわが-•話に 4 •っている。室 
内でも使えて雄いのは，魔ぶ化いの8 2 「M 
ega Volts 」 だ。これのダメージ'はかなり乂 
きいので，をこらの編獣や人が]の敵なんぞ 
はふっ飛んでしまう。 

ただ，こ いつの雛,だはスペルポイント（呪 
义のパラメータ）の消歎が人きく， 2「口1 
くらいしか使えないことだ。あと，ジェム 
を切らして強い敝に会ってしまう！：全滅し 
てしまったりするので嬰注葱。ヴォルニカ 
の地ドの靖のなかにあるジェムを何唆！)抬 
ってむくわえよう。 

尾外で ir)o 昨と力’ 200 匹!：かの人；載の敵に 
化をったときは，魔法使いの 8- 3 「Meteor 
Shower 」 がお劾だ。うまくする L を部の敵 
をやってくれる場なもある力;'，をの数かの 
閒にスペルポイントを一気に使ってしまう。 

このくらいのレベルが使えるようなら， 

戦±が僧がの呪文の，射了•が魔ぶ使ぃの呪 
义のレベル日くらいまで使えるようになっ 
ているので ， 「Power Cure 」 や 「Identify 
Monster 」 むどの低レベルのリ乂义は戦 i : や 
が手に巧せてぉぃて，僧がや魔ぶ使ぃは建 
い呪义を使いまくろう。 

もうひとつ笑い力;'止まらないのが 「Dupli 
cation 」 だ。気に入ったアイテムを複製で 
きてしまうのだ。ただ，これにはけ11100ジ 
ェムが必逝:だが，さっきの L ころで拾いま 
くればあっ^いう問に鼓強装備である。 

戦ぃで乘雙なのは，盗賊やなおのぶ、び寄 
りで，が::近戦の1 MU はこれにより強力な 
ダメージをリ.えるこができる。敝によっ 
ては巧性まむは女性のどちかのか常しか 
姐)リしないものらいるし ， 「Magic Weapon 」 



このようなヒントがカギを握っている 
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これぞ究極のメニユ ー Roast Leg of Wyvern 

しか効かないものもいる。をの情報は一度 
会ったらメモすべし。魔法使いの 「Identif 
y 」 で敵の特徴をつかむと同時に，どんな魔 
ほを使う力％をやジェムを奪わないか，な 
どの情報もメモしてわかないと，敵のグル 
ープのどれを先に削せばいいのかわからな 
くなって，負けなくてらいいバトルで-大損 
害を喫することになりかねない。くれぐれ 
もメモはとろう。 

究極の経験値の上げ 巧— 、 

経験値をヒげて高いレベルのリ乂义を使え 
ば，概いもクエストもかなり楽になるはず 
であらが ，実隙に経験値を上げるのは非常 
に時間がかかる。だ力':，ここにも比較的楽 
に，しからテレビを兒ながらでも経験値が 
増える方法があったのだ。こうすれば，う 
ろうろホきまわって敵と化をい，やっつけ 
てわずかな経験値を稼いだりしなくてらす 
む‘のである。 

をれには2つのことを知らなくてはなら 
ない。まずは食料を売っている店のことで 
ある。 5つの町の各食糾塵では特別料理を 
売っている力':，をれはみ店-に3種類ずつあ 
る。これらはぜ’ひ試食してみるほうがいい 
が，病気になったりスキルがドがったりす 
るこ^ あるので，食べすぎには注意が必 
をである。さて，冒頭で述べむラッキード 
ッグサロンの「民 oast Leg of Wyvern 」 と 
いうやつが問題のメニューである。こいつ 
は5000ゴールドとない力;'，系を験値が1500扛 
らえるのだ。これをジヤカスカ食べて，あ 
とは X 1をテレビに叨り換えてキーを押し統 
けるだけである。 

えっ，をんなをどこにあるんだって？ 

をこが知っていなければいけない2点日で 
ある。をのたくさん手に入るところはいろ 
いろある力':，私のわ勧めするのはなんとい 
ってら D -1 エリアだ。え？ ごがじない？ 
フッフッフッ，甘いがし、。ほら彫像にら記 
されていたでしよう。あの 「 Bozork 」 力;'こ 
のへんにナワバリを 張って いるこ力;'。こ 
いつの部落を襲って（14， 7) の地,なでお 


事勝つこ^ができれば，な，なんと！ 

5億ゴールド！ 

も賞えてしまうのだ。さあ，一生遊んでく 
らせるぞゎ。5000ゴールドの 10— 方倍である 
から経験値にするとなんと1億5000 巧だ 
(をんなにキーを押し続けられ4•いけどね）。 
2〜3分も押し統ければ簡単に1レベルア 
ッフ。で’ある。なあんだ簡単じやない。私は 
これでレベル9から15〜16まで一気に上が 
ってしまった。世の中，結局はをだね。 


アイテムの使い方のポイント • 


M & M の大きな要素して忘れてはなら 
ないのがアイテムである。これによってパ 
ーティは強くもなり弱くもなるのだが，を 
の設'去，取捨選択は意外に雛しい。まず， 
がしぃ武器を手に入れて，袋がぃっぱいに 
なったら近くの町の武器塵で必ずをの性能 
をおてメモをとろう。今间のか録として私 
がか,をったアイテムの-•部の表を載せてわ 
く。 っと凄いアイテム占かなりあるのだ 
力3'，あまり載せてしまうと自分で見つける 
喜びが半減してしまうから，この表ではご 
く標準的ならのにとどめた。 

アイテムは人きく々けると武器.防具. 
アイテムの3つになる。が器は手に持つ武 
器と飛び道具とに分けられ，なかには両手 
がふさがるために循が持 
てない 「2 -handed Weap 
on 」 らま）る。この「2- ha 
nded 」 は普通の武器に比 
ベて強力な場合が多ぃ。 

表のアイテム名に+ I と 
力’+ 5とか付くと与える 
ダメージが をの分人き く 
4•るので，兒つけたらを 
もじ J にザい）換える。ま/、’ 

維がどれを装備できるか 
とぃうことし魔法のな 
いアイテム（ある怪物に 
は幼力’4•い）かどう力>， 

4•どの違いもあり，をの 
ほか寒さや電気に耐性の 
ある武器などバラエティ 
に'當んで'いる。これらは 
一覚おにしてわいて，と 
きどき装備をがけ換えよ 
う。巧具に^，錯，偏， 

ヘルメ ットの3種類力;'あ 
る。敵のダメージを減ら 
すにはできるだけ AC (ア 
ーマーク ラス）を上げて 
わきむぃ。 

アイテムは，いろいろ 


。場所で'侵:に立つ 「 Key 」 や 「 Ticket 」 の 
類し魔法のアイテム，をしてをのほかス 
キルなどに関連するアイテムの3種類に分 
かれてぃる。 Key や Ticket は持ってぃなぃ 
と1木!る力;'， 「 Sextant 」 I ：力•，どうしよう 
なぃ魔法のアイテムなんかはをの場で檢て 
てしまったほう力;' ぃし、。スキルに 閱するら 
のら必雙なだけ取って，思ぃきってあとは 
格てなぃと胃険の途中ですぐ袋がぃっはぃ 
になってしまう。町の旅館にアイテムが持 
け j のキャラクタを待たせてわぃて渡す方法 

ある力':，これは怠外にが倒である。 

赚化のアイテムの。かで使えるのは 「M 
ax HP Potion 」 で，これを何 I り U 使って 
HP をい f てわき，強ぃ敵とぇが睐するとク 
エストレベルの 強敵で心总外に楽にクリア 
できるのだ 。 Max HP Potion は町で売っ 
てぃるので，をこで贺ってわき麟法で何度 
ょ J 幼果を戻して使ぃ統けることができる。 

スキル関連では ， 「Defense Ring 」 や「巨 
meralcl 民 ing 」 を装 f 脯すれば誰で パーマ 
—クラスカ ':I .力':るのだ 。 Defense Ring は 
もで ， Emerald Ring は、ソンドラのリリの外 
巧の。かで（、ソンドラが削やがが苗の I 嗦がヒ 
ントにむってぃる）で-に入れることができ 
る 。 Emerald Ring のけうは，せ'ひ權製し 
てを封に持たせてわきむいところだ。 


表1 私が出会ったアイテム紹介 


' アイテ厶 

呪文 

Magic Herbs 

Cl-4 

Red Key 

Red Ticket 

i . 

' Wake 叩 Horn 

SI-1 

1 Yellow Key 

1 

Black Key 

i 

Castle Key 

RN 盗賊能力 + 5 % 

Holy Charm 

C1-7 

Yellow Ticket 

— 

Ray Gun 

SI-3 正確さ+ 5% 

Thief’s Pick 

RN 盜賊能力+ 15% 

Witch Broom 

S3-2 

Magic Meal 

C3-2 

Storm Wand 

S3-4 電気への耐性 +10% 

Hero Medal 

C2-2 人格+ 4 

Magic Charm 

S2-7 魔まへの耐性+ 10% 

Dog Whistle 

S4-4 幸運十 1 

Admit 8 Pass 

— 

Sextant 

S1-6 

Steal Cape 

RN 盗賊能力+ 10% 速さ+ 5 

Max HP Potion 

HP + 512 

Lava Grenade 

S4-3 

Black Ticket 

- 

Herbal Patch 

C2-1 

Dove's Blood 

C4-3 

Super Flare 

C3-5 

Defense Ring 

S4-5 AC + 2 

Acy Gauntlet 

KPACRNB 正確さ+ 8 

Silent Horn 

C2-6 毒への耐性+ 10% 

Emerald Ring 

AC+15 
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いよ t 、よクライ7ックス \ 

とにかく雄いのは，なんといってらアト 
ランテイウムの8体の彫像が川すクエスト 
であろう。これじ,はどれもわかりやすい。 
しかもレベルが,旬くて，工夫する姐があれ 
ば比較的楽なクエストである。8作の般像 
はそれぞれ，パ'—ドリックヒルの叫な人， 
誤の沼化獄のぶ、者， ファルコン のがの射 T -, 
ジョースター 街道の騎±，マウント ファ_ 
ヴェーの盗賊，姨断の森の戦±，ロストソ 
ウルのがの償化，アンシェントなの魔化使 
い，という8柿;類の職業にがするクエスト 
を息味している。 

をれぞれの地名は例のか録マップにしっ 
かりがかれており，それらしい敵の絵らも 
らほ心がけ‘れているではない力，。をうかジ 
ョースタ_街道ってのはこのエリアのあの 
へんか，とむどっていけば，必ずけ的の敵 


にをえる。をこで魔法のアイテムや Max 
HP Potion を使って jri 事やっつければ，か 
なりよいごほうびが巧えてしまう。こいつ 
ぁ，ゎいしいぞ。 

もちろんこれらのクエストに化をったり， 
クエストの II 的地に行くのは，結巧端から 
端までしらみ潰しに少いて地図を描いてい 
くしかないのだ。 

さてゲー ムのク ライ マックスを 迎えるの 
がヴォルカニアの4体の像（う一む‘，ま すこ像 
力‘）のクエストで ある。これは水，火，大 
地，空気の4つの精の像だ。 もうか 、この 
マップの4隅にある 「Elemental Plane 」 と 
かいうのに閒係していをうだぞ。しかも僧 
f 扫の吼义に，このプレーンに旅するのがあ 
った•っけ。ふうむ。をして城の クエストを 
解いたときのあのヒントは？をう，この 
僧侶の4つの呪文はそれぞれのプレーンの 
近くに隠されているのだ。そしてさらに謎 
は続いていく。ここ 
からが M & M のクラ 
イマックスなのであ 
る。 

をのほか各地至る 
ところにさまざまな 
クエ ストや， をわっ 
む木や泉（スキルが 
增しむり減ったりす 
る）などが隠されて 

いる。 B -2 エリ 了の 
サーカス， C -1 エリ 
アの騎±マーク，ヴ 
オルカニアの地下な 
どにが在する多数の 


ハイアリング， D -1 エリアのネしす平を， B -2 
エリアにソリで降りてくるぞお人，问じく 
B -2 の巨人な マンゴー，6-1(9， 9) にいる 
ペガサス （ 1年の玻後の R に開く）， A -3 エ 
リアの帯:の泉，ラクサス城のに欠-から巧う 
もの，ま/、•化斷1の部庵で勝った t きの黑い 
じ咸 

などなど，などなど，まだまだいっはい 
あるよ。 

最繳ま根性だ ■ 

とにかくこのゲー ム，マップ も ストー リ 
—ら ハン パではない（スピードの遲さらハ 
ンパじやない！？)。気合を何晦入れ咱;しても， 
おく接く統く戦いなのだ。をれはーホ問違 
えば人おを破壊してしまうものなのからし 
れないし，思いきり桃折感を味わわせてく 
れるものかもしれない。 

しかし民 PG ってえのは，慨してをういう 
ものなのである。をういう苦労になりふり 
かまわずぶつかっていくことで，自がにク 
口ーンの化がの化人になれてしまうのだ。 

寢ては起き，おきては寝， 「 Sleep 」 や 「Dis 
ease 」 のスペルと本当に戦ってこを， クエ 
ストを解いた喜び，レベルが h がった菁び， 
コンプリー トの喜びを舆に味わい， ゲーム 
の作者とのが話ができるのである。 

をうだ，人間は巧力をするために化まれ 
てきているのである。努人なしに人生の曲‘ 
がみは巧1解できない。民 PG もしかり，なの 
だ。諸おの努力に私は期待する。 

ゎゎ一，やり惯れない誌をブッとどっと 
疲れが化むあ！これにて「民 PG のプロ裳 
成雛離」はわしま L 、。 


表2 防具のアーマークラスー寬 


防具 

使える人 

AC ( アーマークラス） 

Small Shield 

KPCRB 

1 

Large Shield 

KPCRB 

2 

Padded Armor 

— 

2 

Bronze Helm 

KPCB 

2 毒への耐性 +15% 

Iron Helm 

KPCB 

2 眠けへの耐性 + 15% 

Helm 

KPCB 

2 

Cold Shield 

KPCRB 

3 きさへの耐性 +15% 

Scale Armor 

KPACRNB 

3 

Ring Mail 

KPACRN 

5 

Chain Mail 

KPACR 

6 

Sprint Mail 

KPC 

7 

BSprint Mail 

KPC 

7 まへの耐性 + 15% 

SSprint Mail 

KPC 

7 エネルギーへの耐性 +15% 

Plate Mail 

KP 

8 


* 使える人は，すべてキャラクタの頭文字で表しています（表3も同じ） 


表3 武器とダメージポイント 


武器 

使える人 

ダ メージ ポイント 

武器 

なえる人 

ダメ ー ジ ポイント 

Small Club 

— 

2 

Cross Bow 

KPARN 

8 

Da 能 er 

KPASRNB 

4 

Nunchakas 

KN 

9 

Slumber Club 

— 

4 眠気への耐性 +1 5% ，呪文 SI-7 

Scimitar 

KPAR 

9 

Blow-Pipe 

KPASRNB 

4 

Glaive 

KPAB 

10 

Cinder Pipe 

KPASRNB 

4 吼文 S4-3 义への耐性 + 1.0% 

Blazing Axe 

KPARB 

10 义へのお性 +15% 

Small Knife 

KPASRNB 

4 

Accurate Smd 

KPAR 

10 正確さ +10% 

Large Club 

— 

4 

Katana 

KN 

10 

Sling 

KPARNB 

5 

Long Bow 

KPAN 

10 

Cudgle 

KPACRN 

5 

War Hammer 

KPACB 

10 

Short Bow 

KPAN 

6 

Cold Blade 

KPAR 

10 きさへのお性 + 巧％ , 巧文 S4-1 

Maul 

KPACRB 

6 

Trident 

KPAB 

11 

Bull Whip 

KCSRNB 

6 

Great Bow 

KPA 

12 

Long Dagger 

KPASRNB 

6 

Naginata 

KN 

12 

Spear 

KPARNB 

7 

Pike 

KPAB 

12 

Mauler Mace 

Neutral-KPACRB 

7 強さ +5 

Bardiche 

KPAB 

13 

Staff 

KPACSNB 

8 

Halberd 

KPAB 

14 

Wakizashi 

KN 

8 

Great Hammer 

KPACB 

14 

Long Sword 

KPAR 

8 

Great Axe 

KPAB 

15 

Pirate Bow 

KPARN 

8 を , 賊能力 +10% ，正確さ +15% 

Harsh Hammer 

KPACB 

15 強さ +3 

Shock Flail 

Good-KPACR 

8 電気への耐性 +15% 

Flamberge 

KPA 

16 

Burning Cross Bow 

KPARN 

8 乂への耐性 +15% ，呪文 C3-5 

Ice Sickle 

KPAB 

16 寒さへの巧性 + 15%. な文 S4-1 
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7 シン語カクテル in Z 邮 ’s Bar 

第 2 回 —— S なの桑件分®—— 


シナリオ :金テ俊一西川善司 
特別監修：满川博之 
イラスト :山田純二 



Z 80’ s 巨 ar の今宵のお客様は，かの光源氏とはなんの緣をない源光 
君で，話題は Z 80 のを件ろ岐じついて。7シン語じをのをいわせて 
よラこちやんじ迫る光吾ですガ，果たして，今回はを件が揃わす， 
恋のフラブレジスタは立たすじまいだったをよラです。 


巧カランコロ〜ン（ドアの銷く音） 

マスター au ド M ) : いらっしや ……これは 
これは街;巧;の為。ようこをわいでを。 

巧光（みならとひかる，の 《 ド光）：マスター， 
がが-がすぎますよ。 

M :なにをぉっしゃいます。たぶ:かせのプ 
ログラマって言えば，このもの常連でらあ 
なたをわいていよせんからね。あっ，よう 
こもやん，いつもの「はもみつ レモン」 か, 
してあげて。 

ょうこ 似ド Yo ) :ハーイ。 

光：ぉや，犬欠が舞い降りたのかと思いよ 
した。もっとも，エプロンを掛けた天女が 
いればの誌だが。 

M :(傍り）すく、'をの気になるんだから。 

Yo : いらっしゃいませ。 

光：よろしければ，ちを明かしてください。 
Yo :ご自分でぉ調べになっで。 

M : (傍白）こっもは臟巧かのおか …… 。 

光：今夜はゎ暇ですか？ 

Yo :ごめんなさい。学校でアセンブラの’宿 
題があって，終わりをうもないんです。 

光：をれならば私に任せていただこう。こ 
うなえても化はプログラマなのだから。を 
れで，どんな冶越なのですか？ 

Yo :たしかをげか岐のレポートだったかな。 
光 ： BASIC 4* ら IF 文のようなものですね。 

9 Z 抓の条件分岐 

光：ようこさんは F レジスタ（:フラグレジ 
スタ）というのを知っていますか？ 

Yo :ええ， 7 巧号で長老さんにかえていむ 
だきましたわ。たしか C フラグ（キヤリフ 
ラグ）と Z フラグ（ゼロフラグ）だけでしむ 
けど。 

光：それなら託力';甲•い。かめのうちはをの 
2つがあれば事おりるし，慣れてしまえば 
巧りのフラグの命令ら自然と f おえるように 


なっているし野うよ。 

Yo : IF 文との違いはあるんですか？ 

光： IF 文ではな値などの比較や論理演算の 
爲偽なん力、力;'条件分岐のを件に相当してい 
るわけだけど，ァ七ンブラでの判定を件は 
すべて F レジスタの各ビット（フラグ)が態 
によって決よってくるんだ。 

Yo :どういうことです力>。 

光： F レジスタでは第0ビットは C フラグ， 
第6ビットは Z フラグなどのようにをビッ 
卜にはそれぞれ意味がある（実際には6本 
のフラグしかないので， 2ビットほど使っ 
ていない）。よって第 n ビットが立っている 
力‘降りている力 >( 1か0力 >) を調べればフラ 
グのが態がわかる。だけど，いもいちこの 
ビットはこ一だからなんて調べるのは大変 
だから，「このフラグが1なら （0 なら）こう 
しなさい」という命令があって，をいつを 
使うわけだ。 

Yo : IF 文は「〇〇が X X ならこうしなさ 
い」っていう命令だったもんね。 

光：をう，00はフラグ， XX は0か1 i ： 
みまってしまっている IF 文なんだ。 

Yo :むとえば C フラグが '0 なら****番 
地に飛びなさいとかですか？ 

光：をうなんだ。 BASIC 風に書けば， 

IF CFLAG = 0 THEN ネネネネ 
アセンブラなら， 

JP NC ， 本本本本 
となるんだ'よ。 

Yo : NC ってなんですか？ 

光：ノン•キャリの略なんだ。よ一するに 
C フラグが〇ってことね。 JP はジャンプと 
論んで， BASIC で言えば GOTO 义にあむ 
るんだな。を巧••を書かなければ，をのまま 
GOTO 文になる。た、'力’ら，莱 f ' M ホき GOTO 
义と言うほうが化確からしれないな。 

Yo :をれじゃあ，条件付き G 0 SUB 文なん 
てのらあるのかしら。 


光：あるある。 

Yo :え〜，うをみたい。 

光： BASIC でいう G 0 SUB 文は，ア七ンブ 
ラでは CALL (コール）という命令になる。 
いかにら呼び化すという感じで覚えやすい 
でしょ。 

Yo :うん。 

光： Z フラグが1なら****を地を呼び 
なさいというのは， BASIC 風では， 

げ ZFLAG = 1 THEN GOSUB 

ネネネネ 

アセンブラでは， 

CALL Z , 本本本本 
になる。 

Yo : RETURN 命令はないんですか？ 

光：ちゃんとあります。をのおら RET (リ 
ターン）だかも簡単ね。 

Yo :それってプログラムの最後に書くやつ 
じゃないんですか？ 

光：だからあの RET はプログラムら大きな 
サブルーチンとみなして，プログラムを呼 
びけ’, しむところに'倩るむめにあるんです。 
だから，か心名-にはありがちなんだけど， 

お後の RET を當きおれてぼ一を一させるな 
んてのがある。 

Yo :あっ，私をれやったことある。画面が 
点滅したりしてとってもきれいだった。 

M : ディスクのランプもチカチカっと……。 
光：ちがうって。きれいなんて言ってる場 
なじゃないんですよ。暴ホしたときはシス 
テムをきっもりリ七ットしとかないとをな 
いんです。 I 叫师やディスク1枚ですめばラ 
、ソキーなぐもいで，私なん力‘ CRTC いじく 
ってて，ディスプレイからが脂の香ばしさ 
が漂ってきたことがありましむからね。 

Yo :はい， U 後気をつけます。 

光：では，あなたら1巧ぉ飲みになわませ 
んか。 

M :やれやれ……。 
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9 命をを組み合わせる 


Yo :をういえば ELSE 文はないんですか？ 
光： ELSE 义自体はない。 

Yo :むあ〜んだ。 

光：おっと，ナメてららっては闲る。この 
例を W てごらん。 

NONZERO 
DEC A 

JP Z，ZERO 
INC B 

JP NONZERO 

これは， A から 1 を引き A が 0 になったら 
ラベル " ZERO " に飛ぶ。 A が0ではない 
ときは B に1を化してラベル" NONZERO " 
に飛ぶ I :いうものだ。 

Yo :ど一して B レジスタに1を足している 
んですか？ 

光：巧に意味はない。どんな命令がきて 
よいし，なくてもよかったんだけど，なん 
となくつけてみむってとこ。 ELSE 义っぼ 
いでしょ。 

Yo :を一ね。でやっばり BASIC の IF 义 
に比べると使いづらいような気がするんだ 
けど。 

光：どうして？ 

Yo :だってフラグに閱することしか条件-に 
なし‘,ないんでしょ。 

光：をうなんだけど ， CP (コンペア）とい 
う命令が'ある。 

Yo :どんな命令ですか？ 

光：つまり英語の compare , 比較するとい 
うな味になる。 

Yo •• わかった！ 

CP A , B 

で A と B を比較するのね。 

光：残念でした。 CP は A レジスタとをのほ 
かのらのを比較する命令だから，をの場合 
は， 

CP B 
なんだよ。 
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Yo :なんだか7巧号で長老さんが言ってい 
た SUB のときと同じ理由ね。 

光：わっ，すごくいい L ころに目をつけた 
わ。まあ，もう1ネ不。 

Yo : SUB tCP ってなにか関係あるんです 
か？ 

光：大ありなんですよ。 SUB は A 力 >ら类際 
に引き算をする命令なんだけど， CP は実 
際には引き算をしないで，引き算をしたつ 
もりで演算結果だけを F レジスタに入れる 
命令なんだ。だから A = 55 h ，D = 78 h だとす 
ると， 

SUB D で A = DDh ， CY = 1 
CP D で A = 55 h ， CY =1 
A = 3 Ah だ'とすると， 

SUB A で A = 00 h , Z =1 
CP A で A = 3 Ah , Z =1 

ということになる。 

Yo :本当によく似ていますね。 

光：をれだけじゃあない。命令の種類も同 
じ'なんだ。 

CP ( HL )， 

CP (IX + d )， 

CP (lY + d )， 

CP r 
CP n 

が CP 命令のすべてなんだけど， SUB も CP 
を S U B に置き換えむだけで結局同じ命令し 
かない。 

Yo :をれじゃあ SUB と CP を1七ツトで'覚 
えれば楽ですね。 

光：をうかもしれないむ。 

Yo :(突が）あ〜なるほど！ 

光：どうしたの？ 

Yo : だ'力 > ら， CP と JP や CALL を ti み合わ 
せて使えばちゃんとした IF 文になるのね。 
光：すばらしい，をのとわりだよ。たとえ 
ば BASIC で， 

IF A = B THEN ネネネネ 
はア七ンブラで， 

CP B 

JP Z ，* * * * 

となるんだ'よ。ほ力> には BASIC で'， 

IF A>C THEN ネネ** 

だったら， 

CP C 

JP NC ，* 本本本 

になる。最初のうちは大小関係で C フラグ 
の立ち方をよく間違えるけど，よ〜く考え 
ればできるし，慣れればほとんど無意識の 
うちにプログラムを書くこと^できるから， 
しっかり練習してわけば大丈夫。 

Yo :う一ん，むずかしいなあ。 

光：たしかに F レジスタって，フラグが立 


ってるかどうかを気にしてあげないとコロ 
コロ変わるからね。愼れればどうってこ 
ないんだけど。 

Yo :をういう扛んなんですか？ 

光：をう，昔の人も言ってるよね， 「 F レジ 
スタと秋の空」なんて。 

Yo :(傍な）コイッあぶな〜い。 

光：なんか言った？ 

Yo : いいえ，べつに。 

光：ふ〜ん，まあいい力>。ところで宿題は 
終わったからどっか遊び行かない？ 

Yo :をの前に，をういえば私，相対ジャン 
プっていうのを餅いたことがあるんですけ 
ど……。 

9 2種類のジャンプ 

光：あっ，すっかりボケてた。相対ジャン 
プは JR (ジャンプ•リレイティブ）って命令 
で，をの命令がある番地一128〜+ 127バイ 
卜 WJ 勺ならジャン フ。がで きるんだ。 

Yo : JP となにが違うんです？ 

光：命令が マシ ン語になったときに1パ、イ 
卜短い。命令の実斤速度は JP より遅い。 

Yo :あんまり意味がないみたい。 

光：肝'じ、なのはここからだ。 JP は絶対番地 
を指定するので，1凹ア七ンブルしてしま 
ってマシン語にすると，ある一-定のを地で 
しか動かなくなってしまう。 JR は相対を地 
(何バイト化に倦ろに)飛ぶか)を指定するの 
で，マシン語でも齋地をずらしてもしっか 
りと動作するんだ。サブルーチンを作るの 
にはもってこいの命令 t いえる。 

Yo :番地をずらすってどういうこ t です力>。 
光：たとえば，5000齋地に口ードして実行 
させるように 作った ブログラム（サブルー 
チン） があるとする。ルーチン内のジャン 
プに JP を使っていればをのプログラムを80 
00恭地にロードして类斤させる L 必ず暴走 
する。ところ力':， JR ならば暴走しない。を 
んな風にプログラム（サブルーチン）全部を 
ほかの番地に持っていくことを恭地をずら 
すと言うんだな。 

Yo : へぇ〜。 

光：また，どこのを地にロードしても実斤 
巧•能なプログラムをリロケータブルなプロ 
グラムと言う。 Z 80 である程度の大きさのフ。 
ログラムをリロケータブルに作るのは，力> 
なりのテクニックがいるんだ。 Oh ! X でな名 
なのは S - OS 上の逆ア七ンブラ " Inside - R " 
なんかがあるんだけども，初心者では解読 
不能とまで言われている。 

Yo : J 民にもを件かきはあるんですか？ 

光：あるんだけど， JP や CALL に比べると 



を件•が少ないんだ。ただ，押さえるべきポ 
イン トという力 > NZ ， Z ， NC ， C はま）るから 
'じ、肉としなくていいんだよ。 

Yo :(傍白）べつに心配はしてないんだけど。 
光：をれから，若干マニアックな語になる 
けど， JP はを件が成立しようがしまいが命 
令の莫斤には一定時間がかかるんだけど， 

J 民はお件が成立する t JP より時間がかかり， 
成立しないと JP よりむ速くなる。 

Yo :なんだかよくわかんない。 

光：をのうちわかるさ。 

Yo :をういうもんなんですか？ 

光：をういうもんです。 

Yo :う〜ん。奥:が深い。 

光：さ〜て，宿題は終わったかなクをれ 
じゃあ遊びに斤こう。 

M :あの〜宿題はいいんだけど，ゎ店のほ 
うが終わってないんですよね。 

光：あっマスター，人の恋路をジャマする 
ようなことをするんですか？ 

M :人の商売をジャマするようなこ t をす 
るんですか？ 

光：しょうがないな。じゃあ閉店まで待も 
ましょラ0 

Yo :まだが間があるみたいだから，なにか 
ご注文はありませんか？ 

光：をうだね，酔い醒ましにアイスクリー 
ムでいいや。 

9 PC と SP 

Yo : もしよろしかったら PC (プログラム. 
カウンタ）や SP (スタック•ポインタ）のわ 
話を邮かせていただけません？ 

光：ほう，わけありですか？ 

M :はい，ぺージの都合です。 

光：なるほど。 PC は現を CPU がどこのア 
ドレスの命令を実斤しているかが常に入っ 
ているんだ。だから， PC にアドレスのデー 
夕を代入することができれば，実行してい 
るを地を飛ばすことができるんだよ。 

M : JR や JP は PC に口ードする命令とら考 
えられますわ。 

光：うん，さすが マスター。 

Yo : CALL はどうなんですか。 

光： CALL も化 I たようなものだ'けど ， CALL 
をした番地を （ SP ) に七ーブして JP する。 

をして RET は （ SP ) から'席るべきを地を口 
—ドして，をこに JP するんだ。 （ SP ) の位 
廣がなんらかの理由でずれていると，元の 
ホ地がわからなくなって暴をすることらあ 
る。極端な話， 

JP ネネネネ 


LD BC , 本本本本 
PUSH BC 
RET 

などという極恶なが法で書くことらできる。 
一般的にはメリットカミひとつ^むいのでこ 
んむことはしないけどオムここで化てきむ 
PUSH (フ。ッシュ）は POP (ポッフ。）と対に。 
って疑似16ビットのレジスタを （ SP ) に侍-避 
( PUSH ), ( SP ) 力•らレジスタに ft 入 （ POP ) 
させる命令なんだ。 

M :—日寺的にレジスタを保護する場をに使 
いますよね。 

光：をう。た、'力•ら PUSH i ： POP の数を閒違 
えると上記の例のように JP 命令となってあ 
さってのほうに飛んでいく （世間では暴を 
すると言う）ことになる。注意するんだよ， 
ようこさん。 

Yo :はい，先化。 

光：をれから （ SP ) はメモリ上にあることを 
おれてはいけない。ゆえに， 

KIKEN 

PUSH AF ;これひ^つでも-トク> 

PUSH BC 

PUSH DE 

PUSH HL 

JR KIKEN 

などとすると暴走する。解説すれば， （ SP ) 
がメモリを食い巧してしまうんだ。メモリ 
_ h にはを16ビットレジスタの中身が山のよ 
うに書き込まれて，結:局プログラム I '- i 化も 
船壊することになるからね （CORE WARS 
のようだ)。乂抵の場なならプログラムと （S 
P ) はかなり離れ た化帯に あるのでをれほど 
兴にしなくてよいのだけど，さすがに無限 
ループはマズイ。もし試す場合はディスク 
をれいてからにしてわ。永义保証かきで;蘇 
ホしますから。 


Yo :(傍!' 1)' 家:に'儀ってやってみよ。（をのま 
ま裳 II から帰ってしまう） 

光：をれからスタックは入れる顺をと化す 
順番がぶになる。これは要注意6むとえば， 
BC に 1234 H ， DE に 6789 H が入っていむとす 
る。 

PUSH BC 
PUSH DE 

LD BC ，**** ; レジスタを破壊 
LD DE ，* * * * ; レジスタを破壊 
POP BC 
POP DE 

とすると， DE には 1234 h が， BC には 6789 h 
が入ることになってしまう。よって J にしく 
は， 

PUSH BC 
PUSH DE 
POP DE 
POP BC 

で元どおりに BC に 1234 h ， DE に 6789 h が入 
ることになる。 t いうわけでスタックを扱 
う場をには……， 

M :あの，源氏のお，をろをろ削店なんで 
すが。 

光：よ〜し，これでお開きにします力‘。あ 
れ？ ようこさんは？ 

M :さっき佩りましたけど。 

光：えっ， や だな マスター， どうして教え 
てくれなかったんですか。 

M :やあ，すっかり講義に熱が入ってるよ 
うだっむんで，ゎ声を掛けちゃ恶いかと思 
いまして。 

光：いや，私としたことが……。またをの 
うも顔を化すといたしましょう。 

巧 カラン コロ〜 ン 
M :ありがとうございました。 

一 つづく一 


MASTER'S MEMO 


〇フラグレジスタのるビットにはそれぞれ 
名前が巧いており， C (キヤリ）， Z (ゼロ)， 
P / V (パリティ•才ーバ—フロ—)， S (サ 
イン）， N (サブ h ラク K )， H (八ーフ•キ 
ヤリ）の B つのフラグと X ( 未使用）吕つ。 
OJR の判定条件には， NZ ， Z ， NC ， 
C がある。 JP と CALL じはさらに PO 
(パリティ•オッド），戶 E (パリティ•イー 
ブン)， P (ポジティブ)， M (マイナス）が 
ある。 

巧 CP と SU 巳の関係を覚える。 

OCP と条件付ジャンプの組み合わせで I 
F 义になる。 


〇判定条件を付けない JR ， J 戶，じみし 
しを存在する(無条件ジャンプ )。 。 
OCALL と RET は巧である。 

〇戶 USH と PO 戶は巧である。 

〇初也者の暴走原因の N 日.'!はおそらく PU 
SH と PO 戶の個数が違ラことだと思ラの 
で，暴走したらまずこの2つの命令の個数 
や順番を確認してみよラ。 

0暴走したあとは必ずリセット（リセット 
スイッチよりを電源を落とずほラがベター)。 
偶然にシステムに戻ってち，システム自体 
が破壊されている可能 I 性がある。間違って 
ちディスクアクセスだけは避けること。 


は， 
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3 D クラフィックの淵へ 


♦案踐ゾアル3□モデリングや野修一/宮島靖 • 


► Z バッファアルゴリズム（後編）丹明彥， 


•サイクロン巨 xpress 丹明彥‘ 


今巧は， "3 D グラフィック’’の実踐に的を絞って，3□グラフ 
ィックをよりリアルに画面上に表示させるためのアルゴリズム 
を中むにお届けずることにしまず。まずは，ビデオカゾラを使 
って 3 D データを取り込む 「3 D モデリング J 。 次には fZ バッフ 
ァアルゴリズム J の後編を。そして最後に，かなり強力なバージ 
ョンアップが施された X 即〇邮用レイ h レーシングツール，「サ 
イクロン巨 xpress の試用レポート」の3本をご用意しました。 
今月の記事をご髮になっていただければ， X 目邮邮を中必とした 
3 D グラフィックの環境が，よラやく整い始めたことを実感し 
ていただけることと思いまず。それでは「実際に目に映るちの 
と同様なリアルさ追求ずるためのアルゴリズムとは？ J ， その謎 
をホめて，さらに 3 D グラフィックの奥深くへと突さ進んでい 
くことにしましよラ。 


実践リアル3□モデリング 

先月は理論編，今月は応用編ということで，ここでは実 
際に3 D グラフィックを巧うときに必ず必要となるモデ 
リングじついて考えてみたい。できるだけ簡単にリアル 
なモデリングを行う簡易3 D 座標取り込みシステムを， 
ビデオカメラを使って構築してみよう。 


N 曰 k 曰 no Shu に hi 

中野修一 

Miyajima Yasushi 

宮島靖 


手輕な3□入力を 

なんらかの3 D 化理系を作成したとして 
もデータがなければ話になりません。む、し 
ろ， 3 D データをいかにして揃える力 >，と 
いうのが3 D グラフイツクのポイントにな 
ります。化巧輕く前振りしてわいたので， 
3 D グラフイツクとモデリングの関係はわ 
わよを理解していただいたことし晋います。 
今巧は実際にモデリングのためのプログラ 
ムを取りあげてみましよう。 

先巧も話した！：わり， 3 D のモデリング 
ではラフなデザインを元に手作業でデータ 
を作成するという方法がで能なのですが， 

これでは手間がかかりすぎます。 

2 D ならば， グラフイツクエディ タで作 


ったデータとデジタイズ画像のような2種 
類の形態がありますね。 3 D エディタでデ 
—夕を作成していく L いうものはすべての 
3D ツールに が属している機能ですから， 
いまさらとやかくいうことらないでしよう。 
ここでは実際にある物体から直接3 D デー 
夕を作成するという方-向からモデリングを 
をえてみることにします。こういった方向 
からの手法を用いれば，モデリング ツール 
やプリミティブの組み合わせではなかなか 
案現できないリアルな物体を画面に表示す 
ることができます。 

といっても，本格的にやると，とかくわ 
をがかかりますので，できるだけ低コスト 
で実現する方法について考えてみたいと思 
います（あくまでもできるだけ)。 

いくつかアプローチ法はあるのですが， 


ここではビデオカメラを使った3 D 座標入 
力の方法とをれを実現するプログラムを作 
成します。 

アルゴリズム 


基本的に扱うのは王巧測量ですが，実際 
にどの部分が何 cm で••…といったデータは 
必要ありません。る部の比率がわかればよ 
いのです。ここでは大雑把な測量の方法を 
巧します力3'，細かな誤差は初めから無視し 
ており，必ずしも正確ではないことをあら 
かじめご了あください。 

今回のプログラムでは各部の配置に図1 
のようなが態を想定しています。画耐に映 
っている像の中心軸から影までの距離を r ， 
カメラの影への 仰角を ひ，夕ーンテー ブル 
の回較角を夕 （ 1回の回転巧 0 X 閒転时数） 
とします。すると，物体の Y 制 I (踊面と垂 
直，手前を正とする）の値は， 
r 

sin ひ 

i ： なります。この座標はカメラで取り込ん 
だときの物体の座標であり， X は常に0で 
す。しかし本来は角夕だけずれた位置に 
あるはずなので，回転の斤列を掛けて'を換 
すると， 
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X r-sin 夕 
sin a 

Y 二 r . cos (-夕） 
sin a 

Z 二神帆での高さ 
とぃった感じでポまります。 

これを1闽师で縱分割した個数 X (360/ 
夕）だけやれば，ひとつの物体が完成します。 
お本は備带な S 角関数と一次变換です。 

高巧化の[上の方なら雾囲気はわわかりでし 
い 0 

実践編：まず下準備 


まず，嚴化限用意してほしいものをド 
に举げます。モノさえ揃えばとりあえずな 
んとかなります。入手方法や品質は問いま 
せん。 

夕ーンテーブル 
ビデオカメラ 
^脚 

X 68000ぶ 
光源 

夕ーンテーブル（またはろくろ）は画が 
が-やインテリア関係のものを扱っているわ 
もで探すとよいでしよう。今回使ったもの 
はお急ハンズでみつけました（3,200円。が 
京の I 外の人ごめんなさい)。 

問題はビデオカメラです力':，ある程度本 
格のにやろうという人なら思い切って購入 
してもよいでしよう。わざわざこのために 
カメラを買うのは……という人は電器屋な 
どでレンタルしているものを利用すること 
をわすすめします。運動をシーズンを避け 
れば備単に借りられるはずです。もろん， 
もやんとビデオ信号さえ出れば VHS，Beta 
Max ， 8ミリ， U マチックなど種類は即い 
ません。ただし，ズーム機能はあったほう 
図 1 


が（とっても）便利です。 

カメラを十ノ分に固定できれば S 脚は特に 
必要ありません。あくまでもあったほう力 f 
便利という程度です。 

X 68000 を持っていない人は今凹のプログ 
ラムは使えません。やっていることは単純 
ですから，各機種にあわせてプログラムを 
変更する力’， X-BASIC コンパチの BASIC 
をイ片成してくださいけ）。 

光瓶はできるだけ強力で，はっきりした 
寮夕のできるものならなんでもかまいません。 
火型の懐中電灯や OHP (才ーバーへツドプ 
ロジュクタ），太陽などがよいでしょう。堂 
光:ななどは向いていません。 

多くの中学，鳥校にはここで必要な機が 
のほとんど力 s ' 揃っているはずですから，学 
生の方は先生に相談してみるとよいでしょ 
う。 

機材が揃ったら，七ツティングに入りま 
す。最初は夕ーンテーブルにモーターをつ 
けて X 68000 から制御するという自動モデリ 
ングシステムむ一応は考えたのです力;'，コ 
ストが高くなるわりにをれほど精度が期待 
できません。化線でのスキヤンにしてら， 
デジタイズ後，輪郭抽出を巧うなど自動化 
の方向性も考えられます力す，角度によって 
はかなり不確かになったり，高価な光源が 
必須になるので今回はやめました。よって 
すべての操作は手動で巧われます。 

要は夕ーンテーブルの回転角を制御でき 
ればよいのですから，ターンテーブルに目 
盛りをつけてやりましょう。 

まず，夕ーンテーブルの直径を測り円周 
を化します。次に円周と同じ長さの紙テー 
プを用意してをれを n 等分します。いくつ 
でもいいのですカミ，ここでは36等分にして 
わきました。これをターンテーブルに巻き 
つければ準備はほとんど終わりです。図の 

図2 


スクリー 



ビデオカ メラ 
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ようにカメラ，ターンテーブル，光源を配 
g しましょラ0 

最後にモデリングする素材を揃えます。 
素材としては， 

できるだけ白いもの 
ある程度の大きさのあるもの 
極端な凹凸がなく中心軸を通せるもの 
いうのがよいようです。今回使ったのは 
弟:急 ハン ズでみつけむ発泡 スチロール 製の 
頭部模型，ひらたくいえばマネキン，フラ 
ンス語読みならマヌカンの頭です。ありき 
たりのものでは嫌という人は紙粘±かなに 
かで模型を作るのがよいでしょう。 

さあ，これで準備はできました。 

プログラムの実行 


プログラムは X - BASIC で書かれていま 
すので，简単に理解できることと思います C 
プログラムの先頭に仰角，回転角，縦分割 
数などのパラメータを示してゎきましむか 
ら，自分の目的にあった値に変更して使っ 
てください。むとえば，仰角力5'45°だったと 
するし45°よりも深いくぼみは正確にスキ 
ヤンできません。逆に仰角が小さすぎる I : 
凹凸のが態がうまく読み取れませんけ菁度 
が悪くなる)。をの場の状況でこれらの部か 
を決定してください。 

ここで村象とする 3 D データ構造は7巧 
号で丹氏の作ったものに準被しますので， 
まず，あらかじめ先巧号の47ぺージにある 
ような*. SCN のファイルを作成してゎきま 
す。プログラムを実斤するし物体を定義 
するファイルの名前や色を聞いてくるので， 
先巧号を片手に巧ち込んでやりましょう。 

それが終わると，いよいよモデリングで 
す。ビデオカメラとスー パーイン ポーズし 
て固定します。マウスを左右に動かして中 


視点 


a \ \ 

- KH ->光源 




光の当たる部み おの部み 


障害物 
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心軸をあわせて，ぶクリックします。をし 
て，阐面に走っている横線と，物体にでき 
む影との交点を順にクリックしていきます。 
1画晒が終わったら， スぺースバー を押し 
てください。 夕ーンテーブルを巧 松させて 
次の画面 をスー パー インポー ズして同じこ 
とを繰り返します。1周し終えると，自動 
的に ファイルを クロー ズして終了します。 

化源にいわゆる Z ライトを使ってみむの 
が写真し使用したカメラはシャープ XC - 
85 A (むぶんビクターの OEM)c 2，3年前 
の型ですから最近のものよりは性能が落も 
るはずです。影が薄く読み取りは削雛でし 
た力す，をれでもこの程度までなら余裕で乂 
ホ夫。読みがりは20°単位で斤っています。 

写真據影用の 500 W 電球を使ったのが写 
真2，3。 OHP を使う t かなり巧想的な嵩夕 
を得ることができます。をの場合でも，本 
影と’ド-影の2種類の影ができますので，ど 
もらを基準にするかは状況に応じてかめて 
わいてください。読み取りは写真2力;'10°単 
泣，写真3が5*^ぉ位です。 

晴れた日はモデリングを 


人工光でもをれなりのことができますが， 
嚴鳥の光源はなんといってら太陽化です。 
限りなく平斤光線に近く，誰でも使えて電 
気代-もかからない，本影と半影を区別しな 
くても いい， ^よいことずくめです。ただ 
し，この場合はロケハンが必要でしよう。 

乂隙が低いほうが都合がよいのでできるだ 
けザ朝か夕方を選んでください。 
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この場合^機器配截などの要領は同じで 
す。準備ができたら夕ーンテーブルをゆっ 
くりと回しながら撤茜夕していきます。この 
ときは忘れずに下の夕ーンテーブル（の目 
盛り）まで写しておいてください。 

媳炭が済んだら'家庭州ビデオデッキで再 
ホしながらデータを人します。つまり影 
の線が夕ーンテーブルのり盛りと重なった 
瞬間に画面をスチルし，このが態でポイン 
卜をサンプリングしていくわけです。この 
場合，ビデオデッキにジョグダイヤルカ':あ 
ればいうことなし，コマ送り機能はほしい 
けど，最低限スチルさえできればなんとか 
なります。ということは，ごく憬準的シビ 
デオデッキで^大支-夫ということです。テ 
—プの傷みが気にむる場なはカラーイメー 
ジユニットでデジタイズしましよう。 

とにかく，できるだけ培'刀かつを卜.がり 
に 3 D 人刀をしてみようというのが今し日]の 
テーマですから，乂陽化線は無駄にできま 
せん。晴れた H にはカメラを借りてデータ 
入力をしましよう。 


謹的識 


今回のプログラムではどうしてら正確に 
入力できない物体らあります。複雑ならの 
はいくつかの部分に分割して入力すべきで 
しょうし，をのむめにはデータの移動，回 
転がサポートされていたほうが望ましいで 
すね。 

根本的なところから改善作を探っていく 
しある程度細かいものを入力する場合， 
データ量が必要の Ji に大きくなってしまう 
ことが挙げられるでしょう。このプログラ 
ムでは全体に一律の処理を斤っていますか 
ら，局戸斤的にあ化量の大きいところではど 
うしても追従しきれない部かが出てきます。 
をこを正確に入力するには全体のデータら 
増えざるをえないのです。 

これはポリゴンの T 頁点間のつながりく、、あ 
いを簡単に延理しているための弊害です。 
限定した用途ならこれでも，をう困ること 
はないでしょう。しかし，局所的に制御点 
のサンプリング密度を変えることができる 
ようにすれば，データ量の最適化が図れま 
す。をのようなアプローチとして NICOGR 
APH ’87 での「体おモデルと巧3ホスプラ 
イン曲面フィッティング」などの発表が参 
をになるでしょう。より本格的にやろうと 
する人は参考にしてください。 

より少ない制御点で精密なモデリングを 
巧うにはこういったスプライン曲面などで 
の補間も‘必要になってきますが，現状のプ 
ログラムをホかすならば スムースシェイ デ 



写真4今回はこのよラなセッティングでデータを取り么んだ 
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イングで我‘惶してわきましよう。 

4•わ，このオブジェクトデータ構造は簡 
が-に CGA フオーマットにコンパ、ートできま 
す。すなわち， 

NAME attribute ATR 

shading constant 

end 

というのを ED . X で’， 
prim poly ( 


のように變換します。単純な操作ですから 


エディタのキーボードマクロ を活用 しまし 
ょろ 0 

当が，逆もまたり r 能ですので， CGA のモ 
デラー で作ぶしむらのと合成したり といつ 
た デー タの相が利が簡単にできます。今 
| U | の プログラム ら特;に Z バツ フア 川と いう 
ことではなく， •般的な3 D データ人刀の 
ホぶとして使片 J できます（多少の改造で人¬ 
ん夫)。 

夢に向けて 


今||】1は現类にある物がからのデータ入ん 
について話を巡めてみましたド，コンピユ 
ータ3 D グラフイックにとってこれはひと 


つの手法にすぎません。デザイナーが創造 
力を駆使してモデリングするところに 3 D 
の面た!さがあるのら事実ですから，あまり 
このようなものに賴る I :本当の 3 D のがい 
さが味わえなくなってしまうからしれませ 
んわ。 

が-来のには3次•儿デジタイズ川の义伽な 
ハードウエアが惭7„’|化される能性らあり 
ます巧け火でら I 输 V ,がなくはなぃが)。をう 
なれば，より写お的なモデリングが腑带に 
行えるようになるでしよう。をのような場 
なでら，これらはあくまでも梢}助的に使う 
のが本筋では4•ぃかと思ぃます。 3 D グラ 
フイ ッ ク カ;'もるき,1じすのはある意味で「夢」 
の世がなのですから。 


リスト] 


10 /♦ カメラ入力麻易モデリングツール 

20 /♦ Y.Miyajima 

30 int jiku=255,kai,fp,poiy 

40 int seta = 45 /* カメラのわじがする角巧 

50 int kaku=10 /»1 回じつき回おずる巧 ® 

60 int tate=15 /* お分削のな -1 

70 float rad=3. 1415926535898#/!80 

80 dim int px(15),py{15),pz(15),px1(15),py1(15),pz1(15),px2(1 
5),py2( 15 》 ,pz2(15) 

90 str fname,crlf,tb 
100 init{) 

110 j_adj() 

120 for kai=0 to (360/kaku)-l 


130 

camera () 


140 

click( ) 


150 

if kai< >0 then f wrt () 


160 

if kai=0 then { 


170 

for i=0 to tate 


180 

pxl(i)=px(i) 


190 

pyl(i)=py(i) 


200 

pzl(i)=pz(i) 


210 

next 


220 

) 


230 

cpy—dim い 


240 

next 


250 

f wrt( ) 


260 

fwrites{"END"+crif,fp 》 


270 

fclose(fp) 


280 

end 


290 

/♦ Initialize 


300 

func init() 


310 

str pi,p2,p3,p4 


320 

crif=chr$(13)+chr$(10) : tb=chr$(9 ) 


330 

screen 1 ,2,0,1 : crt ( 3 ) 


340 

mouse ( 4 ) ： mouse(2 ) 


350 

apage ( 1 ) ： vpage(3) 


360 

locate 3,3 


370 

input " ファイル名を入力して下さい"； fname 


380 

fp=fopen( fnaine+" .OBJ" , "c" ) 


390 

locate 3,3 


400 

410 

input "巧 体の 色を 乂 力して下さいげ ， 0,8) 
fwrites( "ATTRIBUTE*'+crlf,fp) 

", P し p2,p3 

420 

fwritea ( tb+.'color..+crlf,fp) 


430 

fwrites( tb+tb+"DIFFUSE"+tb+pl + .. 

"+p2+" "+p3+crlf,fp) 

440 

fwritea ( tb+"END"+crlf,fp ) 


450 

fwrites("END"+crlf+crlf,fp) 


460 

fwri tea ( ..POLYGON..+crlf,fp) 


470 

for i=1 to tate+1 


480 

line(0,(i*( 500/( tate+1) ) and 

&HFFFE),511,(i*(500/( 

tate+1 )) and &HFFFE),150) 


490 

next 


500 

line(jiku,0,jiku, 511,15 0,&H5555) 


510 

els 


520 

endfunc 


530 

/* 酉触又り をみ 


540 

func camera () 


550 

apage ( 0 ) 


560 

locate 3,3: print" スペース パー を と、： 

かじ 進みます。" 

570 

while(inkey$(0) <>"") 


580 

endwhiie 


590 

wipe () 


600 

els 


610 

endfunc 


620 

パ中ム、が » を 


630 

func j_a 过 j() 


640 

int X ,y,bl,br 


650 

msarea(jiku,255,jiku+1,256 ) 


660 

msarea(0 ,0,511,511 》 


670 

mouse ( 2 ): apage ( 1 ) 


680 

whiled ) 


690 

msstat (X ,y,bl,br ) 


700 

if x<>0 then { 


710 

line(jiku,0,jiku, 511 ,0,&H5555) 

720 

line ( jiku+x,0,jiku+x,511 

,15 白， &H5555) 

730 

jiku=jiku+x 


740 

if jiku<0 then jiku=jiku+511 

750 

if jiku>511 then jiku=jiku—511 

760 

) 



770 locate 3,3:print using "X= お ##"; jiku 

780 if bl=—1 then break 

790 endwhile 

800 endfunc 

810 /♦ ポイントのクリック 

820 func clicM ) 

830 int i,w,x,y,bl,br,xx=0,xx2=0 
840 / 本 

850 apage(0) 

860 mouse(1) 

870 for i 三 1 to tate+1 

880 for w=0 to 1000 

890 next 

900 msarea(0,iM 500/( tate+1)),511,i*(500/(tate+1))+1) 

910 whiled) 

920 msstat(x,y,bl,br) 

930 mspos(XX,y) 

940 locate 3,3 : print using "X=###";xx; 

950 print using " X=###";xx 

960 if bl=—1 then break 

970 endwhile 

980 calc_3d(abs(xx-jiku),i—1) 

990 if iOl then line (xx2 , ( i _ 1)♦ ( 500/(tate+1)),xx • i * ( 5 

00/(tate+l)),50) 

1000 xx2=xx 

1010 next 

1020 endfunc 

1030 /♦ 3 次元座なへ (DS お 

1040 func calc_3d(X;int,i;int) 

1050 パ 
1060 /♦ 

1070 /♦ 

1080 px(i)=(x/(sin(seta*rad)))»3in(kaku<kai»rad) 

1090 py(i)=(x/(sin(seta*rad)))»cos(—kaku<kai»rad) 

1100 pz(i)=255-1*(500/(tate+1)) 

1110 endfunc 

1120 /* ファイ / レ ^0 )»き出し 

1130 func し wrt() 

1140 str* xs,ysI zb 
1150 int i 
1160 /* 

1170 if kai=(360/kaku) then cpy_di 历 2() 

1180 poly=poly+l 

1190 for i=0 to tate-1 

1200 fwrites< tb+"P" + str$(poly) + " —" + str$(i)+crlf,fp) 

1210 fwritesUb 牛 tb 牛 " ATTRIBUTE" + tS+"color"+crlf, fp 》 

1220 fwrites(tb+tb 牛 " SHADING"+tb+"constant"+crlf,fp) 

1230 fwritesl tb+tb+str$(px2( i) ) + ** " + str$ ( py2 ( i ) )+ " " + st 

r$(pz2(i))+crlf,fp) 

1240 fwrites(tb+tb+str$(px2(i+1))+" "+str$(py2(i+1))+" 

"+str$(pz2(i+l))+crlf,fp) 

1250 fwriteS(tb+tb+str$(px(i + l))+ " •• + str$ (py ( i +1))+" " + 

str$(pz(i+1))+crlf,fp) 

1260 fwrites( tb+tb+atrS{px( i ) ) + •• " + str$(py( i ) い " "+atr$ 

(pz(i))+crlf•fp) 

1270 fwrites(tb 牛 tb+"END"+crif,fp) 

1280 next 

1290 endfunc 
1300 /* がリのコピー 
1310 func cpy_dim ( 》 

1320 int i 
1330 /♦ 

1340 for i=0 to tate 
1350 px2(i)=px(i) 

1360 py2(i)=py(i) 

1370 pz2(i)=pz(i) 

1380 next 
1390 endfunc 
1400 /» がリのコビー 2 
1410 func cpy_dim2() 

1420 int i 
1430 /* 

1440 for i=0 to tate 
1450 px2{i)=pxl(i) 

1460 py2(i)=py1(i) 

1470 pz2(i)=p 2 l(i) 

1480 next 
1490 endfunc 
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留 一, も • 


^ P | P ： r ：! r = 

^^RAPHICS 


よりリアルな表現を追求ずるための 

Z ノた/ファ刃にリズム應編) 


先月わ届けした基礎編に続いて，今月はいよいよ陰影処 
理から スムース シェイデ イングへ と，リアルさを追求す 
るための処理を解説していきます。かなり専門的な分野 
Tan Akihiko となってきますが，いったい X 6 8000 を使ってどこまで表 

丹明彥 現できるのか，期待してください。 


第1部物体の見え方と表現方法 

光源と法線の関係を探る 


化リで.応 Z バッファアルゴリス、’ムの權 
礎を終わったこいこしむぃのだが，あの解 
ぶはどうも塔かったように思う。 父寧:がを 
ぃな b 内がら帮ぃ。とにかくフレンドリさ 
を欠ぃてぃむように思われ，サラっと,说む> 
にはか々雛しすぎる内をであった I :か々反 
巧してぃる。次:隙のところ，初'亡、巧があの 
がをおり越えるには，3次亢:図がを扱うう 
えでの媒礎知識，巧識とぃったものをみに 
つけてわかなくてはならむかったのである。 

化リの 記がでは， 3 か儿 グラフィックを 
桃うため の媒 礎知滿，さしずめ 3 か儿の f が 
悚系やベクトル.け列の取り扱ぃとぃった 
ところが木ックだったかな。【肖校2がの「化 
な•幾何」をクリァしてわけば，をれほど 
雛しぃ知識ではなぃだろう 力 S ， な‘ ぞの的 で 
な 人む もにはきっと；，•,:しぃ戦ぃになっ ただ 
ろうし，をん 4 •ド,:しぃこ L に舅:毛;な I 時が J を 
がやすより！ J ， あっさり峨ぃを化榮してし 
まったほうが楽だしむ。 

で (> ，化り解説したが分 をますこここ でが 
W ] ‘寧に補化しなが b 化に進めてぃむので 
は， 丫こ が経って扛ぶをに フォ ローできるか 
どう力•はぶかでむぃ。だから，「皆さん {> わ 
かる革ないでぃぃかし•>，力;'んばってむ」と， 
あっさりとエールを送って努人に朋巧する 
のであった。もしをれが 無理 だと思えるの 
なじ J ， 気持もを妍むに今り分だけをぃも力’ 

说んでららっても別に構わなぃ。たりの 
解説とは一応は独がしてぃるので，なんと 
か,就み進めるこ i : はできるし野う。 

たりは，コンピュータグラフィックのが 
n 川訊がバラバラと化てきて卢をった人ら 
多ぃことだろう。説明する側からすれば， 
ァカデミックなり j 訊がふんだんに化えれば 
愤絮お输なのだが，说まされるほうにとっ 
ては，地獄だったからしれないね。でら， 


これらの W 扣はか壌として却につけてわく 
のら恶くむぃだろうし，わかるように勞 Ai 
すること 力;' 3 D グラフい ソク= Z バ ッフア 
アルゴリズムへの道4•のだから，こちら ！ J 
•参夕义献を白分で W 意する4•りして，ろむ 
がんばってほしいし S う。 

物理的な現象を取り込む 


たりの反巧をもとに，今1り1は雛お度がを 
化する义常おぶにしてみようしがう。最か 
はなるべく简中なぶ樂を使って説明し，だ 
んだん雛解な苗藥や数 A をなえてぃく，ぃ 
わばレベルアッブぶ解説がぶで,菲を進める 
ことにする。 

今いりのテーマは，「物体がどう化える力>， 
またどうやってデイスプレイ r . にリアルな 
おおを展閒する力‘」とぃう I !り越である。扱 
うことがが党的む^のだけに， II 常の感党 
で巧解できる。これは説【リ1するほうにとっ 
て^説!リ]を聞くほうにとってら郎ながぃぃ 
しおう。 

前い1は雌標耸こ閒などとぃう，王化ち:からか 
け離れむテーマばかりだったので，どうし 
て扛な学的，形ぶのになりがもだった。を 
の反'肖から，らっ t な作のにむうむめの ^"l 
づけて「物圳.的4•站みをブログラムへ取り 
込むテクニック」である。 

レベル1:日常で見る例を出して，説明したぃ 

現象がどんなものなのかをモ至巧してもらう。 

レベル2 :その現まを;呆く理解するためじ，や 

や物理学的なァプローチで考察を加える。 

レベル3 :ここでネ刀めて数式を登場させる。計 

算じ必要な記号や式の意ホを説明し.な式みた 

ぃな形できちんと書く。 

レベル 4 : C でプログラ厶できるようじ，順序 

立てて手続きを害き並べる。 

签本的には，このレベル: U ' Jj 锋を完をに 


耶解するにはな校ルクラスの数夕や物巧!.の 
知識が必雙だが， n 分の巧解できるレベル 
のが分だけを,说んでいけば，が巧反応らを 
れほど,||||ないしがう。プログラムを系 I 此‘に 
は，^もろんをが说まなくてはなじ^むいの 
だが，とりあえず,说 I リ]の流れという力>，あ 
らすじという力‘，とにかく兒通しを化にがて 
てぉいて，をれからじっくりと说みおすと 
いう方ぶで现解してと J いいだろう。ま，と 
りあえずはかしずつ削‘進していこうではな 
いか。 

で也結巧は，100の嵩棠で説明するより C 
のプログラムリストをたほうが V . かった 
りする。下•の言樂より1巧のリスト。パ閒 
は1巧にしかず。火敬，とにかくリストは 
すべてを能ってくれる。 

レンダリンク' 


これまでは，いいかげんなをの決め如を 
してきたのだが 、'おはこれではいまいもな 
作にえ。い。をこでリアルなたをかける 
じ火が必巧になる。化月号のプログラムで 
は，とりあえずか体に見えるというお腹の 
化理はしてある力 S '， をの理屈らまだ,說けバし 
ていない。 

今 I 口1のメインは，「レンダリング (rencle 
ring ， 描刚.が) i といった意味。ここでは 
巧に色おまわりでのリアルなぶ助をおす）」 

と呼ばれる一述の化靴である。’尖は，リア 
リズムという点ではほかにがぶ!〇のはない 
1：いわれるレイトレーシングで^，喊哪的 
にはほぼ卜]じ化训をけっている。 

しかし今|り1取り1--げたモ法は，どれら， 
リアルなぶみ 14- U 巧した近似的な引-常ぶ化。 
物巧 1•ぞ的に il :. 確力*どう力> はさてゎいて，み 
むい計算鼓でいもばん現类感があるが姑を 
I !巧*して，さまざまなテクニックを駆使し 
ている。パーソナルコンピュータり j に川て 
いるレイトレーシングのソフトウェア！ J ， 
多くはこの近似モデルを採用している。站 
時,なではこれがベストな選択4•のだろうと 
思う。 
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特集 2 3□グラスックの深淵へ 


拡散反射(デフューズ) 


あなたがわ巧ちの X 68000 にかし、ている マ 
ウスを手に取って，裏ブタを閒けてボール 
を取り化してほしい。これであなたは僕の 
説 I リ1を理解し，ついでにマウスの輪除もで 
きる。一む二鳥ではない力>，などと冗談は 
とむかくとして，化り化し/-•ボールをじっ 

眺めてみよう。ボールはどんな色に兄え 
るだろう力‘。え，照？ 「もっ，こいつは失 
敗しむなあ。僕のはグレイなんだから」と 
いうわけで，グレイということで話を統け 
させてくれ。おむしてボールはグレイ1色 
に化えるだろうか？ 決してをうではない 
だろう。化の' J ' l むっている方向は明るいグ 
レイ，をこからだんだん U をくなっていき， 
反対側は丹 I っばく見えるであろう（図1-1)。 

いきなり訊をぶっ飛ばす。あなたは，よ 
く哨れむ n に逆動場の真ん中で1 II 中立ち 
っはなしという罰をち•えられた（強引なが 
況設をですな)。退屈だけれども，地面を眺 
めているうちに，あなたはあることに気づ 
くだろう。「朝となでは地曲‘の明るさが違う 
な」と。朝のうもはをれほどでいょ•かった 
のだが，替になるにつれて化师はどんどん 
m るくなり，化しし、ほどになってきた。気 
温も I :がってくる。あ一あ，なんて暴-いん 
だ（をういえばこれが化る巧には梅雨はも 
う明けているだろうか)。しかし11射病にな 
って倒れることもなく，無事に夕方を迎え 
るこができ/一’。夕方になる^地曲'はまむ 
略くなってきて， U が討:も>頃には真っ暗に 
4•つていた（ I 乂112)。 


かになってようやく放化されむあなむは， 
«•る道すがらそえる。どうやじ,化が当むっ 
てぃるとぃうだけでは，地 I がの色の明るさ 
は決まらなぃようだ。 H がなく拌ってぃる 
t きは明るかったみむぃだが，どうぃうこ 
とだろう力‘。 

をこで僕が化わりに答えてあげよう。マ 
ウスのボー ルと 地面の明るさは，どうやら 
化の当たる巧腹と関係がありをうだ。らうか 
し I じ權にぃえば，地がにまっすぐ' 化ってぃ 
むあなむから化た太陽光の巧腹は，地晒の 
リバるさと乾:格な閒係があるのだ。 

地球は U 火なが化である。をの地球に太 
陽力’らやってくる甲-巧•光:線が当たってぃる。 
地球 h には化のところもあれば使のところ 
らま)る。をこにかってぃる人は，明るぃ t 
感じたり略ぃと感じむりする（お11-3)。 

ぃま，地がのある場所に人が'立ってぃ 
る。この人を，地面に垂觀になてた線とみ 
なをう（ I 乂い -4 a )。 この，がに電直に立てむ 
線のことを，幾何学用語では「法線」とぃ 
う。地閒の I •.だけでなく，マウスから取り 
化したボールの袭耐にも化線はかてられる 
( I 乂|1-化)。えっ，曲曲•の h に希胜な線がか 
てられるはずがなぃって？ こんな突っ込 
みのできるあなむはきっと銳ぃ人だ。で扛 
僕はらう-牧; 1-. ホだぞ。なんのために地が 
と地巧などとぃうスケールの人きぃ話をが 
もかしてき たのか 、勘のぃぃあなむなら節 
単に察するこ t ができるわ。 

さっき法線をなてむ地面はぶをな平晒な 
のだろう力 >。落ちてぃるむころや少々ので 
こぼこなどは気にしなぃこいこしても，や 
はり地がはず•师ではないのである。ではシ 


にかとぃうと，地球い、うじ(人-な球曲‘のご 
くごく一部なのである。すなわ七，曲曲‘も， 
ごく一部を化 II してみれば，ほぼ平【がに等 
しく，をこに垂直な線を立てれば法線にな 
るとぃうことがぃぃたかったわけである。 
マウスのボールにしても，袭曲•の一部を郎 
微鏡で恥き込んでみれば，ほとんど平閒に 
違ぃなぃ（ホ.1)。 

ではもう少し専門的な言棠で切り込んで 

みよう。マウスのボールはグレイにおえる 
のだが，これは，光懒からきむ化がボール 
のま商の細力‘ L 、凸凹のために方々に散巧しす 
るためである（図1-5)。これを拡散反射化 
( B *- 2 ) i ぃぃ，ぃわゆるツヤ消しの师の乂 
え方のもとになってぃる。をして，ボール 
h の1点の明るさにホ」！しておてぃるし 
どこから > iL てもをわらなぃことに気づくだ 
ろう（ I 乂 |16)。これは拡故があらゆる方向 
にほぼみ等に起こってぃる t 考えればうま 
く説明できる。 

まとめてみるし曲曲 I .の1点のが:散わ： 
が) t 強腹は，「面の法線 i ： 光線のなす巧腹」 
によってのみみまり，化点がどこにあって 
も葵'わらなぃとぃうこ t になる。をれでは 
具が的な,汁質に入ろう。 

まずはな場人物の紹介から（図1-7)。曲’の 
化線べクトルを normal vector の頭义卞を 
取って 「 n 」 とする。化源からやってきて 
曲に当たる化線の方向ベクトルを， light の 

I )この考え方は，数学的じは「微か」でま着 
をつけてぃる。そこまでやると理解できる人 
なんて全体の I 割もぃなぃた•ろうし（ピって 
理系大学生程度の数学力がぃるんだもん），で 
きたとしても，今回の記事には全然役に立た 
ないので省略させてもらう（ああ助かった）。 


図 1-1 影の見え方 


因 1-2 光源と影の变化 



左のようじ一様に見えるのではなく， 
右のようじ階調が変化している 




図卜3球化と光の関係 


図 1-4 法線の考え方 




(b ) では巧の一部だが，十みにお大すれば （a ) のように 
平面と考えられるので，垂直な線=法線が立てられる 
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总味で U」 とする。「Iがから兄た化觀のぶ 
向」をぶすべクトル4•ので，わ削違いなく。 
をして in 的の求める请，が:散反が強度「I」 
はたの強度 （intensity ) もしくは照 Iリ j (illu 
mination) の葱味。 |i リじように化を、い!てて 
も，明るくおえる物体と暗く姑える物(本が 
ある。をこで，どのくらい化を拖敝反射す 
る力‘，というお償をユーザーが哉ぶできた 
ほう力;' いし、。 これを 「kd 」 としよう。 「 d 」 
はが:故な射の怠睐 （diffuse の略)。 

化ほどかじ J いっている而ぶ線と化線のな 
す巧を6 ( 注 3) という。略ち - ai 号が多く 
なってきたので戸おうぶも多いだろう力':， 
ここは気なで乘りけ J ろう。次はこれら常場 
人物たちの間係をがっていこう。 

が;攸な射化強な： I は次のぶでポめじ J れる。 
I は cos かこ比例する（ランバート [Lambe 
け]の法則)。 

I 二 I し k<icos6 (0° 含 0^90°) 

では cos がよどうやってボめるかというと， 
べクトルのの捣を化う。 

。 （n • 0 

cos6 = で而 I 

これは高校数学の公ぶだむ（高校牛;の人， 


思い出しむかな？）。さし‘）に ， n I H が単位 
ベクトル（巧 14)， 侵さが1のベクトルだ^ 
するし1 n ドけ1=1より， 
cos 6= け•い 

しかしこれを宵格•プログラムに糾み込む 
と少しばかりマズい。4•ぜなら，光:線と化 
線が90°より大きぃ巧唆をなす場なはを化 
のが;が ft になる（むとえば cosher =—0.5 
だむ）ので， I = Il.k,ICOS0 の値も負になって 
しまう！まあ，もよっと待ってくれ。こ 
れはつまり化が對むってぃなぃが態牌. 5) 
のことではない力> ( I 乂11-8)。だからさっき 
の化刖を使ってはいけないのだ。をこで， 
cos かがおになってしまったときは，とりあ 
えず COS 6 をむりやり0にしてしまうと， b (: 
射) t 強度 I も0になり，めでたし めでたし 
である。 

をれから， 、もの、レ 、むっていない部々はお 
っ黑になるはずなのだが，’起際はわずかに 
をが化えることが多い。ボールにして（)， 
影の部分が黃っ黑には4‘ らないで，略いグ 
レイになっていることであろう。これはな 
ザだろう。 

ボールにル!むる化は，化源からくる烏接 


的なものだけではなぃ。壁やホなどから反 
射して，問梭的にボールに屈く光:もわずか 
ながらある。これを周辺光（ホ- 6) い乎ぶ。 
間ぶ化強嗦は，マトモにやるとなかなかに 
へビーな計赏を要ボする（なにせ環境化の 
リアルなおおとぃうテーマで論义が1本# 
けるくらぃだから)。をこでわりとうまぃ近 
似として，間辺化は物体の場所や曲法線， 

をれから閒りの物体の配黨4•どにら間係な 
く 「一'去」として計算するのが一般的。周 
辺光ら拋散反が-化の一種で，をの強さは， 

I = I;ik,i 

周辺化が起こすお散な射光の強度は，間 
ぶ光の強さ la (これが一をなわけだね）に 
比例する。 COS6 が消えむだけで，ぶの形は 
さっきのとよく似てぃるむ。 

ここで例によって例のごとく，す順を普 

ぃてわこう。 

2) 向こうの言葉でデフユーズ (diffuse) と呼 
ばれる。散乱反射光ともぃう。 

3) 今月も登場したギリシャ文字のシータ。つ 
I ぃでじぃっても'くが，今回は角度関係でギリ 

I シャ文字があと2つ出てくる（そう嫌な顔を 
しないで）。 a (アルファ） とホ (フアイ）で 
ある。 


図 1-5 披散反射 



表面の細かい凸凹のためじ，光が乱反射される。遠くか 
ら見ると，あらゆる方向に光が均一に化散している 


図卜 7 


掘散反がの強さを求める 




図 1-6 拖散反がの強さは視点に影響されない 



どこから見ても，目印をせけた場所の明るさは変わらない 


図 1-8 影の判定 

n ミ察 
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特集 2 3□クラ:7イツクの深淵へ 


I )下準備 

グ□—バルな（シーン全体の）定数： 
光源の強度 IL 

光源の方向ベクトル T 

周ぶ光の強度 し， 

口ーカルな（物体ごとの）定数： 

面ま線のベクトル n 

面の化散反射係数 k,i 

を用意する。 

苦と n •は単位べクトル化してわく。 

I ぶ !=•/ lx と + Iy2 + lz2 

ス> 《一 



了も同様。 

2) 光源からの拖散反射光を計算する。 
cos 6= n * 《 

もし cos 0 <O なら， cos 0 =O と強引に置き換え 

る。 

I =1しんに OS 0 

3) 周ぶ光の化散反射光を計算する。 
l = l ,. k,i 

4) 最終的な拡散反射光強度は， 2)， 3) で計算 

した2 つの強度の和である。 

ただ、 このままではモノトーン（ I 'け.!;） 

の階調获がしかできない。説明で反射が数 
に k < i を使ってきたのは，もちろん1'1おの照 
I リ1モデルのほうが説り I ]しやすいからである。 
しかし，ぶ際のプログラムでは，やはり力 
ラーのぶがはしむい。をのむめには， kd を 
民， G ， B 別々におぶするとよい。をれか^ 
光源のたにら、レしが色をおをできむほう がい 
いだろう偶.7)。こちらは Ii ,， L を||リじよ 
うに紳 I T . する。 

ブログラム111では反が係数ん I をベクトル 
イヒして， c_clif = (1 く, IK , kcir ,, kd い）とし， Ii .， 

しはそれぞれ cJight =( Ii . K ， I い;，11.10, c _ 
ambient =( Lii {，し(;， Lb) L そえて， 1: の 
乎•顺をん G ， B 圳々に,汁常させている。ベ 
クトル化しているので，スログラム I •.はわ 
りとスッキリま L まっている。なゎ，拉の 
ベクトル化については，あとでもう-晦解 
，說する。 

鏡面反射と八イラか 


ク II は mi も!11，せっかくいい人'ィ I なのに 
ドライブに心りかずにせっせと沈ホにがを 
11111すゎ父さん。や0つけむいことしてると 
I り川は I がが降るよ，と J '- 供たちにから かむ 
れながもがしをうにを中:を瞬き I •.げてい 
ます。まさかが - U が本 ' L レ1にか j になろうとは 
'梦にも AL り）ないゎ父さん，ようやくカーワ 
ツクスもかけ系みわったようです。ご鉛くだ 
さいこの妍ホ|り1がの掷(き！ 周りを蝴 X ;け H 
る丫•供たもに巧いホで触るんじやないよと 
江なしながら！)，笑颜がどうしてもこぼれ 
てきてしまいます。 

しかし促•は CG 崖さんだったので，ピカ 


ピカ化る'惡ホのボディに眺め入ってぃるう 
もに，川りの風黃の映りとみやツヤのほう 
に'ぶを J (ぃ‘,れてしまぃました（なんてがし 
L 、じ G 接さんの性なのでしよう）。 

さて，け動巾-のボディはかして鏡では。 
ぃ（しここでぃきなり义化が W る)。1'1ぃ 
i い.だが， 化のル I たりぐあぃで陰於が fj •ぃて 
ぃるところを化て备，が:攸 b (:射を起こして 
ぃることはほとんど疑ぃの糸地がなぃ。し 
かしそれでも映り込みはある。人陽の) 

レ:則■して U に I 松しぃ。 

をこでわ父さんハタと令又つ'ぃむ，これが 
isifii (スぺキュラー）むんだと（ホ.《 )。 
鉛で。くて苗，ワックスを化^て I •分が b 
かむぶ师に化-い f てあれば，銳が反射を担 
こす^のである。もろん$なのように100 
%近く化を反射してぃるわけでは4•ぃ。も 
しをうだ t するしホは1'1でなくメッキし 
た ように少 i えるだろうな（をみメッキした 
小なんて，をえただけでも，気味恶ぃ)。 

さじ J にあちこちから眺めてぃるうもに， 
映り込みの慷卡が見る場所でもがわるこ t 
にづぃたわ父さん，ここで解説は僕にバ 
トンタッチして，さっそく X ( 化000に向かっ 
てプログラムを始めむ。プログラムしてぃ 
る I !り，僕がちよこっ t 数ク的に义っ込んで 
みよぅ。 

傲よ小夕校でおっむなえがあるのだが， 

重なにん li く化は，問じ' 巧!叟でぶのん‘向に/ X ：射 
する。これりじこ^をな校でもがったの 
だ力;，だぃぶ店樂は離しくなってぃて，「人 
則•巧と反射巧は巧しぃ （ W ‘2 1」）むど 
ぃうぶがだったように思う。どうしてをう 
なるのか知りむぃ人は，物邱ぶのが f けで 
^就んで^ うこ t にして，ここではをれ 
を鉛が反がのお助に利川することを夕えよ 


7〇 

ただ、 鏡が k がといって^，今1り1は化源 
の映0込み，「ハイライト化卜 light )」 しか 
サポートしない（ホ. 9 )。|'1動.|ドのボディに 
m \ してし、た 人陽がをれだ。今1|||のスログ 
ラムでは化源は点化臘なので， I !尖り込みも 
点になってしかるべきなのだが，をこはを 
れ，むしろ少しにがりをがむせ/一'ほうが I 刻 
‘2-‘2を兄てもわかるようにリアルにむる（ホ 

4) べクトル V の長さは I V I という言目号を付 
けて表す。 _ 

I V 1=/ VX - + vy - + VZ - 

じよってべクトルの長さを求めることができ 
る。単位べクトルとは， 

I V 1=1 

が成立しているべクトルのこと。 

逆じ，長さが1でないベクトルを単位べク 
トルじするじは，まず長さ lV | を， 

I V |=v VX ム + vy 2 + vz 2 
でホめておいて， 


と，そのベクトル自身の長さで割ってやると 
よい。これからも単位ベクトルといえば，こ 
の関係を斷りなしじ使うのでご用ム、。 

5) ここはわからなくていいが，これは「光源 
に対する自己隠面」と考えてもよい。光の当 
たっていない部みは，光源の方向からは見え 
ないはずだ（だって光の当たらないところっ 
てのが影じなるんだから，影の部みが光源か 
ら見えたらナンセンスだ)。 

6) アンビてント ( ambient ), 環境光ともいう。 

7) 僕自身は白色光源が外はイまったことがない 
のだが ……。 

8) CG をやってる人間ならこのくらいのことは 
常識として知っているから，「ハタと気づい 
た」なんてのはまったくのフィクシヨンです。 

9) これは手おきというよりは一種の技術的な 
限界である（やっはリ手巧きかな)。いまのと 
ころ，鏡面反射を完璧にサポートできるのは 
レイトレーシング法ピけである，最近は鏡面 
部みのみレイトレーシングで処理するでまな 
どが流巧っている。 


透視変換アルゴリズムにおける補足と訂正 


僕としたこと力ぐ，先月の説明のなかでいくつ 
かチョンボをしてしまったので，この場を借り 
て補足と訂正をさせていただく。 

まずは，32ページの「左手系」と「右手系」 
の用語の使い方が逆になってしまっていた。正 
しくは論理座標系が「ち手系」で，デバイス座 
標系が「左手系」である.申し訳ない。あと. 
透視変換を行う際の計算式のままどと，奥行き 
方向に向かっている多角形のぶが，直線でなく 
曲線となって変換されてしまう。それをフログ 
ラムのメインルーチンでは，曲線を直線と考え 
て エッジの 両端をつないでいるので，場合によ 
っては面の前後関係が逆になってしまうことが 
ある。 

それを防ぐためじは，「正規化透視座標系」と 
いう座標系を用いる。詳しい説明はここでは省 
略させてもらう力<，35ぺージじをかれていた， 
Zr > = d •む/ ( d — Z 4) 

の計算まを， 


Z 5 = 1.0 /(d — z'O 

じ変更していたピきたい。こうすれば，エッジ 
がきちんと直線じなり，しかもデブスの値が0 
から1の間に収まる。そしてこの変更に伴い， 
先月掲載したリストの17，18， 591-594 行もを 
要したほうがいいので，今月発表みのものじは 
その訂■正を加えてある。先月のものと見比べて 
訂正しても'いてほしい。 

また，前回のブログラムでは酱数で処理させ 
るためじ， Z _ SCALE ( = 32768) を掛けて， Z バ 
ッファの処理を固を小数点演算となるようじし 
ている。これは一応15ビットとなるようじ考え 
てそうしたのだが，この値をもっと小さいもの 
じ変えると，精度は落ちるが処理速度をアップ 
することができる。 

簡単ではあるが，が上が先月の説明にわける 
補足訂正部みである。うっかりミスと説明不足 
の個所がいくつかあつたことをわ詰びしてわき 
たし、。 
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10)。 

拡散反が光の計算でもたくさん登場人物 
が化たが，連続ドラマの常として，また新 
しい人物が加わる予定である。彼らはさな 
がら正義の味方のように，僕らが助けをボ 
めむ t きにタイミングよく現れて，ピンチ 
を救ってくれることだろう。彼らはわいわ 
い紹介していくことにして，まずはレギュ 
ラー メ ン バーの 紹介から。 

曲面の1点に光線でが入射した場合を-考- 
える (しつこいようだが，£は入射する方 
向とは逆で，光源に向かう方向のベクトル 
である)。曲耐の法線べクトル n も毎回登場 
だ。もちろん2つとも単位ベクトルである。 

さて，入射角と反射角が等しいというこ 
とだから，これだけの材料 （ n とでだね） 
からな射光力;'剖•算できるね。入身寸光べクト 
ル （= 光源からの化線ベクトル）と反射光 
ベクトル7 (新登場， reflection の略）の闡 
係は，図 2-3 から， 

r = (2 cos 夕 ） n - で 

なわ入射声！ （= 反射■角）夕は，抱散な身寸 
化の L きの「法線と光線のなす角0」と同 
じ 0 で，をの余弦 COS0 も， 


図 2-1 入が巧と反が角は等しい 


さらに n ， は単位ベクトルなので， 
cos 夕 = n • A 

同じ式でボめられる。 

反射光べクトル7も単位べクトルだった 
ほうがあとあとの計算に便利なのだが，図 
2-3 をよくおればわかるとわり，わざわざ細 
エしなくてら， 谅ネリカ 、らちや一んと単位べ 
クトルになっているのでム‘配ご無けし 
さて，この反が光を伸ばしていって，を 
れが視点にぶつかれば，をれがつまりハイ 
ライトが見えるということだね。これをぶ 
で袭すとどうなる力>。 t いっても，手持も 
のが料だけでは式に表すのは無理。そこで， 
いま注目している面の座標 （ Vx ， Vy ， Vz) 

と，視点の座標 （ viewx ， viewy , viewz ) 
にご登場願わう（図 2- 4)。この2つの差は， 
視点面をつなぐ直線，っまり化線の方向 
ベクトルになる。これを視線ベクトルミ 
( sight の略かな）としよう。 

S = (viewx — Vx，viewy — Vy , view ?. — 

—Vz) 

このあと，いつものようにミら単位べク 
トル化してわく。 

っまり， 

Is 1 = / Sx2+Sy ム +Sz 么 

としてわいて， 

図 2-3 反射光7の算出 






い N n 1=1 r 1=1 
夕 + 下 = (2cos 夕 ） • TT 
r = (2cos 夕 ） TT — ぶ 


図 2-4 ハイライトの強さを求める 



— > S 

S = T =^ 

I S I 

もよっと式がご七ゃご^^^ゃ出てきた力;'， 
反が光（のベクトル 7) が視線（のべクト 
ルミ）に重なれば，をの面にはハイライト 
が现れるとぃうところまで話したんだった 
ね。でも， 

7 = S 

ってのは，方向ベクトルが少しらズレては 
ならなぃとぃう，かなりシビアな条件だ。 
ハイライトが点にしかならないので，デイ 
スプレイの解像度が粗いしハイライトが 
をが表示されなぃことにもなりかねなぃ。 
こんなこ心では，な射ベクトルの計算をす 
るだけが間の無駄!：いうものである。ここ 
で，さっきいった「ハイライトが'わずかに 
広がったほうがリアルだ」とぃう話を思い 
起こしてぃただきたぃ。つまり， 

7 =ミ 

のときにハイライトがかるのだ i ： をえよう 
とぃうわけだ'。 

さて，ここで，現化のところ最もコスト 
パフォーマンスのよい（つまり 計算時間の 
かからないわりにはリアルな表現ができる） 
近似計算法を紹介しよう。 

これは Z パ、ツフア アルゴリダムばかりで 
なく，多くの レイトレーシングソフト ウユ 
アでも採用されてぃて，ほぼ巿民権を得て 
ぃるとぃってぃぃだろう。物理的に正しい 
ものとはぃえなぃ，あくまで経験的に得た 
モデルである力;'，なまじっか物现学的にな 
めて描画が遅くなってしまうより，よほど 
ゎぃしぃ計算法である。 

このモデルでは，ハイライト強膜は，完 
全鏡晒反射の方向で敵い強く，をれから外 
れると弱くなってぃく。つまりハイライト 
が玻 i [) 強ぃ点を中心にしてにがるとぃうお 
になる。をの広がりぶは，耐の表耐によっ 
てら変わる（ど卜:11)。このか故の度ないを考 
施したモデルは，次のぶで表される。 

I = lL.ks.hl.cosi、,’a 

新登場の化しと 「 hp 」 は，ユーザーが 
勝乎にキ旨定してハイライトの樣丫 •を設をす 

10) 詳しくいうと，これは鏡面反射ではなく， 
光源からの光を若干化散させながら反おして 
いることじなる。おのような完全に滑らかな 
面ではなく，かといって完全にツヤ消しの面 
でもない。実は，僕たちの身の回りの物の表 
面は，この程度の滑らかさを持った面がいち 
ばん多い。だから，本文で解説しているよう 
なハイライトの近似モデルは，非常に現実感 
のある表現を作り出す。 

11) ハイライトが滑らかな表面では強度は急激 
じをち込み，ハイライトは銳いものとなる。 
粗い表面ではゆっくりと落ち込み，ハイライ 

卜はぼやける。 
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るための定数（だから，指定の仕方によっ 
ては，現类感あふれるハイライトができる 
かもしれないし，非現実的なハイライトが 
できてきてしまうかもしれない)。具体的に 
な ly を解説しよう。まず hi はハイライトの 
強さ。この俯を人きくすると，強いハイラ 
イトができる。反射率（ここでは ks) の小 
さい耐にら巧る（注-12)。 hp はハイライトの 
鋭さ（収柬度）で，値を大きくするとハイ 
ライトが鋭くなり（にがりが小さく），小さ 
くすると ii 屯くなり逆に火きく広がる（注13)。 

a はながベクトノじと視線べクトルのなす 
巧。 

_ 7 • S 

C05 な —I |-一 I 

I r I I S I 

またしてら7 L ミは単位べクトルなので， 
cos が = r • S 

あ，わ父さんのプログラムら';化しむよ 
うだ。いろんなことをいったけど，うまく 
まとめてある。というわけで，これまでの 
が消を兼ねて，ハイライトをポめるホ顺を 
化てみよう。らう一度，図 2-4 をおてむ。 


I ) 下準備 

グローバルな（シーン全体の）定数： 


光源の強度 I し 

光源の方向ベクトル 1 

視点の位置ベクトル view 

口ーカルな（物体ごとの）定数： 
面の位置べクトル V 

面法線のベクトル n* 

面の鏡面反お率 k， 

ハイライト強度 hi 

ハイライト収ま率 hp 

を用意する。 

視線べクトルミは， 

S =view— V 
でホめる。 


《と n . それに S は単位ベクトル化しておく。 

2) 反射光ベクトル 7 を計算する。 

7 = (2C0S 夕 ） n - r 

たた‘し， 

cos6= n •ぶ 

もし cos か CO なら， cos0=O と置き換える。こ 
の場合，ハイライトは存在しない（影の部みじ 
ハイライトができるはずがない)。 

3) 反射光べクトル 7 と視線べクトルミのなす 
角 a の余弦を求める。 

cos び = r • S 

もし cos びく0なら， cos び=0と置き換える。こ 
の場合も，ハイライトは存をしない。 

4) 最終的なハイライトを計算する。 

1 = 1 し .ks.hl.coshp な 


が:攸反射のときと同じく，この計—斯よ R ， 
G ， B の3色に抱张して巧う。特に反射率 ks 
のが:娘は雨嬰だ。金城などは映り込みに色 
がかくので，これを把-張した c . spc をうま 
く报作してやれば，金属の雰閒気が川せる 
のである a キ.14)。 ただ ，金属でないならハ 
イライトに色がかくことはないので， c_spc 


の成分を R ， G ， B で変えるのは，金属だと 
いうことを意識したときだけにとどめ，を 
れ U 外では3つともをろえたほうが無難で 
ある。 

シェイテイング関数 


ここまでに述べた拡散な射化と銳师反射 
化（ハイライト）を合わせて， CG がでは 
「シェイデイング間数」 I ：呼ぶことがある。 
次に,|||,てくる透明度との脚係から，怖’お身 
がおしている色という意味で「本作た 」 L 
も呼んでいる。プログラム中には「本化を」 
とコメントを方々に入れてある力;'，これは 
シェイディング関数のことだしがっていむ 
だき たい。 シェイディング ( shading ) は「陰 
於村•け」といった唐;味である。 

I = I,.kd + lLkdcos 6 

+ 1 し .ks.hl.coshp な 

透明感 


ここまで米たら透明体の裝が^しむいと 
ころだ。ガラスを述して向こうが joL えると 
いうだけのこ i が， 一気にリアルさを化に 
してくれるのだ。さらに，レンズやか,||!，に 
の起こすが象， W がを取り入れて，ガラス 
の向こうの III ; がが金んで化えむ0するし 
ああ CG やっててよかったな1：まで思って 
しまう。 だ力';、スバ ッファは像をが1ァルゴ、 
リズムであるがゆえに，祕が化を扱うのが 
とても®怯しい（ホ15)。 

ここでもよっとを協して，が I がの幼ぶ:を 
她化してみてはどう力> (网3-1)。こうする 
し光線は祕机•しないのだから，'|'|が透明 
作をまっすぐ、透過する。これなら Z バッフ 
ァアルゴリズムに組み込むときにらホンの 
図 3-1 屈折は考えない 



ちょっとの改造ですむ。 

しかし光をすんなりと通してしまうよ 
うな物がだったら，をれは空気と同じで， 

H におえやしない。余談だが，昔読んだ『透 
明人間』という SF 小説のも人公は，服を脱 
いでしまうと周りからまったく化えなくな 
っむ。をこにいるはずなのに同には a えな 
い。これは，彼が鬥分の体の屈折率を空気 
I : 同じにしたためである力;'，をういう雛し 
い訊はこの際どうでもいい。で，をの小説 
の題名である「透明人間」は，むしろ直訳 
したままの「不可巧人間（原題は確か " in 
visible man " だったと思う） j のはう力《当た 
っているをうだ。まあこっちの題では意味 
がわかりにくかったから「透明」としたの 

12) これは光源の明るさに相当する。強い光を 
当てると，あまり光りそうじないゴムボール 
や自動車のタイヤでも，ハイライトを作るあ 
れである。 

13) タイヤの場合は，ハイライトはできてもま 
して鋭くはならない。このとき，収ま度 hp の 
値は 1~5 くらいの小さな値じするとよい（同 
時に，強度 hi の値も 0.2 〜 0.6 くらいの小さな 
値に抑えてわいたほうが無難。収ま度が低い 
ときは，強度を抑えてわかないと，面全体が 
ハイライトのために白くつぶれてしまう）。逆 
じ，磨き上げた自動車のボディは，収ま度 hp 
の値を100程度の大きな値じしてハイライト 
を絞りこんだほうが，メリハリのきいた表現 

' ができる（強度 hi の値も10程度の大きさじし 

よう）。これは実際にモデリングをする人たち 
への助言である。参考になっただろう力、。 

14) 鏡面反射光の性質は本当はかなり複雑なも 
のである。反射係数 ks は定数としているが， 
現実の物質では，入射ちや光源のをじよって 
も微妙じを化する。これをかホすると，金属 
の表現ができる。たとえば銀と鉄とアルミニ 
ウムの区別をつけようとするなら，本当はこ 
こまで考えなくてはならない。反射率のテー 
ブルを作って巧処する方法もあるが，計算時 
間がぶつ飛んでしまうことだし.ひとまずは 
わ預け。 
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言真 1 

だろう。 

がを/:^す力 f ， ぶたに化を透過してしまう 
物体は，透 I り j 作なんて呼ばずに，不叫’化体 
とでも呼んだほう力':いし、。こん。物体を化 
到!.するのは，化えない物体をが I こうという 
のだかし‘ J なか。かにナン七ンスである。や 
るだけ I 刷;りの無風 k である。 

だ力ん 透過するときに化が少しだけ減 
おをする心いう J 、 うにプログラムを徘.んで 
みよう。遙過率（化を姐す劑合。透 W ) 父と 
いったほうがわかりやすいだろう か）が m 
%でなく，らう少し小さい俯.を化るという 
わけ。ガラスの向こうの物化が少し略くむ 
るというだけで，ぶにが純である。これは 
物啡.化リリ をかむり 破化し たモデ>レだが 、 Z 
バッファアルゴリズムでも削がに葉ができ 
るし，ソコソコの透りり感扛おができる。 

図 3-2 単純に暗くする 


これをプログラムするのは'尖に蹄がであ 
る。 II の前にガラス机をポンと;巧く。ボラ 
ス板の透過率が90%としよう。ガラス板の 
向こうには，風景が化えているはずだむ。 
だかこぃ をの色（明るさ）に 0.9 を拙、いて 
やる。 レったこれだけ ( I ス13 2)。 

U 作的に説明していこう。このがの透過 
率をしこの邮の向こう側（このがに隐さ 
れる部分）の色を G 、 u ! I :する。妍しい色 C 
n*.、v は， C,>l いこ透過率を排けて， 

し ru.w = t •し" Id 

で, n •鈴できる。 

まあこれだけでは，なにか物化りない八 
^いるだろう。ガラス瓶やワイングラスな 
どをよ一く化ていると，ツヤがあって化っ 
ているのに'メ I つ'くはずだ。をう，ハイライ 
卜のが化をおれてはいけない。しかし，こ 
こでわざわざハイライトの計なをし I 門;すの 
は，はっきりいってかなり問れけだ。さっ 
きハイライトの,汁なの化かよ説 I リ1しむはず 
だし，これを利り j しない可•は4•い。ここで 
は■般的に t •透 I リ1な师を夕えてみよう。む 
は f 卜いているし（抱故 b (:射），ツヤも,||||てい 
るんだけど（ハイライト），向こうら透けて 
化える（透 I リ ] 感），をういう欲おりむ I がであ 
る。 

巧場/、物が少しがえる。がの「本体た」 
図 3-3 本体色を計算する 



端にいくほど0は大きくなり， 
透過率は小さくなる 
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完成 


(説明ずみのシェイディング I 划な，拋敵射 
化分とハイライト化分の不•りのこと）を 「 Cj ， 
透迦率を「 t 」，この|川‘い向こう侧の色を¬ 
で 。 hu とする。帮 f しい拉 「 Ciwv 」 は，向こ 
う側の色と本体たをそれぞれ少し弱めて混 
ぜなわせむ， 

Cnew = t •Cold + (1— t ) .C 
でをされる（['イ3-3)。 

さて，これをが校プログラムに組みをむ 
と，なんとなく味';14•いシーンができてし 
まう（写な1)。化瓶が1枚のガラス板のよ 
うにしかおえない。これは透過率 t を，物 
作のどこで’!0 •をにしてしまったせいであ 
る。この刖趣を解決するにはどうしたもの 
だろう力‘。 

ガラス板をまっすぐ恥くし向こうがよ 
くふとえる。しかし斜めか心恥くしま *0 す 
ぐの t きほど向こうはよく .化えない。そこ 
で W 3- 4を化よう。ガラス板の'ぶ線 — r [と化 
線ミのなす的惟を0(フアイ）とするしこ 
のこ t は「々が人台いほど）じを姐しにくい」 

•いがえられる。例によって cos ホと•煤 
い I 划係がありをう。ので，をれを水めてみ 
よう。 cos がよ化線 n ’ の化線 S ム•向の化分 n 

15) ここでまとめて，屈ネ斤と鏡面反射（映り込 
み）が， Z バッファをはじめとする像空間ア 
ルゴリズムでは巧うのが難しい問題であると 
いうことを話してわこうまずは事実関係の 
整理から. 

a ) 像空間アルゴリズムとは，透視変換を 
かけたあとのデバイス座標系で動作するア 
ルゴリスムのこと 

b ) 物体をデバイス座標系に持ち込むため 
じ透視変換をかけると，物体自身の形や物 
体の位置関係が微妙に変わる-, 

C ) デバイス座標系のメリットは前回もさ 
んざん指摘してわいたとわり，視線が Z 軸 
じ平行じなるので陰画除去がやさしく （= 
処理が速く）なるというところである。位 
置関係が巧うということと引き換えじ得た 
貴重なメリットであるといってもいい。 
d ) 屈折とは文字どおり光が巧れ曲がって 
進む現まである。正確にシミュレートしよ 
うと思えば視線を屈がさせて，さらにその 
先じある物体を調べていく.ことじなる。反 
射じしても同じようじしなくてはならなし、。 
じ LL のことから.次のことは結論できる 。 Z 
バッファアルゴリズムで屈がや反射の効果を 
出そうとするなら，このアルゴリズ厶の持つ 
「単純明快さ」，「高速性」，その他諸々のメリ 
ットを捨ててかからねばならない。これはま 
ったくもって困った結論である。 

というわけで，いまのところ透明体と屈ネ斤 
はレイトレーシングの独壇場である。ただ， 
最近じなってリフレクションマッピング (refi 
ection mapping :鏡面反射して映り込むシーン 
を物体表面に貼りつける）やリフラクション 
マッヒング (refraction mapping :同じよう【二 
屈析して見えるシーンを貼りつける）といっ 
た手まも出てきて，屈ネ斤と反射は'必ずしもレ 
イトレーシングの専売特許ではなくなってき 
ている。 


116 Oh ! X 1989.8. 


















































S に冷しい（むた''しミ！ J りベクトル 
のと含）。 

ns = cos0 



Hs = n • s 

こうして ris を求めるこ t 力;'できた。 ru 力': 
人きいほど透過がはないことに4：る。そこ 
で，次のような近似モデルがをえ,|||,されて 
いる。 

t ~ tm i n + (tma\ — tmi n ) * lls 

tin in , tin ;"， tp はそれぞれ「お’小透過率」， 
「お人透過'’が」，「诚衰係数」。ハイライトの 
ときと||りじようにユーザーが巧ぶする。な 
な的)隻のがは ns が小さく，透過率化い。 
ぶに緩い巧度の曲‘では， n . s が人きくなるの 
でない透過率が川る。これをお小透過率 tm 
in かし‘ J ム!^人透過率 tinax の削で'消乂かに夕化 
させようという 'じ S である。減なが数 tp の 
値は，とりあえずは1でかまわむい（興味 
が川たら，いろいろをえてみて^じ，って扛 
いい力す，をれほど人きなを化は。い。 fift を 
人きくすると，やや緑の部分が強,削される 
ょぅだ)。 

と^かくこの近似ぶを導入するしガラ 
ス製の化做のをもの部分が暗く，がん111の部 
分力りリ1るく W える幼來が化せる（'矿け2 )。 

をれでは透 I リ1体を Z バッファ I •.で化巧け 
るや0ん•について檢討していくことにしよ 
ろ。 

前のフレームバッファの値じと，新し 
く計なしむ木化た C とを，透過率 t でがな 
し，がしいフレームバッファのが;じ,,♦.、、をが 
る。 

Cn,.、v = l ； .Ci>ltl+(l-t)-C 

透過率 t は，かてき たばかり の近似ぶ 

t = tmin + (tmax — tmin) * Hs*** 

で补なしてわく。 

カラー I 山‘ I 像では R ， G ， B の透過率を夕え 
ると I が1'1し、。化ガラスの劾来が川る。途過 
化，卞4•わも透りり作の向こう侧のたじ>1,1の 
みにあみが数 k , (当が民， G ， B 別々で，プ 
ログラム中では c _ trn ) を掛ける。 

し niMi . =ぃ1<1.〔"1(1+ (1— t ) *0 

Z バッファの問題点と巧策 


ここかし•，は Z バッファアルゴリズムに柏 

が。 I !り地点である。 I !り趙点は人きくかけて 

2つま）る。ひとつは，フレームバッファわ 
よび Z バッファにポリゴンをぶき込む川かド， 
t > うひ L つはポリゴンのェッシ'力;’巧むる t 
きの1!リ姐。顺飛に I 能りバしていこう。 

では，が1の I !り嘘。透 I リ]化の向こう側の 
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たを，透過たとして減なさせむ0ををり-け 
たりするのである。し，化に透1リ1化を巧 
き込んでしまぃ，をのあとで小透明体を，す 
き込んだ場たはどう4•るか？ 透明感の劾 
おを化って（)，人火攸に終わるのは11に化 
えてぃる。こと透 I り1作に I 划しては，ザき込 
む‘顺がにおを使う必ががあるのである。か 
めに个透明体をすベて北き込でんわぃてか 
し‘3透明 f 本を化现し。ぃことには，わかし4‘ 

I 耐像ができてしまう。 

ただ，祕折はを施し。ぃので，かめにィ、 
透明体をま^めて化现してわきさえすれば， 
透明化を普き込む‘顺ホはをれほど I 划係4•ぃ。 
透明体が何枚むおなると，後ろのシーン 
はむだ崎くなってぃくだけなので，ポリゴ 
ンの向こう側のたに透過率をが:卜けてぃけば 
すむとぃうのがをの巧!-山 （I 乂 13-5)。さてこ 
こで巧問。「透明作をがき込むときは Z バッ 
ファをお新する必髮はなぃ。なぜか？」こ 
いがわかれば，透りパ作のぞえかよマスター 
できむとぃってぃぃだろう。 

第2のが1姐。エッジが巧なるとうまくな 
ぃことが起きる。キをに透明体では，エッジ 
部だけが乘なり，化托しぃお示になること 
がある（写其3)。をこでちょっと姑ななテ 
クニックを使った。1スキャンライン分の 
典き込み嫂珊をりう I 划が zbuffjine () 中で 
は， X でルーブする際にラストの1点（ん 
端）を妙现しむぃようにしてぃる。結ぶ : t 
して，ポリゴンのん•端のエッジだけををっ 
くり描かなぃことになるわけだ。 

こうすると多が化に隙間ができをうな扛 
のだが，別にみ:が閒くこと （） なぃ。まあこ 
れは，考えてみれば、|'1がのことなのだが。 

4•ザかって？ 隣りたったポリゴンのエッ 
ジはホ述だむ。だからポリゴンを||り方 i ： I ) 

I むがに描くと，エッジの部分には，2|り|游- 
き込まれるわり。 

図 3-5 重ねる順序は気にしない 



写真3 

巧に遂 I り1作では Z バッファをお新しない 
ので，巧梅がき込みはよろしくない。だか 
L ‘ J ， 巧ぶる2本のエッジを片んしかが i かむ 
いようにする。こうして（)，もう1本のエ 
ッジはちゃんと:がき込まれるので，过雌は 
ま っすこ く.ない。いや ti ‘しろ，片んしかが i かな 
いほうがいいが球:が得られるのだ( I 乂 13- が。 

こういったように，•化-了-おきのように 
W •えるや0ぶのほうが逆にいいが朱をがい 
む場ななどはとて^愉快である。これだか 
じ J 川;の中は邮|'1し、。 

U I •.のことを踏まえて，プログラムに少 
々 T •を加えよう。抱散反がとハイライトは， 
本作たを , i 1- なしてわいてむだフレームバッ 
ファにがき込むだけでよ かったが、 透 I リ I 化 
は透過率の計算をしてわくだけで。く，プ 
ログラムの憐造をのものに^な造が必裝に 
むる。いつ^のパターンで説 W を進めよう。 


i 壶 


図 3-6 エツジの2度おきを省略する 



エッジが重なるとをがぶくなる 片方の右端は描かない ポリゴンはつながっている 
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1 ) まず不透明体のみ書き込む。半を明体•る 
明体の処理はその後で行う（プログラム中の 
ポリゴン番号のループの形じを目してみよう。 
透明体の処理をあと回しじするためじちょい 
と強引なテクニックを使っているのがわかる 
だろうか)。 

2) 不透明体は前と同じアルゴリズムで処理し 
ていく。ピクセルごとにデプスで比較し ， Z 
バッファ および フレー 厶 バッファを 更新して 
いく。 

3) 続いて（半）透明ポリゴンの処理に入る。 
先に透過率 t を計算してわく。下を備として， 

グローバルな（シーン全体の）を数： 


視点の位置ベクトル view 

口ーカルな（物体ごとの）定数： 
面の位置べクトル V 

面ま線のベクトル n 

最小透過率 tmin 

最大透過率 tmax 

減衰係数 tp 


RGB の透過率重み係数 ん 

を用意する。 

視線べクトルミは， 

S =view— V 
で求める。 

法線 n , それに視線ミは単位ベクトル化し 
て， n のミ方向の成み ns を求める。 
ru = n • S 

透過率を次の式で計算する。 

t — tmin け max — tmin ) ，〇*け 

4) 半透明ポリゴンは，ピクセルごとにデプス 
を比較するところは同じ。もしポリゴンのデ 
プスが Z バッファの値より大きいなら，旧フ 
レームバッファをじ > id と新しい本体を C をる 
過率 t をイまって混合し，新フレーフバッファ 
を Cn ,. w を得る。これをフレームバッファじを 
き込む。 

Cnc、v = t.kt 本 Cold + 0 - t ) ，じ 
(重み係数 ki の右の記号 「* J はカラー化のた 
めの特殊な演算。次で説明する） 

ただし透明体では， Z バッファは更新しな 

い。 


色のべク h ル表現について 


化邱-速唆のためには璧ましいことではな 
いのだが， 了ルゴ、) ズムが明快になるので， 
色は（ I く， G ， B ) という3次儿ベクトル形 
ぶを取る。 R ， G ， B は 0.0 〜し〇のな:数が!;で， 
ぶ巧のときにこれをそれぞれ〇〜31の错数 
値に化して16ビットのカラーコードを筑:化 
する。 

反がイ系数，透過率などは R ， G ， B 独立に 
なっていて，ベクトル表現になる。 y うが計 
なも独立にむうので，をの計筑川に特別な 
满なを川這:しむ。色係数ベクトルのみ髮莱 
を) t 船色べクトルのを嬰素に独かに掛ける 
满な「*」をかの斤列式のようにぶおする 
(注16)。 

プログラムでは闡数 v _ sta し v ( )，「特殊 
な姑•な」というわけのわからんコメントが 
くつついている部分である。 


民 


kK 


1 r 

G 

二 

kr . 

本 

Ir . 

. B . 


kn . 


.1 b . 


kR X 1 h 
= ko X Ic. 
kn X 1 m _ 

色をベクトル化しむ のに 伴って ， Z バッ 
ファの 構造 f 本 zbuff も拡張する。ピク七ル 
の色（もちろんベクトル表現）とデプスを 
ペアにして，1ピク七ルかの属性にしてい 
る。スキヤンライン！：交わるすべてのポリ 
ゴンを書き込み終わるまで，化理はこの Z 
buff 内で行•う。デプスはらもろん，色ら直 
ネ妥画面に書き込まないで zbuff のなかのメ 
ンバーに格納する。化理が終わったら，ま 
とめてピク七ル色を フ レーム バッファに コ 
ピーする。 

化理がストレートでない（直鞍-フレーム 
バッファに書き込むわけではない）むめに 
多少スピードは落もてしまった力 i '， 透明体 
の表現が可能になったメリットは大きし、。 

面法線の算出 


らうすでに気力':ついているん•力':いるかも 
しれない力 S ， 僕はこれまで肝‘11、な部分をな 
識的に避けつつ説明してきた。拋散反射， 
ハイライト，透 I リ1感のどの説りパにむ常場し 
たレギュラーメンバー（主人公といってら 
いいかな）である，脯のぶ線ベクトル n の 
身元ををが明らかにしていないのだ。これ 
がドラマなら，化身を隐す主人公などはゴ 
ロゴ ロい る力;'，あいにくここはシビアなコ 
ンピュータのプログラムの朴;が。ル:化の知 
れないらのを化うことなどできようはずら 
なし、。 

というわけで，ポリゴンの法線がわかっ 
むなら，ポリゴンの化はらうあなたにらポ 
因 4-1 面ま線を求める 


めることができる。まだ教えていない面法 
線の求め方をこれからぉ教えしよう。 

前间のプログラムでは，すでに散乱反が 
のみの表示まではできあがっていた（理か; 
は説明してないが)。をこで前回発表のファ 
イルフォーマットを站るしわやわや，项 
点の位置べクトルはあってら法線ベクトル 
はな当たらない。 L いうことはつまり，化 
置ベクトルの悄報だけで，法線ベクトルが 
計算できるということだね。 

さて，物事はいちばん単純なところから 
始めよう。頂点が3つの場合(注17)，： E 角 
おからいってみよう（図4-1)。 

3頂点の位熙べクトルはそれぞれ， 
vo = け 0 , yo , Z 0) 
vi =( xi ， yi ， Z1 ) 

V2=(X2, y2 ， Z2) 

である。データファイルを見ても， 


xo 

yo 

zo 

XI 

yi 

Zl 

X2 

y2 

Z2 


とだけ書いてあるはずだね。 

いささかくどいカミ，これからポめようと 
いうのは H 巧开夕 V 0 V 1 V 2 の法線べクトル， 
n = mx, riy, nz) 

なのだ。いきなり結論からいっちやうし 
n = ivi—VO) X (V2 —VO) 

なわけだな。ぉっといきなり計算ぶ攻解に 
か,てしまった。でも，おらない怒らない。 
まあ，この式をいきなり化て理解できた人 
(棠するに理系の火学ホ）は，ここは読み飛 

16) ちなみに数学的じはこういう演算はない。 
このテの演算は通常「変換」ととらえられる 
ので，行列をイまうのが通例であるが，メモリ 
効率と計算速度のことを考えると，斤列はあ 
まりわいしくない。 

17) 多角形が成立するためじは，最低でも3つ 
の頂点が'必要である。どって「二角形」なん 


て間いたことないでしよ 


vn= (xo, yo, zo) 



頂点のイ立置ベクトル 


vi=(xi,yi,zi) 


V2= (X2, y2, Z2； 
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ばしてもいい。理解できなかった人には， 

これから説明する觀閒でなんと力 >现解して 
ほしい。 

つまりこの式は「べクトルの外積」です 
な。いったいどうしてこれで法線がポめら 
れるのか， t いう疑問は当が读くだろうけ 
れど，僕は今凹この理屈をくどくど I :いい 
たくはない。とにかく，平面_卜-の3点から 
法線をボめるには，ベクトルの外秋を取れ 
ばいいのだと覚えてわいてほしい。こいつ 
はまさに天下り論法ですね。あら，おっち 
やった？まあまあ，抑えて抑えて。 

ところで，もしあなむが高校2年生 U 上 
なら，この3点から平面の方程式をボめて 
みてもらいたい。平面の方程式の一般式は 
ax + by+cz + d = 0 

だから，（ X , y , Z ) に万 0 ,ス 1 ,而を代-入すれ 
ば， 

axo + byo + czo+d = 0 
axi+byi + czi+d = 0 
ax2 + by2 + cz2 + d = 0 
という 3 元連立方程式になるね。これを解 
けば，係数 a , b ， C ， 过が化てく る力':，平师 
の法線べクトルは， 
n =け， b ， C ) 

に等しい（これを知らないとはいわせない 
よ)。 

I ：にかく，これで兰角形の法線は水めら 
れる。四角形，五角形などでもまったく乎 
顺は问じ。3つの巧点だけを代表として取 
り化して，この S 角おの法線ベクトルを求 
めればいいわけだ（図 4- 2)。 

ついでに，师の表裳を決めるのにも法線 
べクトルを使うので，このやり方ら説明し 
てわこうね。 

Z パ、ツフアアルゴリズムはサーフイスモ 
デルを扱う。多面体のように見えても，正 
体は独立した多角形の集まり。わまけに， 
-裘示したいオブジュクトは閉じた夕約おと 
は限らない（サンプルの化瓶をご錠いむだ 
きむい。口の部分が開いているでしよ）。だ 
から ，-: t f ] をで兰が氏が解説されていた， 
巧点の連結顺带で法線べクトルのぶ向= I が 
の获方向を決をし，をの表がおこう侧を向 
いている面は表示•しない，という「後肺餘 
去」の手法は使えない（後面除去が使える 
のは，基本的にはソリツドモデルだけ)。. 

もよっと脱線し/、•力':，今回のプログラム 
では，化点からおえるほうの而が装になる 
ようにお向1き法線の方向を決めることにす 
る（お 14- 3)。化線のぶおべクトルを，1ホり 
のの点 V 0 を代•表にぶてて， 

S = view — V0 

でぶめ，あとはミ t n の内積， 
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S - n 

の巧号が'負•なら，法線はあっもが I き。だか 
ら， 

n 二一打 

とやって，を裏をひっくりおす。 

これで，あらゆるポリゴンの法線は，全 
部こっちを向いていることになる。レンダ 
リングをかけるのは，ポリゴンのこちら側 
を向いむ面なのだから，これでいいのだ。 

こうしてポめた法線べクトルは，ポリゴ 
ン構造 f 本のなかにしまい込む‘わけだが，こ 
れを，あとの関係もあるので，「真の法線」 
と名づけてわく （ i : いうことは，ウソの法 
線があとで登場するわけだね)。 


総まとめ 

I)ファイルから頂点を読み込むときに，最ネ刀 
の 3 点を 7ao, Vai, 7a2 として别じ持っておく。 
「va」 などと 「a」 が余みじがいているのは， 


プログラム制作者（僕のことどよ）の都合で， 
ほかのぺクトルと区別する必要があったから 
ピ（これは，無計画なプログラミングの報い 
ともいえる)。 

2) 平面上の2本のベクトルを作る。2本の異 
なるベクトルだったらなんでもいいので，次 
のようじする。 

vai = vai—vao 
va2 = va2-vao 

3) この 2 本のベクトルから，真のま線べクト 
ル Ka を，外巧を使って作る。 

na=vai Xva2 

4) 表向きま線の方向をホをする。まず視線の 
方向べクトル， 

S =view—V0 
をホめる。 

5) ミと n の内巧の符号を見る。もし内巧が負 
の値 

? • K <0 

なら， 

n = — n 

を行って，表方向を;夫める。 


第2部平面を曲面に見せる 

スムースシェイテ インク 


改めて巧*摘するまでもないと思う力 S'，Z 
バッファアルゴリズムは，ポリゴン（多巧 
形）向けに削発された手法である。この生 
い立もからもわかるとわり，ポリゴンの表 
示には単純明快で高速な化现を約束してく 
れる。ポリゴンの数が巧えてもをの頼もし 
さは少しも変わらない。いや巧えたときこ 
を Z バッファは威力を館な(するのである。 

多面体にはこれほど強い Z バッファ法ら， 
いざ曲师を表現しようとするし一転して 
非常に苦しい立場に立むされる。これは痛 
い。かなり致命的な弱点といってもいい過 
ぎではない。をれではと細かいポリゴンを 
たくさん用意して曲而の形に並べると，少 
しは曲晒らしく見える力';，をれでも不自巧 
さはがえない。生半可な細かの化方では， 
細かい多面体にしか化えないのである。 

人削の肖というものはな少なところで敏感 
である。巧酷なまでに敝感だ。人閒がこの 
多面体をると，ポリゴンの継ぎ目にマッ 
図 4-2 =角形でない場合 



ハバンド（化 18) が锥生するのだ。をのた 
めエッジが強調されてしまう（お15-1)。だ 
から多面体の集まりのような印象がぶえる 
ことはない。多が体を曲面におせるのには 
少々無现があるようだ 。 Z バッファ アルゴ 
リズムは，この ウイー クポイントのせいで， 
曲耐プリミティブを簡単に扱えるうえに緻 
密な表現ら自山むをにできるレイトレーシ 
ングに，をの地位を1歩も2歩も謙ってし 
まったのだ。 

18) 多面体表現では，ポリゴンの継ぎ目で明る 
さが階段状じを化する。その変化がたとえわ 
ずかなものであっても，人間の目はそれを見 
事にとらえる。変化しているところを，実際 
より極端に变化しているようじ感じるのであ 
る。この現象を発見者の名前をとって， マッ 
ハバンド ( Mach-band) と呼ぶ。「バンド」と 
は「帯」のこと。曲面が曲面に見えずじ，帯 
の集まりのようじ見えるところからきている C 
マッハ バンドは，人間の視覚/！:、巧的巧果なの 
だが，ともするとレンダリングの結果を台な 
しじしてしまう非常に厄介な相手である。 

図 4-3 面の表向き法線を決める 



この角度が 90° より小さくな 
るようじ n の方向をホめる 
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しかし捨てる神あれば拾う神ありで， 
シェイ デイング補問]法（ス ムースシェイ デ 
イング）という肿‘1期的なアルゴリズムが措 
榮されて化功を収めている。をしてこの Z 
バッファ アルゴリズムの場な，擋しいこと 
にスムースシェイ デイングの'尖现はプログ 
ラムの少しの拡•張でぶむのである。むだし 
説 【 リ]は多少雛解なので，よく読んで理解し 
てほしい。 

ポリゴンの色がどこでも||りじになる表お， 
ふつうの多耐体袭助を「コンスタントシェ 
イァ 、、イ ンゾ ^constant shading )」 t いつ 
(な:. 19) 。コンスタントシェイデイング表現 
でぶされむモデルは ，ェッ ジの部分で色が 
小述統にを化しているので，小平面の集ま 

りに化える （マッハバンド)。スムースシェ 

イデイングは，この小述絲性をなくし，平 
怖を川1がに乂せるがぶである L いって扛い 

し、0 

2つのシェイデ f ンク補間法 

これから2つのシェイデイング補間法を 
紹介するが，両方にお通する基本コン七プ 
卜はこうである （ W 5-2)。 むとえば多角形 
のある頂なでは明るい色で，別の頂点では 
略い色だったとしよう。化にをの問を明る 
いたから略いをに消•らかに'を化させたらど 
うだろう。をの多約おは^はや平师には化 
えないことだろう。何枚もの多角がに膛っ 
てたを‘消•らかにが化させていけば，この 
多的がの集間は曲师‘に化えるはずではない 
か？ をのとわりである。をれが スムース 
シェイデイングのそえぶの姑本なのである。 

もう少し雛しいお站を使わう。まず，ポ 
リゴンのみ巧点について旅性（むとえば色） 
を別々に設をしてわく。をして，ポリゴン 
の内側で巧点属性を沿らかにつなく、、（これ 
を「み1り||りする」という）のだ。 

では Uf 本的にはどうやる力>。曲面が平师 
と人きく違うのは，化線べクトルが場所に 
よって变化するところだ。をこで，ポリゴ 
ンのぶ点に化恕的な法線を鼓ける。巧点の 

図 5-1 マッハバンド 



左のようじ描いたつもりでも，実際には右の 
ようじ境界が強調されて見える。六ち柱から 
増やしていったとしても，マッハバンドはな 
くならない 


問で法線が沿らかにつながってくれれば， 
ザ怖が曲面のように化えて^不思謙ではな 
い( I 乂 15- 3)。 

スムースシェイ デイングとは，ポリゴン 

の';去線にゆらぎをリ•えるこ^で，曲师と 
M じ劾果をホし，平师を曲閒に見せている 
のだ。はっき0いってしまえばゴマカシな 
のだが，をのわりには菜峭らしい劾果があ 
るので許してあげようではない力>。 

をれではシェイディング補削ぶの2つを 
紹介する。をれはグローに ouraud ) シェ 
イデイングとフオン ( Phong ) シェイデイ 
ングだが，先に発ぶされたのはグローシェ 
イデイングである。とりあえずこの2つの 
喊理的な違いだけを fi なが•に紹介しておく。 

的な提所や短所，をれにプログラムと 
して藥がする手 I 帆はぶってあとから解説す 
る。 

グロー シェイディング 

いちばん簡単にいうし巧点でのをを捕 
||•りする方法である。化線の捕削はけってい 
ないので，やや化雜さに欠けるものの，け 
っこう「使える」な法である。 

化ほどから述べているように，巧点ごと 
に化恕法線が設をされているので，をの巧 
点での色をポめることは叫ができる。グロ 
ーシェイディングは，巧点と巧点の II りで色 
図 5-2 スムースシュイデイングの考え方 


を潛らかにつなぎ，曲耐らしく W せる方法 
である。 

今时のプログラムでは，ポリゴンの本体 
ただけでなく，透過率も補閒してぃる。 

フォンシェイデイング 

グロー シェイ デイング では色を補問した 
が，より化確に川 II がを近似する/、’めに，フ 
ォンシュイディングではまず化恕法線を捕 
|{; j する。をピク七ルを化理する段階で，袖 i 
が]しむ法線を他って本がをゎよび透明率を 
計算するのである。ハイライトや透明値の 
計赏には，晒の位熙ベクトルら必嬰なので， 
低:恕{去線べクトルと问時に位蘆ベクトルも 
補削してぃる。 

2つのスムースシェイデイング補問なに 
は，ゎ互ぃにお所と短所がある。 

まず グローシェイ デイングの短がのなか 
でとりわけ I いこつくのは，ハイライトが變 
に4•るこ L だろう。これは写真のホぃ球を 
化れば一 HH が:がである。しかしをの现山は 
少々化介になる。結飼は グロー シェイディ 
ン ダが， 「色」を補問する方法だからなのだ 

19) 今回のプログラムでは，実際のレンダリン 
グ処理（関数 rendering ()) の出力は本体色と 
透過率 （ C と t ) である。コンスタントシェ 
イディングではこの2つがポリゴン中どこで 
も巧等にまき込まれるものだと考えてほしし、。 
をだけでなく，透過率も均等とぃうこと。 





■ 




頂点のをを 滑らかじつなげば 

図 5-3 頂点間の法線を滑らかにつなぐ 


严淵み 



曲面では，法線が場 
所によってをわる 

図 5-4 グロー シェイ デ イング 


平面の上でもま線を 
疑似的に揺らせば 




曲面じ見える 



曲面じを似できる 




それを滑らかにつなぐ 
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写真 4 

が。 ハイライトは銳く，急獻に'変化する。 
がして抱敝 k がはゅっくりと愛化する。こ 
の师んをひとま i ： めにして補問するのが削 
違いのらとなのだ(を20)。 

グロー シェイディングは，基本的にが;故 
反射化かを補間するのには向いている力す， 
ハイライトには向かない。この欠点を補う 
寇味で閒化さ れたのが， 「法線」を捕問する 
フオンシェイデイング。ハイライトを化い 
むい場なはフオンシェイディングをすすめ 
てゎく。 

ではフオンシェイディングに欠点がない 
のかというしやはりある。グローシェイ 
ディングに比べて化理力':遅い（化21)。ハイ 
ライトがなくていいなら，グローシェイデ 
ィングがわ勧め。 

W っむことに，どもらにら共通する欠点 
もある。写輿4の物 f 本の輪郭線を兄ていた 
だきむい。ここで， スムースシェイデイン 
グの化けの皮がはげてしまう。[り1怖’におせ 
ているようでも，所誰は多面体，輪郭は多 
巧 ff 夕ではむい力 >。この解決方法^しては，多 
的ががなんとなく曲線に兒えるところまで 
ポリゴンを細かく取っていくしかない。こ 
れではときどきメモリ不足をが{くので小东を 
済だ。ぶ盤な曲曲 i がほしいなら，む山山 I 师 
や レイトレー シングのメタボールなどがあ 
る。カミ，いずれも重い嫂理になるこ i ： は'な 
悟し主う。 

もうひとつの欠点と関連するのだが，凹 
多的がを使うのは避けてほしい。なせ’’なの 
かは'がな3を化てもらうとわかる。シェイ 
ディングの結果が不ち巧になってしまうの 
だ。これはフオンシェイデイング，グロー 
シュイディングを問わず起こる。 なぜ’个述 
統になるのかは，ちゃんと理山もある（ホ. 
22)。とにかく， スムース シェイデイングと 
ドリタ約がはが1性が恶い。これだけは'なえて 
わいてほしい。 

ついでに， オブジェクトはできるだけ兰 
約形だけでかったほうが無雛だともいって 
わく。ドり巧上だと，やはり不述統なシュ 
イディングになるを険性があり，をれで’は 
化茶えがよくない。 


実現化のためのアルゴリズム 


な-体のなアルゴリズ'ムを，-乎顺の形でま 
とめて書いてわこう。 3つのシェイデイン 
グ技';去を比べるしきっとアルゴリズムの 
本質がおえてくるこ^だろう。 

スムースシェイ デイングでは，スキヤン 
ライン順に化理する I 划イ系 d -.， 補間のやり方 
が少しテクニカルである 。 M 5- 6にグロー 
シェ イデイングの例を川し/、•カミ， フォン シ 
ェイデイングも似むような^の。 

コンスタントシェイデイング 

1) ポリゴンの本体色 C と透過率 t は一を 
なので，ポリゴン桃造体に化納する。これ 
らをポめるには，引数に， 

悅罵べクトル V :1あ11の巧点 7 ao 
法線べクトル n :がの法線??3 
を化入して，レンダリング嫂观ルーチンを 
呼び出す。 

2) メインルーチンはが純で， C と t をを 
のまま使ってピク七ルにがき込む。 

グローシェイデイング 

1) ポリゴンのみの点での本体色 C と透過 
率 t を求める。 

をの下準備として， i 巧 II のな i 点とを 
こでの假恕法線品を說み込も>。が您法線品 
は，ファイルから説み込んだものををのま 

図 5-5 フォンシュイデイング 
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ま使う（ももろん単位ベクトル化はする） 
が，化点からリ^てこ " ib ら側を向いているこ 
と力;'がましいので，真の法線1^3(前に述べ 
む力;'，化点のほうを向いている）に近いみ 
向を向く （4 •す角カミ90°じ[下）ように修 iK 
する。化体的には，品と品の I 勺税の値がな， 
ni • na く 0 

なし ‘ j , ふのん-向をひっくり返す。 

1\\ — — YH 

釣のぶ線は，視点を3っ読み込み終わった 
ときにしか計赞できない。だから英際には， 
この法線のぶ向を修正する化理は，巧点を 

20) これを難しくいうと，線形性と非線形性と 
いう話になる（ここはわからなくても気にし 
ないでね)。ハイライトは非線形性が頭著ピが， 
グロー シェイディングはをを線形補間するも 
のピから，ハイライトの急激な変化じついて 
いけないのた'。 

21) 化巧法線べクトルと位置べクトル，合計2 
個のべクトルを補間しているうえに，ピクセル 
ごとじいちいちレンダリング処理ルーチンを 
呼び出してををホめている。どから，処理が 
重いのも当然とはいえる。ちなみにグローシ 
ェイディングでは，レンダリングは前処理で 
I回た‘けた'し，ループの中でも，I個のをぺ 
クトル（本体を）とI個の実数（透過率）を 
補間するた’け。 

22) どちらのアルゴリズ厶でも，スキャンライ 
ンじ沿って補間するだけで，ポリゴンの形は 
考巧されていない。そのため，スキャンライ 
ンの間でシェイディングが不連続になってし 
まうことがあるのピ。 




(JI 


を点でをを計算する 


グローシェイディングは平面にグラデーシヨンをかけて曲面に見せていたが， 
フォンシェイディングでは平面を曲面に近似してからををホめている 

因 5-6 頂点の属性を補間する（グローシェイデイングの場合） 




Z バッファアルゴリズムでは，ス 
キャンラインごとにエッジとの交 
点をホめ，その間をつないでいた。 
ここにシェイデイング補巧を組み 
込む 


エツジの端点の属性を補問する。 
(をとを過率） 

Ce= 0 — u)ci +UC2 

t,.=(1—u)tl +Ut2 
この （ CPi tl.) をスキヤンラインバ 
ッファに格納する 


スキヤンラインバッファの属性を 
補間する。 

C= (1- u)cel +UCe2 
t=(1-U)tel +Ute2 
これでピクセルごとの属性がホめ 
られた 
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読み終わったあとでまとめて巧う。 2) ia 降 
も同じ。 

2) 引数に， 

む：殻べ クトル V : i 蚕 U の巧ぶ 
法線べ クトル n : i 番目の化恕法線ふ 
を化入して，レンダリング化现ルーチンを 
呼び川す。これでみ巧点の本体色 Ci L 透過 
率 ti ががられる。 

3) ェッジの始点と終点の C と t に， 2) で 
水めむ。とむ， Ci 41 と ti + l を化入する。こ 
れでェッジの巧点城性の設をは終わり。 

4) ポリゴンを スキヤンコンバート しなが 
ら，巧点短,性を補 fl りしてぃく。グローシェ 
イディングでは，本体を(：^：透過率1を補 
問する。 

日）まず，メインループでは，ェッジの始 
点と終点 II りで「巧点解性」の C と t を補問 
する。ある スキャン ラインを化耶してぃる 
とき，化リ I け;'アクティブェッジのどのくら 
ぃまで進んだかは，0~1のぶ数値でぶす 
ことができる。 U . 体的には， y ん•向にルー 
プしむ1"1数を，ェッジの y ぶが]の人きさで 
'刹ってやれば水め b れる。この飢を U とお 
く。始点の巧点祕性が Ci い i ，終点が C 2 と 
t 2 でおされてぃれば，ェッジの スキャン ラ 
ィン t のを点での陆性は， 

じ.= (1 — u)ci + UC 2 
t ,‘=(1- U)tl + Ut 2 

これらがこのェッジの「ェッジ陆性」にな 
る。スキャンラインバッファに 化納 する。 
図 5-7 モデリングのためのヒント 

頂点ごとに仮巧法線べクトルを指まするのは 
グローシェイディングでもフォンシェイディ 
ングでも同じ。隣り合ったポリゴンのま線は 
共通じする。そうしないと滑らかじつながら 
ない 



球面を近似するには，中'むと頂点を結ぶ直線 
とま線が共通じなる* 



6) 次に，関数 zbuff _ line () 中のループで 
は，スキャンライン上で「ェッジ 7 苗性」を 
補問して「ピク七ル属性」を得る。スキャ 
ンラインバッファには，交点のェッジの悄 
報が偶数個入っている（を点の X 座標での 
クイックソートは，も七ろん巧ませてわく）。 
をのェッジ属性 C と t を補閒すれば，ピク 
七ルごとの C と t がわかる。たとえば，ェ 
ッジ儀性が （ Cel ， レ1)と （ C2 ， t 2) のよう 
に格納されていむとする。 X 方向にどれだ 
け化理が進んだかを示す値ら，|リ]樣に X 方 
向の火きさで X 方向のループ | け | 数を割って 
求める。これも Ut 霞くと，ピク七ルの屬 
性は， 

C=(1—u)Cel +UCe2 
t=(1—U)tel +Ute2 

ここでピク七ルに-書き込む化现をむ••う。 

フォンシェイデイング 

1) ポリゴンのみ巧点での頂点と化恕法線 
を說み込む‘。ここはグローシェイデイング 
りり1じ。 

2) ェッジの始点と終点の n と7に， 1) で 
ボめむ1^|とス i ， 7^ぃ1と卜1を化人する。こ 
れでェッジの巧点陆性の設をは終わり。 

3) ポリゴンを スキヤンコンパ、ート しな力;' 
し‘)， 頂点陆性を祂問していく。 フォン シェ 
イデイングでは，化恕法線 n と化おべクト 
ル7を捕削する。 

4) まず，メインループでは，ェッジの始 
点と終点問で「頂点厲性」の n t 7を補 I {り 
する。それがこのェッジの「ェッジ席性」 
になる。補間のお f 本的な方法はグローシェ 
イデイングと閒撥。化てきむ n と7をスキ 
ャンラインバッファに桥納する。補 I {りしむ 
あとは，ベクトルの起:さもをわるので ， n 
をが•位べクトル化するのをおれずに。 

5) 次に，関数 zbuff _ line () 中のループで 
は，スキャンライン上で「ェッ ジ陆性 J を 
補問して「ピク七ル購性」をがる。スキャ 
ンラインバッファには，交点のェッジの情 
祁が偶数個入っている（を点の X 悚標での 
クイックソートは，ももろん‘;巧ませてわく）。 
をのェッジ席性 n と7を補が j すれば，ピク 
セルごと 0"^ L V がわかる。ここでら補問 
にはグローシェイデイングと1:がぶ-のぶ法を 
り j いる。ここでも n を単位:ベクトル化する。 
が引なに， 

化おべクトル V :補削をの化;巧ベクトル 
V 

法線ベクトルが:補 II り後の化が’;よ總 n 
を化入して，レンダリング化现ルーチンを 
呼び化す。ここで初めてポリゴンの本作色 
C と透過率 t が得られる。ピクセルに載き 
込む化现を巧う。 


この3つの嫂理で，レンダリングを斤う 
場所がそれぞれ違うのにを慈してゎこう。 
ここが嫂理速度やリアルさの度たいの違い 
になつて現れている部分である。 

モデ IJ ングのために 


仮想法線のうまい設定の仕方 

る頂点にがして化恕的な法線を設定して 
曲面を表現するわけだが，ヒントをがえて 
わこう（図 5- 7)。 

円筒を角ホ主で近似しむい場合など，隣り 
なった平面と平閒の格な部にはホ通の辺が 
1本ある。この辺. h . の法線を2つの平面で 
ホ通にするし化想法線を補削しむときも 
鴻•らかにつながる。したがってシェイディ 
ングも連続的になる。 

がのみ頂点の f 反怨法線の方向は，がの中 
心と巧ぶとを結ぶ扣絲1 1- .にあるので，これ 
を利用すればがの化恕法線べクトルは簡単 
に設をできる。 

ェッジの始点と終点の化恕ぶ線を補閒す 
るので，この2つの化を烛線は 18( r おが方 
向を向いていてはいけない。 

今後のテー7 


今 I り I の紹介の蒂创がで，フォローしきれな 
かった表おについて説 I リ j してわこう。これ 
らはこれからの課趣である。 

光源関係 

1) 複数た源 

化源は1個と限をしむ力 S '， お際のところ 
いくつにで^巧)やせる。み-化臘について拡 
散な射強度とハイライト強腹を計鲜し，単 
純にそれらの和をとればいいだけ。しかし， 
あとでいうシャドウ（影）の化现をさばっ 
ているので，化源をお数にしむだけでは， 
いむずらに計算時問が巧，えるだけで，有り難 
みの少ないものになってしまう。ひとつの 
物体に2つも3つも龄ができて初めて模数 
化源のわいしさが川てくるのだから。 

2) おお光源（点，スポット，線，前，多 
がが化源など） 

今村採用しむのは点光源，しかむ平れ光 
線。いちばんが純である。リアルな知梁を 
化うなら，スポット化源（例：お安 I スタン 
ド)，線-化源（逝た灯)，多巧おや多怖’体光 
敝（ちょっとわしやれなビルでは，’屯球や 
述:化灯をむき化しにしないで， W 約いカバ 
—のなかに収めているようなものが多い） 
など（図6-1)。あとのらのほど巧1!化特性が 
お雑で，やっはり計な I !本 II リを唤うものにな 
る。シャドウから I 划述する力;'，線た源や多 
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面作た源などのように長さや面積を持った 
化術;では，影が本影(影のなかでら略い部分） 
と半影（薄暗い部分）に分かれる。これは 
論义級の課題 t いえよう。 

周辺光のリァルな表現 

周ぶ化（環境光）は，今回は一をとしむ 
のだが，シーン中の物体の配置の化方や-化 
源の数.おなどでら微妙に変化させるのが 
理想的。むだ計算が閒を考えるしかなり 
重い化理である。これまむ論文クラスの研 
究 テーマに なりだ幸る。 

シャドウ： 影 

ある怖‘に光源からの光が当たっているか 
どうかは，判をがが純ではない。だから联 
いこと影の表現は避けられてきむ力;'，駭が 
ないとどうも物体が巧き」.がって兄え，不 
むがである（図6-2)。 

少し I がむいの力 S ， 次の事実。「化臘のぶ向 
にがに化点を廣く。をこから不可化になる 
部分は，奠際のシーンでの形になっている 
(わかるかな？）」だから，シャドウの次:现 
には， 

1) 化源から陰师除ムをがう。 

2) 本をの陰师除ムの際に「化源かの防 
帆」を駭の部分として化理する。 

という2段階の化切!.を必嬰 t する。どんな 
シャドウ装現アルゴリズムで^，この「2 
段階化」を踏襲しているようだ（もなみに 
レイトレーシン グでもをうなっている ）。 Z 
バッファ アルゴリズムでこれを类如するに 
は，1段階目で) t 源から シーン を作り，2段 
附 U で本叫の シーンをれ; る，をのどちらの 
处リ R にら Z ノく、 ッフア アルゴリズムが使える 
のだが，プログラムが梭雑になるので今 M 
はパスさせてもらっむ。 

マッピング：手輕な表現力の強化 

物が数を増やさずにお雑な表現をしむい 
ときに，平脯の」•.に色やリリ凸などの情報，つ 
まりテクスチャを疑似的に貼りかければぶ 
む場介がある。ありがもな例だが，ボール 
のぶがに化-が地|乂|を貼り付•ければ地が僻に 
なる。さらに等な線から求められるれ I り I を 
貼りかければもっとリアルにむる。エリア 
シング問題などらあって，沿ら力>に，广1がに 
図 6-1 異形光源 

聲 


平行光源 点光源 

(今回採用） 



テクスチャを貼り付けるのは非常に面倒な 
化理。 

ァンチエリァシング：目に優しく 

ェリアシングとは，今い，1のサンプルを化 
るまでもなく，ェッジがガタガタになって 
しまってぃる（ジャギー）現象など，一般 
じサンプリング解像度（平たくぃえばドッ 
卜数）の不足から，不自然なシーンが発を 
すること。ぃちばん気になるのはなんとぃ 
ってもェッジが滑らかに兒えなぃこと。そ 
れを，满らかに見せる化理がァンチェリァ 
シング(ェリァシング除去）。無限 X 無限ド 
ットの，化ぬほど細かぃスクリーンならア 
ンチェリァシング化理なんて必雙な L 、のだ 
が、 おおはをれほど甘くなぃ。 

通常の CG のアルゴリズムでは，ェッジ 
のおがはピク七ルに色を赏き込む直前まで 
正確に計算されてぃる（むとえば S 巧形の 
一部だ i ： かぃうふうに)。したがって，ポリ 
ゴンのェッジ部に当たるピク七ルのなかで 
ポリゴンがどのくらぃの I が機を占めるから 
完をに儿雜に計算できる。だからァンチェ 
リァシングを斤う場合^， ifii 赖比を用ぃて 
適当な 施で ピク七ルの色を混ぜればぃぃ 
のだ。これは，ピク七ルに醬き込む前にェ 
ッジからジャギーを化り除く化现を斤うな 
睐で，「加•請きフィルタリング」と呼ばれる 
アンチェリアシングの乎法だ。 

しかし ， Z バッファ アルゴリズムは，像 
空閒（デバイス座標系の）アルゴリズムで 
•あるがむめに，前置きフィルタリングの化理 
が使ぃにくぃ（个可能ではなぃらしぃ力':， 
かなり雛しぃ)。！：ぃうのも，透视変換を終 
えむ時点で巧点の座標化はすでに整数。ェ 
ッジの巧化らすべて整数おな。^ぃうわけ 
で，ェッジ部の解析にはかなりの曲難がが 
うことになる。耐穗比なんてとてもとても。 
この点ではレイトレーシング化とて事がは 
村じである。 

Z バッファ法でもレイトレーシング法で 
扛，よく使われるアンチェリアシングの-子- 
法は 「 f を；巧き フィルタ リング J である。これ 
はぃわゆる才ーバーサンプリングである。 
すなわも，解像度 WJ •.の数のピク七ルにつ 


特集2 3□グラフィックの深淵へ 

いて色を計算し，適おな巧法で平み化する 
ホ法である。むとえば， 512 X 512 ドット-お 
小をしむいときは， 1024 X 1024 ドットかの 
たを計算し，ピク七ルに書き込む段階で2 
X 2 = 4 ドット分の色の平巧を取る。これ 
だけでもかなり効果的なアンチェリアシン 
グを期待することができる。 

試しに， Z ’ sSTAFF で'2倍が:-人，ほ'力’し， 
2分の1倍縮小という手順で化理を加えて 
みる実験をしてみよう。をれだけでけっこ 
うェッジがならされて沿らかになっている 
ことだろう。これはオーバーサンプリング 
法を使ったアンチェリアシングと似ている。 

アンチエリアシングは， マッピング， ア 
ニ メーシ ョン， いろいろな CG 技化を検討 
するときに決して避けて通れない。化理ら 
複雑かつお時が]になるものだし，現か-も多 
くの CG 和 r 允ネけ、' もがよりよいアルゴリス、' 
ムを求めている。数が相当に深いので今1"」 
は肋-せさせて扛らう力';，リアルなぶ站のた 
めに，いつかはがが目に取り組むべき問題 
だと思う。 

ファイルのフオーマット：拡張版 

アトリビュートの部分を拡張している。 

加||りのアッパーコンパチとなって いる （ど 
んなもんだい）力;'，いかんせんテキストェ 
テ、、ィタ で4•いとがけないし， レイトレー シ 
ングに比べて物体の数が極端に多いので管 
理が7ピかなことこのうえない。むとえば'球体 
のお站にしてら， レイト レではプリミテイ 
ブ1個ですむが， Z バッファではポリゴン 
を100枚化 I •.使わないと化みが|||ぶい。と 
いうわけだから，.どうしても俊れ/、' CAD 
の Al を借りる力’，データをむ動化ぶ;するプ 
ログラムでらかじバょ•いこ t には，化い物に 
ならない。まことに造憾である。 

図 6-2 シャドウ（影） 


必殿 

影のない物体は浮き上がって見える 
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このプログラムをホらせるし「主記悦が 
不化してぃます！」とぃうメッ七ージをシ 
ステムカ;'り||してくること力；ある。民 AM デ 
イスクを钱せてぃむりする巧なには，この 
ことで少し七コぃ rit なをしてみる。 

化脱しむプログラムは， XC でコンパイ 
ルするしファイルのサイズが 30K バイト 
強に4•る。をれから，ぃちばんメモリを唤っ 
てぃるのがエッジ幡造体で，プリフ。ロセッサ 
にはお•人 1024 本とおぶしてある。で， size 
of (EDGE) X1024 を,汁なすると 20 0K バイ 
卜を尬える。次に人唤ぃなのがスキャンラ 
インバッファで，100に近くにらなる（すべ 
てのエッジがスキャンラインと夕差しても 
化判!-できるように，お索を 1024 個まるまる 
化ってしまった力':，これは化り過ぎであろ 
う）。をのほかでら r)0K くらぃ取ってぃる力> 
ら，フリーエリアが 4()0 K バイトくらぃ必 
髮な1]1•なになる。こんなメモリぶ费の惦阴 
は，べクトル憐造化のサイズが人きぃから 
だ。倍梢度お数が X ， y，Z で 3 つである。 
これだけで 24 バイト。これが何な何千とな 
く化（られてぃる。 

をれだけのメモリを使ってぃながら，お 
端できるのは，せぃぜぃ 256 枚のポリゴン 
(定数 MAX 巨 DGE と MAXP0LYG0N の I 划 
イ系は，1枚のポリゴンが町!約おまでとして， 
MAXEDGE = MAXP0LYG0N x 4 を 1 1' た 

にずるとよぃ)。ちなみにサンプルの化版に 
は，100枚 U 上のポリゴンを化ってぃる。 

これにが化するには， 

1) メモリを 4 M バイトくらぃ拡张-する（わ 
わっわを持ち！） 

2) 鞭な满質で済むように，プログラムを 
改造ずる。 

これは 2 ) の鞋数化のァブ ローチ がみ!ぶ的 
で，かつな速化も図れをうだ。 

な速化の蘇が川むので，速度のこともぃ 
ってわこう。サンプル1の花瓶は，透 I リ1な 
ものをフォンシェイデイングで裘示させる 
と， 256 X 256 ドットの場な，数値馈•算プロ 
七ッサなしで 15 分，あって! 0 9 分くらぃか 
かる。ぃくら教た-的なサンプルプログラム 
とぃってら，ちょっとばかり旌ぃ。 

まだまだ道は遠し、 

化しお々と説りパしてきむ力す，•瓜これ 
で今いりの Z バッファアル ゴリズム につぃて 
の紹かは終わる。こうしむ内なは本'ぶで解 
説しようとする^本が HII 卜辦けるほどの内 
がになってしまう。をれを‘2力） j でこ4•し 
てしまわうとぃう のだか C )、 多少、の無巧.!は 
ご巧 I 解ぃむだきむぃ。多少，触駄訊ら多か 
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表 1 シーン 定義 ファイルのフオーマット 

ファイル ネーム は"？？？？. SCN " 


VIEW 

XvitMV YVie w 厶、げ w 

TARGET 

XiarKct Yiarg パ Ztar が •【 

ZOOM 

a 

RATIO 

ratio 

AREA 

sxi syi SX2 sy2 

UGHT 

父し y し之し 


R し G し 8 し 

AMBIENT 

R;i Ga Ba 

BACK 

Ru Gh Bb 

END 



視点（論巧座標） 

を視点（論理座標） 

画ち（単位は度） 

ピクセルの締横比（し巧が標準） 
画面じ表示する範囲（を0~511) 
光;原（平斤光線）の方向 
光源のを（各0 ~ I ) 

周ぶ光のを（各0 ~ I ) 

背景のを（名 '0 - I ) 


表 2 物体定義 ファイルのフォーマット 
フアイ ルネー ムは"？？？？. OBJ " 


ATTRIBUTE 





ァトリビュート定義部 

attr 1 





ァトリビュート名 

《3つのモードがある力く，そのうち必ず 






ひとつが上指をすること。たとえば， 
DIFFUSE を指定したら，自動的に化散 
反射モードが設をされる。指をしなか 
つたモードの処理は行われない。 

(DIFFUSE 


R(i Gd 

B < l ) 

抱散反射係数（各日〜1 ) 

(SPECULAR 


ん G 、 

Bs 

鏡面反射係数（を日〜1 ) 




hi hp ) 


ハイライトま:数（各1 ~) 

(TRANSPARENT 

Ri G , 

B . 

透明度係数（を0 ~ 1 ) 




[min tmnx 

最小，最大透過率（を0 ~ 1 ) 




か） 


透過率定数 （ 1 ~) 

END 





ァトリビュートを義の終わり 

attr 2 






END 






attr N 






END 






END 





ァトリビュート定義部の終わり 

POLYGON 





ポリゴン定義部 

polyi 





ボリゴン名 

ATTRIBUTE 

a-nam 色 


ァトリビュート 

SHADING 

constant 


シェイデイングモード 

xo yo 

zo 




コンスタントシェイデイングでは頂点の 

XI yi 

Zl 




座標だけ指定する 

Xn yn 

Zn 





END 





ボリゴン定義の終わり 

polys 






ATTRIBUTE 

a-name 



SHADING 

Gouraud ( Phong ) 

シェイデイングモード 

xo yo 

之0 

XnO 

ynO ZnO 


グローシェイデイングやフォンシェ 

XI yi 

Zl 

Xnl 

ynl Znl 


イデイングでは頂点ごとの法線べク 
トルも指定する 

XN y .\ 

ZN 

Xn \ 

YnN ZnN 



END 






polyn 






END 






END 





ポリゴンを義部のおわり 







特集2 3ログラフィックの深淵へ 


っすこし ，この程おの解説のみではを部の分 
野をカバーしむ t は僕 I ' liK 思って ぃ。し、。 

1980が化はコンビュータグラフイックの 
リアルなぶ明が飛挪的に進歩しむが朔であ 
る。ぃかに^ CG がとしむ薄: I 川おの I 叫像は， 
もう過ムの^のになりつつある。写おとな 
まがうばかりの表現もすく、'そこにきてぃる。 
しかるにこの2 [引でやむこいよ，お現力 
もスピードも，ポリゴンのなをのほかも， 


せいせ'い70が化後丫:の^ので’ある。ぶにい 
えば X (;800() の乃が'い11けのおん端の機械に追 
いついてきている L いうことで!〇ある。 

これまで僕は，コンピユータグラフイツ 
クの発递の齡おをおうように説りりしてきた 
つもりだ。これから : t ^ U 々精逝していき 
むいむけである。 < b いうこ t で，いつも「今 
後の,张趟」を巧してばか 0 で終わってしま 
うという のが、 イマイチ於乃不化の感があ 
リスト1 Z バッファアルゴリズム 


り恐输はしているのだが，な化みのが越!： 
选って，ためてわいて^あとで W るわけで 
は4•いのが唯一救いだな（なんというワガ 
ママな化 li ；)。 

まむ， 機をがあれば，これ b のお趨を少 
しずつでも機巧!していきたいと思っている。 
参考文か 

デビッド F . ロジャース，セイコー電子工業（株)電子機器 
事業部訳，山口富±夫監修，実践コンヒユータグラフィ 
ックス，日刊工業新聞な，6,500円（税別） 


こ：:== = =二こ三：:三二：：= zbuff 5 .C こ二：:: r ；= 三:==三三 

I 、 スバッファアルゴリズム 

/♦ レンダリング 

(、 技 : 敗反が、ハイライト、巧巧巧 

/* スムーズシェーデインク • 

/* が tIR のあるあたりが先 g からのをま点 


*/ 

り 

V 

♦/ 


; include 
^include 
# include 
^include 
*include 
#include 
♦include 
#include 


<stdio.h> 

<stdlib.h> 

<string.h> 

<basic0,h> 

<graph,h> 

<math.h> 

<time,h> 

い sub.h" 


#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
♦define 
.!、 

#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#def ine 
#define 
tdefine 
#define 
か define 


MAX„EDGE 1024 /* メモリ容かオブジェクトの沒おさ V 

MA) し POLYGON 256バで遠[当じをえてねV • 

MAX_ATTRIBl7rE 32 

NAl^—LEN 32 

ON 1 

OFF 0 

Z—SCALE 32768 

CK 1 

WRONG 0 
ACTIVE 1 


INACTIVE 

CONSTANT 


FNAME_L1 
ARG 品 


0 /* コンスタントシエーデイング */ 

1 /* ク•口一 (Gouraud) シエーデ イング*/ 
2 /* フオン （ Phong ) シエーデ イング*/ 

I 32 
8 

PIXEL 512 


typedef struct { 
int flag; 
int X, y, z; 
int dx, か， dz; 
int sx, sz; 
int ex, ez; 
int ry ； 

/* エッジの端点での ] MJR ほ；始点とが点の間で捕 ! y] する */ 

/♦ グローシエーデイング用に追加された JMJS せ */ 

VECTOR cl,c2 ； /* 本がを（化が板が成々とハイライトぶ分 ）*/ 
double tl,t2 ； パる巧巧 》/ 

け フォンシエーデイング用に追力日された rMJR せ */ 

VECTOR nl,n2 ； /* トル V 

VECTOR vl,v2 ； /t 位置ベクトル */ 

)EDGE； 

EDGE 地 e[ MAX-EDGE 】； 

int n_edge; 


typedef struct { 
char nameI NAME_LEN ]； 
int shading-type; 
int y_min, y_max； 
int edgel,edge2; 
int a_edgel,a_edse2； 
int attribute； 

/♦ 肖お： color V 

/* コンスタントシエーデインク‘用に追加された面の巧性 V 
VECTOR C ； /* 本かを*/ 

double t; /» る明巧*/ 

} POLYGON； 

POLYGON poiy[ MAX— POLYGON 】； 
int n_poly; 


typedef struct { 

char name 【 NAME_LEN ]; 

int diffuse; —/* 化敝反がモード： ON または OFF */ 

VECTOR c_dif； /* 樹蚊反が色 */ 

int specular ； /* 麵反が（ハイライト）モード： ON または OFF */ 
VECTOR c_spc ； /* RGB ごとの反が率（ハイライトの色 ） ♦/ 
double hi,hp; /* ハイライト嫌（強さ、 ]} 煉率 ）*/ 
int transparent ； /» る胡想モード：ひ J または OFF ♦/ 

VECTOR c_tm； /* RGB ごとの巧 jft 幸（をお化の色 ）*/ 
double t_min, し max, tp; /* る为率近側繳 V 
)ATTR； 

ATTR attr[ MAX_ATTRIBLTE J ; 
int n_attr ； 


typedef struct 
int X , 玉'、 


91:int St; /♦ シエーテ . イングの巧が V 

92: /♦ 肖 I 勝 ： color V 

93: /» エッジのスキャンラインとの交点ての巧れ */ 

94： VECTOR C; /* 本化を（グローシェーティング） ♦/ 

95: double t; /» 透明を（ク ' 口ーシェーディンゲい / 

96 ： VECTOR n; パ仮なホ巧ベクトル（フォンシェーデインク ’） ♦/ 

97: VECTOR V; /♦ ぬ g ぺクトル（フ 3 ンシェーデインク） V 

98 ： } SLBUF ； 

99 ： SLBUF slbuf 【 MAX_EDGH ] ; 

100: 

101 ： 

102: typedef struct { 

103: int depth ； 

104: VECTOR c; /* 各ビクセルの色を巧納する（べクい V 

105: } ZBUFF; 

106 ： ZBUFF zbuffl MAX_PIXEL )； 

107 ： 

108 ： 

109 ； VECTCfi view, target ； 

110: double zoom, ratio ； 

111: int s_xl,s_yl,s_x2, s_ が； 

112: int s_mx, s—my, s dx, s か； 

113 ： VECTOR light, c_light, c—ambient, c_back ； 

114 ： MATRIX rev ： — — 

115: double d, dxy; 

116 ： double mag_x, tnag_y, mag_z; 

117: /* が胳 ： back - 

118: 

119: 

120 ： int read-data( char * )； 

121 ： int conipare_edge( EDGE ♦, EDGE * ); 

122 ： int compare_slbuf( SLBUF 本 ， SLBUF * )； 

123 ： void zbu が _line( int, SLBUF ♦, SLBUF », ATTR » > ； バ拡张 V 
124 ； int v_rgbT VECTOR 京）； 

125 ： void pers( VECIX® *, int *, int », int * )； 

126: void scanline_init( int ); 

127: void rendering( VECTOR double ♦, ATTR VECTOR VECTOR ♦ );/♦ 拡張 */ 
128 ： VECTOR 本 vector—inst( VECTOR VECTOR *, VECTC® *• double ); /♦ 追 カロ*/ 

129 ： void scanline_disp( int ); /» 猫日 */ 

130: 

131: 

132 ： void main( argc, ar が ) 

133: int argc; 

134: char *argv[J; 

135:( 

136: static int p0, p, y, e, i, s; 

137 ： static int start_time, en^—time; 

138: static int sh—type, tr—mod 之； /* シェーデイングの削と綱がード */ 

1.39: static double u ； /* 巧点属巧の補間用バラメータ V 

140 ： 

141: screen( し 3, し 1 ); 

142 ： 

143: if { read data( argv[l] )==WRONG ) return ； 

144: ~ 

145 ： for ( p=0 ； p<n_poly ； p++ ) { 

146: poly[p) .a_edgel=poly(p] .edgel; 

147 ： poly[pJ .a_edge2 = poly[p) .edgel-1; 

148 ： } 

149: time( &start—time 》 ； 

150: printf( "STA 南： ％ s", ctime( &start_time ))； 

151 ： 

152: for ( y = s—yl;y < 三 s_y2 ； y++ ) { 

153: scanline—init( y }； 

154: バ各ポリゴンは 2 回プずる ：*/ 

155 ： / り回目 （ が =0 〜 n_poly-l) は不綱ボリゴンだけを 、V 

156: パ 2 回目（が = n_poly 〜 n_poly*2-l) は（半 ) 透明ポリゴンだけを延理ずる */ 

157: for ( p0=0; p0<n_j»ly*2; p0++ ) { 

158: p = p0 义 n_jx)ly; 

159: tr_mcxie= ( attr[polytp] .attribute]. transperent==ON ); 

160: if ( p0<n_poly && tr—mode || pO>=njpoly && !tr—mode 》 continue; 

161 ： if ( poly[pJ.y_min>y || polytpj.y_max<y ) continue ； 

162: sh_type = polyTp] .shading—type; 1 、シェーデイングの觀 V 

163: for ( e = poly[p] .a_edge2+l;e <= poly[p] .edge2; e4*+ ) { 

164: if ( ec お e 【 ej,y == y ) { 

16 目： edge 【 e】.flag = ACTIVE ； 

166 ： edge[e].ex = -ed^ele].dy; 

167: edge[e].ez = -edgelej.dy: 

168 ： edge(e].ry = edge(e],dy; 

169 ： poly[p] •a_edge2 = e; 

170 ： ) 

171: if { edgele].y > y ) break; 

172 ： } 

173: s=0; 

174: for ( e = poly[p].a—edgel;e た poly[p].a_edgeZ; e++ )1 

175: if ( edgele].flag == INACTIVE ) continue; 

176: /* 頂点巧ほの補間用パラメータを計巧ずる */ 

177 ： if ( ah_type==00URAUD I| sh_type==PHONG ) 

178: u = (double) (edgefej .dy - edge[ej.r>) / (dovibJe) (ed^ele) .dy); 

179: if ( — edgefe] .ry < 0 ) { 

180: edge[e].flag = INACTIVE ； 

181: if ( e==poly[pl.a_edgel){ 
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while ( ed^ele し flag 二 =INACTIVE ) { 
e ++； 

if ( e > polylpj.a—edge2 ) break; 

) 

poly[p].a_edgel=e; 
e——; 

} 

continue ； 

edgele] .ex- += 2 本 edge(ej .dx; 
slbuf【sj.x = edge[e].x； 
while { edge[el.ex >= 0 ) { 
edgefe].x 牛 =edge[e].sx； 
edge[e].ex -= 2*edge[e].dy; 

) 

edge(ej.ez += 2*edge[e】，d 2 ; 
sllxif[s],z = edge[e] ♦之; 
while ( edgelej.e 之 >=0 ) { 
edge[e].z 牛 =edge[ej.S2； 
edge[e].ez _= 2 本 edgelel-dy; 

} 

/* エッジ巧巧をスキャンラインバッファへほ納ずる */ 
switch { sh—type ) { 

け コンスタントシェーデイング ： */ 

/* ポリゴン巧性をそのままコビーする V 
case CONS 了 ANT: 

vector—copy( &sibuf|s].o, &poly[p].c ); 
if ( tr—mode ) slbuflsj.t = polytpj.t ； 
break; 

/* グローシェーディング ：*/ 

/* 頂点な巧（本が色、綱な）を補袖する本 / 
case GOURAUD ： 

vector—inst( &sibuf(sl.c, &edge[e].cl,&edgelej.c2, u ); 

if ( tr—mode 》 slbuf[sj.t =(1.0-u)*edge[e].tl + u^edgele].t2; 

break ； 

/♦ フオンシェーデイング ； */ 

バ頂点巧牲く仮想を巧べクいレ、位置ぺクトル）を補描ずる */ 
case PHCMJ: 

vector_inst{ &slbuf[s].n, &edge(ej.nl, &edge[e].n2, u ); 
vector—ins り &slbuf[s].v, &edge[ej•vl,&edge[e].v2, u )； 
unit( telbuf[s].n, &slbuf(s].n ); 
break; 


slbuf[s],St : 

S ++； 


sh_type ； パシェーデイングの插巧をコビーずる ♦/ 


if ( 8>0 ) { 

qaort( slbuf, s, sizeof(SLBLFF), compare slbuf ); 
for (1=0 ； i く 3-1;i ゎ 2 ) /* 呼び出し • だを撒 S */ 

zbuff—line( y, &slbuf[i], &slbuf[i+1],&attr[poly[p].attribute ])； 

} 


scanline_disp( y )； /*1 スキャンラインの姐理がおわったらまとめて表示 */ 

)； 


time( tend—time ) ; 

printf( "END : な •• ， ctime( &end_time 


void zbuff—line( y, si,s2, a ) /* 弓做を披骗 */ 
int y;" 

SLBUF わし »s2; 

ATTR *a ； /* アトリビュート巧巧を追加 ♦/ 

{ 

static int xl,zl,x2, z2, x, z ； 
static int 般， dz, sx, sz, ez, i; 
static int tr—mode; /* 苗巧が 6— ド */ 

/* エッジ厲性の補 !^ バラメータ：ホの違いじな巧しよう */ 

け メインルーチン：頂就 Wt を顯 "► エッジな性 ^ スキヤンラインバッファじ巧納 V 
/» 本クレーチン：スキャンラインバッファ中のエッジ巧なを顏 ■► ピクセルぶ性 */ 
static double u; 

/» エッジ聞で補間ずる巧性（各ビクセルの巧なじなるい / 
static VECTOR c, n, v; /* 本が色、仮想ぶが ^ クトル、位巧ベクトル V 
static double t; ft 巧巧巧 </ 

xl=(sl->x )； 
zl=(sl->z) ; 
x2=(s2->x )； 
z2=(s2->z )； 
dx=abs( x2-xl 
dz=abs( 22 —zl 
8x=sgn( x2-xl 
8z=sgn( z2—zl 
ez=-dx ； 
x=xl; 
z= 2 l; 

tr—mode=( a- > transparent== ： 0N ) ;/♦ 逝 8 が 6— ド */ 

for ( i=0 ； i<dx; い牛》 t バエッジのも迸を巧理しないのは綱度 ( が ! OS で输こを愛 */ 
U = (double)i / (double)dx ； /♦ エッジな性の滿巧巧パラメータ */ 
if ( い S-X2 ) break ； 
if ( x>=s—xl){ 

if ( z > zbuff[xl.depth ) { 

/♦ エッジ g 牲を補間してビクセル 85 性をずめる */ 
switch ( sl->st ) { 

/* コンスタント シェー デイング ： */ 

バエッジ g 性をそのままコピー ♦/ 
case CONSTANT ： 

vector—copy' &c, &sl->c ) : 
if ( か — mode 》 t = si->t; 

パグローシェーデイング；*/ 

/* エッジ巧せを補巧け • る ,/ 

け 拍間した本が色、过日月度を使う 》/ 
case GOURAUD: 

vector_inst( &c, &sl->c, &s2 - >c, u ); 

if ( tr—mode ) t =(1>t 牛 u*s2->t; 

break ； 

/* フオン シェー デイング： V 
/* エッジ巧せを巧曲する */ 

/* 痛巧した仮なまかベクトル、做 ■ ぺクトルカ々 V 
/* この時点で巧めて本化を、る巧巧を巧める V 
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case PHONG ： 

vector_inst( &v, &sl->v, &s2->v, u ); 
vector_inst( &n, &sl->n, &s2->n, u )； 
uni りも!， &n ); 

rendering! &c, &t, a, &n, &v ); 
break; 

) 

if ( tr_mode ) { 

/♦ < み法がボリゴン ： V 
け る巧化に色をつける*/ 

v_star_v( &zbufflx] .c, &a->c_tm, &zbufflxj .c ); 

/* 旧をクか地（あ ft 化）と本化を-を綱度を使ってお台する*/ 
vector_inst( &zbuff[xj.c, &c, ficzbuff[x].c, t )； 

/♦ ( 半 ) 綱がでは、 Z バッファのま納ましない ♦/ 

} else { 

パおさ巧ポリゴン：》/ 

/♦ 本げ色をコビーずる */ 

vector—copy( &zbuff[xj ， c, &c ); 

け Z バッファを巧巧ずる */ 

zbuf fix], depth 巧； 


ez+=2 本な 2 ; 
v^ile ( ez>=0 
が： : sz; 
ez-= ： 2*dx ； 

I 

X わ sx; 

} 

return; 


void scanline_init( y ) 
int y; 

{ 

int X; 

/* Z バッファの構造が巧わったので、巧期 { ヒルーチンは全面班 T */ 
for { x=s_xl; X く 巧 — x2; X++ ) { 

vector—copy( &zbuff[x].c, &c—back ); /* 背巧 》/ 
2 buff[x].depth= 0 ; /* 之バッファのデフ•ス fjo */ 

) 

return ； 


void scanline_disp( y ) 
int y; ■ 


int X; 


パ Z バッファの內容を表示ずる */ 


for ( x=s— xl ; が三 s_x2; X++ ) 
pset( X, y, v_rgb( tzbuff [x] .c 
return ； 


パアトリビュ ー Ha) とをホベクトル (n) とぬ ! S ベクいレ (V は、 ら、本巧色 (C) とる日月巧け）を得る */ 
void rendering ( c, t, a, n, v ) /* 引おをおお */ 

VECTOR »c, ♦n, *v ； /* 位 it ベクトルを追化 */ 

double れ； け 戻り撤こ巧を ilA 口 */ 

ATTR ♦a ； 

{ 

static double 


static double cos_t ； 

static double cos_a; /* ハイライト用 ： c o s a */ 

static double ns ； /* 綱賴 ：V 

static VECTOR a, r ； /* 巧がベクトル、反がベクトル */ 

static VECTOR cd, cs; /* ^£|»^1 す色、ハイライト色 */ 


化巧と角度 ： 0 */ 
e ミ 90 。：がこなつている */ 


/本 

/* e ミ 9 


/本おお反が */ 

cos_t=v_dot_v( n, Might )； 
if ( cos_t<0.0 ) cos_t=0.0 : 
if { a->diffu3e == ひ 4 ) { 

v_dot_s( &cd, &c_light, cos_t )； !、 面 死 糊るさは cos 6 じ比例する */ 

v_plu8_v( &cd, &cd, &c_ambient )； /* 周辺化*/ 
v_starlv( &cd, &cd, &a->c_dif ); /* この 2 つ { 城化反が */ 

} else { 

set_vector( &cd, 0.0, 0.0, 0.0 ); /* おなし ♦/ 


パ規巧ベクトル */ 


/* 細剧いハイライト ）♦/ 
v_nanu8_v( 帖， &view, v ); 
unit( &s, &s ); 

if ( ぃ > specular == ON && cos_t>0.0 ) { /* がのがみにハイライトはできない */ 

v_dot_s( &r, n, 2.0 わ os_t ); /* 剧がクトルく大きさは 1 )♦/ 

v_rainus_v( &r, &r, &light ); 

cos_a=v_dot_v( &r, is )； /» 視巧と就まの巧度は a V 

if ( cos_a<0.0 ) cos—a=0.0; —!、a ミ 90 。：ハイライトなし ♦/ 

v_dot_s ( 妃 s, &c_light, (a->hl)*pow( cos_a, a->hp ) ) ； /♦ ハイライト 十貪 

、 •—star— 、.（ &CS, &CS, &a->c_spc ); 

)else { 

set_vector| &cs, 0.0, 0.0, 白 . 日 >;/* ハイライトなし ♦/ 


/» シエーデインク爾：化か反が色とハイライトを ► 本が色 */ 
v_plu8_v( C, &cd, &CS ); I 、 c は袁ウ値 V 


/* 綱を V 

II ( a- > transparent == W ) 
ns = fabs( v_dot_v( n, &s 
れ： a->t min + ( a->t_max • 
} /* t も戻り巧 —V 

return ； 


)； パホがの規热か喊か V 

a->t—min )*pow( ns, a->tp ); /♦ 遠な巧巧本 / 


int read—data( filename ) 
char 本 fi1ename; 

t 

static FILE が _scn, *f_obj ； 


► 満 I 削の電子ちゃんは，やはり裝お紙向きだと思うのですが" 
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升か巧化 （20) 柄岡 W 








特集 2 3 D ^' ラフイツクの黑淵へ 


static char fnaiDe_8cn[ FWAMEJLEJ4 ], fnanie_obj [ FNAI^ 
static char arg_s[ ARG_LEN ]; 
static int arg_il ,arg_i2, arg_i3, arg_i4; 
static int err=0, stop, i; 

static int sh_type; I 、 シエーデイングの巧が ♦/ 

static int x0, y0, z0, xl,yl,zl, x2, が， z2, x, j 
static int a, b; 

static double u ； /* クリツビング時の頂点 « 巧娩問*/ 

static double cos_t, sin_t, oos_p, sinjp; 
static VECTOR r ； 
static VECTC® s ； 

/» nm：o */ 

static VECTCR na; 
static VECTC® v ； 
static VEXTK® va0, val 
static VECTCXl n, nO, nl 
static VWTSXM v0, vl, v2 ； 


strcpy( fname—sen, filename }; 
strcat( fnaine_8cn, ".SCN"); 
if ( ( f_scn=fopen{ fname_s 
printfT "ERROR ： file お — 
return( WRONG )； 


520: print む 

arg_s )； 


:in Xs ： begin without * attribute * comnand; お ¥n", fname_obj, 


し va2 ； 
nl,n2 ； 


m 点の仮な ys ホベクトル*/ 
IM 雜 It ベ 


I ベクトル ♦/ 


sen, •' れ ）)==NULL ) { 
doesn't exist.¥n", fname_scn 


for {；；) { 

fscan む f_scn, "%s", arg—s ); 

if ( strempi( arg—s, "VIEW" )==0 ) 
vector_read( f_scn, &view ); 
continue; 

) 

if ( strempi( arg_s, "TARGET" )==0 
vector_read{ し sen, fctarget ); 
continue ； 

) 

if ( strempi( arg_s, "ZOOM" )==0 ) 
fscanf( し sen, " が"， &zoQin ); 
zoom わ 0.01745 32 ； 
continue ； 


fclose{ f_obj )； 
return ( WBWiG )； 

1 

for (；；) { 

fscan む f_obj, " な " ， arg_s ); 

if ( strempi( arg_s, "END" )==0 il err==l)break ； 
strcpy( attr[n_attr].name, arg_s )； 

attr(n_attr].diffuse=OFF ； 

at tr [ n_attr ). specular=OFF ； / 本追加 */ 

attrtn attr].transparent=OFF; /* 追化 */ 

for ( ； T) { 

fscanf ( f_obj, " お..， arg_8 )； 

if ( streanpi { arg_s, "DIFTTJSE" )==0 ) { 
attr 【 n_attr].diffuserON ； 
vector_read( f _obj, &attr[n_attr].c_dif ); 
continue; 

} 

/* ここ力、ら追加 》/ 

if ( strempi( arg_s, "SPECULAR" )==0 ) { 
attr[n_attr1.specular=ON; 
vector_read{ f_obj, 4attr[n_attr].c_spc ); 

fscanf ( f_ob j, " がが " ， &attr[n_attrl .hi, &attr I n_at tr J. hp )； 
continue ； 

) 

if ( strempi( arg_a, "TRANSPARENT"-)==0 ) { 
attr[n_attr].tran8parent=0N ； 
vector_read( f_obj, &attrtn_attrJ .c_tm )； 

fscanf ( f_ob j, " ががが " ， &attr[ n—at tr 】 • t_min, ftattr [ n—attr 】 .t_max, 
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&attr[n_attr].tp )； 


if ( strempi( arg 
fscanf( f_scn, 
continue ； 


,"RATIO" )==0 
F", feratio )； 


if ( strempi( arg_s, "AREA" )==0 ) { 
fscan 。 f_acn, "Xd がかが " ， &s_x 
if { s_xl>s_x2 ) swap( &s_xl, &s_x ； 
if ( s_yl>8 _j2 ) swap( &s_yl, &s_y ； 
sjroc = { s_xl + s_x2 )/2 ； 
sjny = { s_yi + ajyZ )/2 ； 
s_dx = s—x2 - s_xl +1; 
s— か = 8jy2 - s_yl +1; 
continue; 

) 

if < strempi( arg_s, "LIGHT ") 三 =0 ) 
vector_read{ f_scn, &light )； 
unit{ &light, flight ); 
vector_read( f—acn, &c_light ); 
continue ； 

) 

if { strempi ( arg_8, "AMBIENT" )==0 
vector—read( f—sen, &c_ainbient ); 
continue ； 

} 

if ( stranpi( arg— s, "BACK") 三 =0 ) { 
vector_read( f_scn, &c_back 
/* 旨腺 ： back 碱 *♦/ — 

continue ； 


&s_yl,&s_x2, 虹 _y2 )； 


arg_s, "END") 三 =0 ， break; 

;in お ： illegal command; XsVn", fname—sen, arg—s ); 


fclose( f_scn )； 

if ( err==l)return ( WRCMJ ); 

v_minii8_v( &r, &view, & target ); 
dxy=sqrt( r.vi0]*r.v[0] + い 

d=sqrt( r.v[0]*r.v[0] + r.v[l]»r.v[l] + r.v[2]*r.vI21 
if •( 出び！ =0.0 ) I 

cos_t=r.vl01/dxy ； sin_t=r.v[1]/dxy ； 
cos_p=dxy/d; sin_p=r.v[2i/d; 

set—matrix{ &rev, 

—sin—t, cos_t, 0.0, 

-sin_p*cos_t, -sin_p*sin_t, cos_p, 
cos_p*co8_t, cosjp*sin_t, 8in_p ); 

)else { 

if { r.v に ] >0.0 ) 
set—matrix( 占 rev, 

0.0, 1.0, 0.0, 

-1.0, 0.0, 0.0, 

0.0, 0.0,1.0 )； 

else 

set—matrix ( itrev, 

0.0, 1.0, 0.0, 

1.0, 0.0, 0.0, 

0.0, 0.0, -1.0 )； 

mag_x=(double)s_dx / (2.0*d*tan( 7.oom/2.0 )); 
mag__y ■ 三 — mag__jc 本 r&t io; 
magj 


: —z=(double)Z_SCALE ； 

strcpy( fname—obj, filename ): 
strea り fnaine_obj, ".OBJ ")； 

if ( ( f_obj=fopen( fnaine_obJ, .. れ ..）)==NlfLL )1 
printfT "ERRCK ： file %s doesn’t exist • か .. ， t'name_obj )； 
return( WRONG )； 


n_attr=0; 

fscanf ( f_obj, " お '. ， arg_s ); 
if ( strempi ( ar い， "ATTRIBUTE" ) !=0 
err=l ； 
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continue ； 

) 

/* ここまで 》/ 

if ( stranpi( arg_s, "END" )==0 ) break; 

printf ( "邸於お in お ： illegal attribute; %s¥n", fname—obj, arg_s )； 

err=l ； 

break; 

) 

n_attr ++； 


n_poly=0 ； 
n_edge=0 ； 

fscanf( f_obj, .. お .’ ， arg_s )； 
if ( stranpi( arg_a, "POLYGON" )!=0 ) { 
err=l; 

print" "ERROR in %s ： .polygon•comnand is needed ； お化 " ， fnaine_obj, arg_8 


:lo8e( 

!tum( 


WRONG 


for (；；) { 

f8canf( f_obj, .. お " ， arg_s ); 

if ( strempi{ arg_s, "END" )==0 ) break ； 

atrcpy( poly[n_poly].name, arg—s )； 


is needed ； お ¥n’. ， fname—obj, a 

); _ 
err=l ； 
break ； 

1 

fscanf( f_obj, "Xs", arg_s ); 
i=0 ； 

for (；；) { 

if ( stranpi( arg_a, attr[i].name )==0 ) { 
poly[njpoly].attributes !； 
break; 

) 

i ++； 

if ( i==n_attr ) { 

printf( "ERROR in %a: this attribute-name doesn’t exist ； お ¥n", fname 
arg_s )； 

err=l; 
break ； 

) 

) 

if 


err==l)break; 

fscanf( f_obj, " な " ， arg_s )； 
if ( strempi{ arg_s, "SHADING" 


prin が（"囚 

err=l ； 
break; 

} 

fscanf{ f_obj, ■.お 
for い；）了 
if ( strempi( 
poly[n_poly] 
break 


in お ： • shading *0 


arg_s )； 

arg_s, "CONSTANT" )==0 
. sh^in. 


is needed ； %s¥n", fnameobj, arg 


け ここ々>ら追化！*/ 
if { strempi( arg_s, "GOURAUD' 
poly[n_polyl,shading_type=G( 
break ； 

> 

if ( strempi( arg_s, 
poly[n_poly].shading 
break; 


►シヨー トプログラムを速殺するということですが，乂变うれしく思います。いまから8 
H 巧が楽しみです。もなみに小説ら粗編ががきです（関係むいけど）。 

華乂抬： （27) 鹿化な俱 


[shaaing type; %s¥n", t'name—obj, 过 r 呂 —s ); 
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/♦ 第 1 頂点の位苗ベクトル 》/ 


if ( err==l)break; 

poly[njpoly] .e 
stop=0; 

sh—type = poly(n_poly] .shading_type; /* シェーデ インク-の巧巧 ♦/ 

vector—read' f_obj ，& v ); 
vector_copy( &v0, &v ); 
vector_copy( &.va0, &v0 ); 
pers( 左 V, &x, &y, &z ); 
x0=x; y0=y; z0=z ； 

/* スムーズシェーデイングでは候斬去お！ベクトルも就みをむ V 
if ( sh—type==QOURAUD 11 sh_type== 則 ONG 》 { 
vector—read< し obj ，& n ); 
unit{ to, &n )； 
vector_copy( &n0, tax ) ; 

} 

poly[n_polyJ.y_min = poly[n_polyJ^y—max = y; 
for ( i=l;; い + ) I 
xl=x; yl=y; zl= 2 ； 

/* スムーズシェーデ 


イング：仮想旗巧、位置べクトルも題： 
: GOURAUD I I 3h typerrPHCWG ) { 


vector_copy( &vl,&v ) : 
vecto で — copy( &nl ,&n ); 

) 一 

if ( vector—read< f—obj, &v )= 三 OK 
pers( &v, &x, &y, &z ); 

• if ( i==l){ 

vector_copy{ &val,&v ); 

1 — 
if ( i==2 ) I 
vector_copy( &va2, &v ); 

V — minus—v( &val, &val,&va0 
V—minuS-V( &va2, &va2, &va0 
&val, &va2 ) 
)； 


/* 3J 負点から 2 巧を巧て */ 

/* 巧の旗睐をが巧を巧ってホめる */ 


V-Cross—v{ &na, 
uni り &na, &na ) 

V — minus—v{ fts, &view, &va0 )； 
if ( vjdot_v( &s, &na )<0.0 ) 
v_do し s( &na, Sena, -1.0 ); 

バ 5 ンスタントシェーデイング ：*/ 

/♦ ここでポリゴン巧な（本巧色、 mm) をみめる */ 

if { sh_type==OONSTAOT ) 

rendering( &poly[n_poly] .c, &poly[n_polyJ .t, &attr[poly[n_j)oly]. 
cna, &va0 )； 

/ 本かお ? ： color の ftU 

) 

け スムーズシェーデイング；低巧消か < クトルも就み込む ♦/ 

if ( sh_type==GOLIRAUD | | sh—type==PHCWG ) { 
vector—read( f—obj, &n ); 
unit( in, &n ); 

) 

else { 

facanf( f—obj, " ぉ"， arg_s ) ； 

stop=l ； 

x=x0; y=yC; z=z0; 

/* スムーズシェーデイング：仮な妊な、位置ぺクトルも */ 

if ( ah_type==GOURAUD I 1 sh_type==PHONG ) { 
vector_copy( &v, &v0 ); 
vector_copy( &n, &n0 ) : 


x2=x; y2=y ； z2=z; 

/* スムーズシェーデイング：仮な^、位！！ぺクトルも巧理 《/ 
if ( 8h_type==Q0URAUD 11 sh_type==PHCWG ) { 
vector_copy( &v2 ，& v ); 
vector_copy( &n2, &n ) : 


if ( yl>y2 ) { 
swap( &xl,&x2 ) : 
swap! &yl,&y2 ); 
swap( &zl,&z2 ); 

/* スムーズ シエー デイング：低巧が！{、 
if ( sh_type==GOURAUD || sh_tj 
vector_swap( &vl , 色 v2 ); 
vector_swap( &nl,&n2 ); 


位 ! ！ぺクトルを処理 */ 
pe==PHONG ) { 


if ( yl==y2 || y2<s_yl I| y い s_ が ） { 
if ( stop==l)break ； 
continue; 

} 

if ( yl<s_yl){ 
a = s_yl - yl; 
b = y2 - yl; 
xl=X い <x2-xl)*a/b; 
yl=s_yl ： 

zl= 2 い （ z2-zl)*a/b; 

/* スムーズシェーデイング ：*/ 

パクリップをの巧端点の仮ち 1^^ 、位置べクトルは袖間して巧める ♦/ 
if ( sh_type==CXXJRAUD || sh_type==PHONG ) { 
u = (double)a / (double)b ： 
vector_inst( &vl, &vl, &v2, u ); 
vector_inst( &nl,&nl,&n2, u ); 
unit( &nl,&nl); 


f ( y2>s_y2+l){ 
a 三 s_y2+l - yl; 
b = y ミ - yl; 
x2 = xl+(x2-xl)»a/b; 
y2 = s_y2+l; 
z2 = z い （ z2-z いお / b; 

/* スムーズ シエー デイング ；*/ 

/* クリツプ f をのがを点の仮な 1^ 、ななべクトルは袖 r 通してホめる本 / 
if ( sh_type==GOURAUD | | sli_type==PHONG ) { 
u = (double)a / (double)b ； 
vector—inst( &v2, &vl,&v2, u ); 
vector—ins り &n2, &nl,&n2, u ); 
unit( 乙 i2, &n2 ); 

) 


edge[n_e ( お 6 し fl が =INACTIVE; 


739 ； edge[n_edge].x=xl ； 

740; edge[n_edge].y=yl; 

741 : edge[n—edge].z=zl; 

742 ： edge[n_edige].dx=abs{ x2-xl); 

743 ： edge[n_edge].dy=abs( y2-yl); 

744 ； edge[n_edge].dz=abs( z2-zl); 

745: edge[n_edge].sx=sgn( x2-xl )； 

746: edge[n_edge].sz=sgn( z2-zl); 

747: /* スムーズシェー デ イング： 低 想 巫な、位 丑ぺクトルを巧理 */ 

748 ： if ( sh_type==GOURAUD || sh_type==PHONG ) { 

749 ： vector_copy( &edge[n_edge 】 .vl,&vl): 

750: vector_copy( &edge[n_edge し v2, &v2 )； 

751 : vector_copy( &edge[n_edge].nl,&nl )； 

752 ； vector_copy{ &edge[n—edge].n2, &n2 ); 

753 ： } — 

754: if ( poly[n_poly].y_min > yl)polytnjpoiy].y_min = yl ； 

755: if ( poly[n_poly].y_max < y2 ) poly[n_poly].y_max = y2 ； 

756: n_edge++; 

757: if ( stop==1)break; 

758: } 

759: if ( err==l)break; 

760: polyln_poly].edge2=n_edge-l; 

761: /* スムーズシェーデイング：*/ 

762: /* あ巧 ^^ みのホなから見て船きならば、備ぶなを逆向きじする */ 

763: if ( sh_type==GOURAUD || sh_type==PHCWG ) { 

764: for ( i=poly[n_polyJ.edgel ； i<=poly[njpoly].edge2 ； i++ )( 

765: if ( v_dot_v( &na, &edgeii].nl)<0.0 ) 

766: v_dot_s( &edge[i 】 .nl, &edgeti].nl,-1.0 ); 

767: if ( v_dot_v( &na, &edge[i].n2 ) <0.0 ) 

768 ： v_dot_a{ &edge 【 i].n2, &edge[i].n2,-1 • 白）； 

769: /* グローシェーデイング ：*/ 

770: /* ここで巧点 g せ（本巧を、娜度）を巧める V 

771 ： if ( sh_type==QOURAUD ) { 

772: rendering( &edge[i].cl, &edge[i].tl, &aLtr[poly[n poly].attribute], 

&edge [ り . nl, &edgeli].vl); 

773; rendering( &edge(i].c2, &edge[i].t2, 4attr[polytnjpoly].attribute], 

&edge[i].n2, &edge(i].v2 ); 

774 ： } 

775: } 

776 ； } 

777: qsort( &edge[ poly[njpoly] .edgel し poly(n_poiy] .edge2 - poly[n_poly] .edg 

el + 1,sizeof(EDGE), compare—edge ); 

778 ： n_poly++; 

779: } 

780: fclose( f_obj ); 

781: if ( err==l)return{ WRCM3 ); 

782: return( CK ); 

783：) 

784 ： 

785: 

786: int v_rgb( c ) 

787 ： VECTOR 化； 

788: { 

789: static int r, g, b; 

790 ： 

791: r = (int)( c->v[0 け 32.0 ); if ( r>31)r=31 ； 

792: g = (int)( c->v[l]*32.0 ); if ( g>31)g=31 ； 

793: b = {int)( c->v ロバ 32.0 ); if ( b>31)b=31; 

794: 

795 ： return( g<<ll1 r<<6 | b<<l); 

796：) 

797: 

798: 

799: void pers( V, x, y, z ) 

800 ： VECTOR »V ； 

801 : int tx, *y, *z ； 

802 ： { 

803 ： static VECTOR V0, VI; 

804: static double xl, yl,zl, mag; 

805 ： 

806: vjninus_v( &V0, V, fctarget )； 

807: m_dot_vT &V1, &rev, &V0 )； 

808: xT = V し v[0]; 

809: yl=V し v[l]; 

810: zl=V し v[2]; 

811 ： mag =1.0/(d-zl); /* 変更 ♦/ 

812 ： か =(int) (xl*d*mag»inag_x) + s_mx ； /t 変を */ 

813: *y - (int)(y けか mag»mag_y) + s_ray; /* タミ */ 

814: わ =(int) (niag*raag_z) ； /♦ を巧 ♦/ 

815: 

816 ： return; 

817：) 

818 ： 

819 ： 

820: int compare_edge( el,e2 ) 

821 ： EDGE *el, *e2 ； 

822 ： { 

823 ： if ( el->y == e2->y ) 

824: return{ el->dy - e2 - >dy ); 

825: return{ el->y - e2->y )； 

826: } 

827 ： 

828 ： 

829 ： int compare_sibuf( si,s2 ) 

830: SLBUF わし »a2 ； 

831：{ 

832: return( sl->x - s2->x ); 

833: } 

834: 

835: 

836 ： VECTOR «vector_inst( V, VI,V2, u ) /* ベクトルの 内が（顏 ） ♦/ 

837 ： VECTOR *V, »V1, *V2 ； 

838: double u ； 

839 ： { 

840 ： static double ul; 

841: static int i ； 

842: 

843: ul 三 1.0-u ； 

844: for ( i=0; i<3 ； i++ ) 

845 ： V->v[i] = u け Vl->v[i] + u*V2->v[i]; 

846 ： 

847 : retum( V ); 

848 ： } 
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^ アナログジョイスティック質うぞ一っ！ をがないぞ 一 ！ な3だぞ 一 ！ わまけに 
学力がないぞ一！ く'’っすん。 が下寬和 （17) ,な取化 
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========== bl_p.SCN = 

view 200 -100 100 

target 000 

zoom 45 

ratio 1.25 

area 128128 255 255 
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a ) BL P . SCN 


polygon 

ball attribute 
shading Phong 
100 0 0 

87 43 24 

87 50 0 

end 

ball attribute 
shading Phong 
100 0 0 

87 25 43 

87 43 24 

end 

ball attribute 
shading Phong 
100 0 0 

87 0 50 

87 25 43 

end 

ball attribute 
shading Hiong 
100 0 0 

87 -24 43 

87 0 50 

end 

ball attribute 
shading 化 ong 
100 0 0 

87 -43 25 

87 -24 43 

end 

ball attribute 
shading 谢 ong 
100 0 0 

87 -50 0 

87 -43 25 

end 

ball attribute 
shading 化 ong 
100 0 0 

87 -43 -24 

87 -50 0 

end 

ball attribute 
shading Hiong 
100 0 0 

87 -25 -43 

87 -43 -24 

end 

ball attribute 
shading Riong 
100 0 0 
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87 -25 -43 

end 

ball attribute 
shading Hiong 
100 0 0 

87 24 -43 

87 0 -50 


ball attribute 
shading Phong 
100 0 0 


b ) BL P . OBJ 


: ========== BL_P.OBJ ======== 

attribute 

red diffuse 1.0 0.0 0,0 
specular 1.0 1.0 1.0 4 100 

end 
end 


リス h 吕サンプル U ス K 
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ball attribute red 
shading Phong 
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! XC つてそんなに売れ 
读巧克博 （16) 宮城県 


►なんなんだ一，7巧号の特集は。 C のリストがいっぱいだ 
ているの？ X 68000 がはしくなってしまうではないか！ 


183 

87 50 

0 

87 

50 

0 

184 

50 87 

0 

50 

87 

0 

185 

50 75 

-43 

50 

75 

-43 

186 

end 





187 






188 

ball attribute 

red 



189 

shading Phong 
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レイトレーシングフアン待望のサイクロ 
ン Express (パ、ージョン2 .0) カミリリースされ 
た。 これまでのサイクロン au 下バージョ 
ン 1) は，モデラー機能は強力だったものの， 
レンダラのほうはごく普通のレイトレーサ 
であった。特に，速度の点では並の速さで 
しかなかった。 

しかしこのバージョン 2.0 では大胆なア 
ルゴリズムの見直しを斤って，ソフトウェ 
アだけでかなりの高速化を实現している。 
しから嬉しいことじ，このアルゴリズムで 
は物体数が増えるほど，計算時間はぉ得に 
なるのである。をんな魔法のようなアルゴ 
リズムがあるのかとわ思いの方に，この魔 
法のタネをちょっと紹介してわこう。 

高速化のタネ明かし 


このアルゴリズムの偉大さを理解するた 
めには，一度くらい自分でレイトレーシン 
グのプログラムを書く力，，をうでなくても 
具体的な手順くらいは知ってゎいたほうが 
いい。しかし，「使えればをれで結礫，速け 
ればをれで結構」という方は，ここは読み 
飛ばしても支障はないと思う。 

ごがじのように，レイトレーシングでは， 
化点からピク七ルごとに姥生させたレイ（こ 
の場をは視線の意味にをえむほうがわかり 
やすい）と物体の交点を調べる。らしある 
物体とレイが交わるなら，をの物体は見え 
る（表示される）叫'能1•生がある。しかし2 
つ U 上の物体 t レイが交わる場合には，を 
のうちどれが本当に見えるの力 > (表示され 
るの力 >) をみめなくてはならない。をの可 
视-不可ネ見を決めるむめの尺度して視点 
と义点の距離をボめてゎくのである（距離 
は交点を計算するうちに自然に化てくる）。 
するし交点までの距離が小さい，つまり 
視点からいちばん近い物体がお際に兒える 
(お示される）だろうということは想像がつ 
くであろう。だから，をの物侍:の色を計算 
してピク七ルに書き这み，めでたく1ピク七 
ルの 化理は終わる。これがレイトレーシン 


新アルゴリズムの採用じより高速化を実現 

サイクロン Express 


X 68000 用レイトレーシングツール「サイクロン」じ新し 
いアルゴリズムを採用した「サイクロン Expressj ゲ登 
場しました。今回のバージョンアップのあ大のポイント 
は処理速度の高ま化。それでは，そのアルゴリズムを中 
ム、じ，このソフトの実力を探ってみることじしましよう< 


Tan Akihiko 

丹明彥 

グの本質である。 

レイトレーシングは，陰面除まアルゴリ 
ズムの中でも力ずくのやり方であるがシー 
ンが正確に描けることは最大のメリットで 
ある。しかしよくいわれているように，や 
っぱり遅いのである。をれはなザだろう力>。 
をう，答えは先の文のなかにある，という 
のでは不親切だな。ではレイトレーシング 
のなかに巣くっている遅さの原因とやらを 
探ってみよう。 

たとえば， 10( H 固くらいの物体が画面一杯： 
にもりばめてあるシーンを考えてほしい。 
さて，巧点からレイを「ピク七ルごとに」 
発生させる。コンピュータは，100個の物体 
「すべて」について交点計算をする。ここで 
2次方程式を解くわけだが，をれは決して 
「牵圣くはない」臾 I :理で'ある。 

「」をイオけむ部分が'キーワードである。も 
う少し砕いて説明しよう 。X 68000の場合，ピ 
ク七ルは全画面で 512 X 512 二262144個もあ 
る。つまりレイはをの本数だけ猪生する。 
ではをの26力-本のレイのうも，あるひとつ 
の物体!:交差するレイは何本か？ 26方本 
のうちの5割？ 4割？ いやいや，多く 
て数％なかには1%を切るものだってザラ 
にある。だって画面上の面がをそえてみて 
ご監なさい。 

をれでは，をの交差しなかったレイはい 
っむいどうなるのか？もう恕像つくだろ 
う。プログラムは，レイが物が^:夕差して 
いようがいまい力す，物体ごとに用意された 
2次方程式を空しく解き統けるのである。 
100個の物体があるシーンなら，1本のレイ 
に対して2次方超式が100個用意される。卜 
ータルでは，コンピュータは夹に2千であ 
まりの2次方程式を解かされるこ t になっ 
てしまう。しかも，をのうち90%にしヒはま 
るっきり無缺な計算なのである。 

このことに，どこか不合理なものを感じな 
いだろう力 >。レイトレーシングが遽いのは， 
交差判をに数10%の化理時間を唤われてい 
るこしをしてをのうちのほとんどが無意 
味な計算に费やされていること，このため 


なのである。 

あさっての方向をおいているレイは最初 
から計算しない，たったこれだけのことが 
できれば，数10〜数 lOOj 苦の高速化ができを 
うなことはもう巧らかであろう。で，現在 
のトレンド L もいえる，バージヨン 2.0 のア 
ルゴリダムの登場となるのである。一般に 
は「空間み割法」と呼ばれている。をの意味 
は？ 読んで字のごとく，空間を物体の存 
をする部分と存在しない部分に分けるやり 
方のことである。 

わかりやすい例を出をう。球体は，をれ 
より少し大きい立方体で囲める。すると当 
たり前のことだが，この立方体の外には， 
球体は決してはみ出すことはない。要する 
に，この立方体と交差しないレイは球と絶 
対に交差しない。逆にいえば，球とレイカ;' 
交差するかどうかを調べるには，まず立方 
体と交差するかどうかで大雑把に調べてわ 
き（これは2次方程式を解くよりもはるか 
に轄い化理ですむ），交差する場合だけ改め 
て2次方程式を解いて正式な交,なをポめる。 
多少いい加減な説日月だが，こうするだけで， 
時閒のかかる2次方程式の計算回数を大幅 
に減らせるのである。 

この考-え方を，もっと一般的な物体空間 
にまで推し進めたのが空間分割法だし野え 
ばいいだろう。サイクロン Express では，空 
間分割法である 「 Voxel (ボクセル)分割法」 
という方ぶを採用している。 

Express の特徴 


さて，パージョン 2.0 になって，あちらこ 
ちらにな良しむところが見受けられる。ま 
さに ユーザー の声を取り入れむお果であろ 
う。 モデラー から順に見ていこう。 

これはバージョン 1.2 からだが，ワイ ヤー 
フ レー ム 表示が大幅に スピー ドアップされ 
ている。かなり処理ルーチンを譜き直した 
L のこと。特に数値演算プロセッサを付け 
た場合は，快適といってもいい レベル。 も 
っと速いに越したこ^はないが（リアルタ 
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ィム！）。 

スピードだけでなく，細かい i ： ころにも 
手を入れてあるのが，使ってみればすぐに 
わかるだろう。こういった気配りは，カタ 
ログデータには決して化てこない。しかし 
モデラーの価値を決めるときは，操作性が 
結憐乂切なファクターだったりする。 

をうをうスピードアップで思い出した力;'， 
サイクロンのシステムには， FLOAT ? ぶを 
さらに速くするパッケージが入っている。 
詳しいことはサイクロンを購入して使って 
もらえばわかるだ'ろう（ドキュメントファイ 
ルらあるし）。同じ化理なら速いほうカミ‘映]遗 
なのは世の習いなのだ。 

続いてレンダラにいってみよう。パ、ージ 
ョン1ではファイルを食わせる とし、 きなりレ 
イトレースを始めた力;'，パ、ージョン2では， 
ボクセルのデータを生成するという前化理 
が入る。モデラ ーから 渡されむデータをお 
て，空間をどう分割すれば効率よくレイト 
レースできるかを，前もって計算する過程 
がはさまる。このむめ，レイトレースの前 
に少しだけ待/-•される。いってみれば，レ 
イトレース本体の化理を速くするために， 

前化理にほんの少しシワ脊せしているので 
ある。しかし，レイト レースを のものが！： 
ても速くなるのだから，前化理で少しくら 
い待たされてもまったく気にならないし野 
ラ C 

それでは気になる「どのくらい速くなる 
か」である。まず物体数が少ないきは， 
ボクセル分割の効果があまり出てこない。 
ボク七ルの判定が速いといっても，時間は 
かかるのだから，プリミティブが少ないう 
もはをのオーバーへッドが無視できない。 
をう，だいたいプリミティブの数が20 くら 
いまでは，バージョン1 t 同じように計算が 
閒は長くなっていく。 

し力*し，20あたりを境目として，状況は 
一変する。なんとをこから先は，プリミテ 
ィブを増やしていっても，ほとんど計算時 
間が变わらないのである。らちろん，ボク 
セル分割の効果である。嚴初に数が增える 
ほどゎ得といったのは，このことなのだ。 
広告にある最大900倍というのは，決して絵 
空事ではあるまい。実際，透明体など，1回 
でピク七ルの色が決定できないものはやや 
時間がかかるが，散乱反射体だけで作られ 
た データ などはファイルからイ メー ジデ ー 
夕を読み込んでいるのではないかと思うく 
らい速い。 

サイクロンのモデラー は， マクロを ばし 
ばしコピ ー ，移動，回転していけるのが売 
り。をの機能が本当にわいしいのは，この 


バージョン 2.0 t コンビを組んだときではな 
かろう力>。マクロやプリミティブをいくら 
増やしてら計算時間が変わらないなら，ま 
さにこのモデラーの本領発揮である。逆に， 
M まや X 68000 のレイトレツールは，2,3個 
の球をちよこんと置いて楽しむレベルをと 
っくに超えてしまっているもいえる。レ 
イトレのくせに，多いほどいい^:いうのは 
痛快ではない力>。 

計算はただでさえ速いが，数値演算プロ 
七ッサを付けると，さらに3倍くらいには 
なるようだ。なかなかわいしい。 

スピードだけではない。ぜひ^もほしか 
っむ機能もパ'—ジョン2 .0 から追加されむ。 
むとえばアンチエリアシング。物体の綠に 
ガタガタの線が見えるしなんとなく画像 
の品質が落ちたように感じたものだ。これ 
で，曲面がきれいに曲面に見えるようにな 
るであろう。 

をれからとても嬉しいのが，計算の中断 
と再開ができるようになったこ t 。 バージ 
ョン1では，何10が閒という計算の間中 ，X 
68000は占有されっぱなし。途中でいったん 
止めて， ワープロ やゲームなどをしたくな 
って，中断したとしよう。をの時点で計篇 
は中断ではなく 「中止」になってしまい， 
統きはできなかった。だから中断と再閒は 
ザ'ひとらほしかっむ機能のひとつだった。 
これさえあれば鬼にを棒，どんな複雑なシ 
ーンも恐れずに作れる。ちなみにタイムス 
タンプの管理はしっかりしているので，重 
複する化理は起こらない。同じことを何度 
もやらないようにうまく作ってある。わか 
げで操作環境は合格点。 

をれから，テクスチャ（表面の模様）/バ 
ンプ（表面の凹凸)/ ア トリビュート（反射 
率，透過率など）のマッピングが可能にな 
った。締め切り間際になって入ってきたサ 
ンプル版なので，本格的に使ってみること 
はできなかった力;'， マニュアルを パラパラ 
めくってみた L ころでは，結構器用なこと 
もできそうな感じだ。 



サイクロン Express X 68000 用78,000円 

アンス•コンサルタンツ 巧092け 22)6347 


画像ファイルはかなりでっ力>し、。全画面 
(512 X 512 ドット）だ L 2 HD のフロッピー 
にも1枚力 >2枚分しか入らない。これではう 
まくない。この圧縮プログラムは結構がん 
ばっていて，最高でらとのファイルの1/3ぐ、 
らいまでは祀縮する。 

3) ディザリング 

X 68000といえど^最大65536色，特にレ 
イトレー シングの ような画面では マッハバ 
ンド（色の境界が強調されること）が気に 
なるこ t がある。1600で色の フレームバッ 
ファでもあれば閒題は解決だが，高い機械 
だし，誰にで备できるわけではない。をこ 
でこの ディ ザ化理をかければ， マッハバン 
ドが目立たなくなる（意外に効果がある）。 
ただしこの化理をかけた画像ファイルは圧 
縮の効率がよくない。 

4) マップ作成ツール 

マッピングが充実してきたので， Z’sSTA 
FF ライクな操作性のマップ エディ タら付い 
ている。 

5) バージョン1から2へのモデリングデー 


豊富なユーティリティ 


付属の支援ユーティリティ群のなかにも 
わいしい ものが' いく つかあった。 

1) デジヤギング 

アンチエリアシングなしで計算した画像 
を，アンチエリアシング処理をしたように 
いじる。むしろボカシに近いので，アンチ 
エリアシング付きで計算した画像には，画 
質ではかなわない。 

2) 圧縮 


夕のコンバータ 

レンダラの充実にともなって，モデラー 
ら少々仕様が変更されている。データ構造 
にも多少の変更があった。をこで，これま 
でのパ、ージョン1で作ったマクロなどの資産 
を無駄にしないためのツールだ。 

本 本 

口 Jl ， 駆け足だったが，今回のパ'—ジョ 
ンアップはなかなか魅力的である。このサ 
イクロンは「レイトレーシングは本当に遅 
いのか？ J という疑問を世に問うことにな 
るソフトなのかもしれない。 
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第巧回知能巧が巧論——お茶目な計算なたち—— 


大流巧中 TETRI 3 の快感 


!_ TETRIS は最強 ] 

TETRIS (テトリス）というゲームが流斤 
しています。とりつかれてしまった人が大 
势いて，ひまさえあるとやっているようで 
す。 

この ゲーム は，僕の近所だけ，あるいは 
U 本だけで流斤っているのではなくて，ど 
うらアメリカを中'こ、として化が中で大流行 
しているようですね。アメリカのネットワ 
—クの記事などを見ていても ， TETRIS {: 

I 划する話强はずいぶんとあります。 

今ではファミコンや圃内のパソコンなど 
にも移愤され，ファンら一段と增えていま 
す力す， Macintosh や UNIX 版などは，をれ 
加•から化网っていました。 X シリーズ巧ら 
かなりのファンを獲得しているようですね。 

化•がの多くの人たもを魅 J ' しているこの 
ゲームは，巧ぶを变えれば，いま何かと問 
姐と4•っているコンピユータ ウイルス をの 
ものであるとみなすことができましよう。 
'おはこれは作ち•向身がいっていることなの 
です。嬰するに，計算機の中に入っていっ 
て， CPU やメモリなどの人事なが劈機資源 
を浪 I 我するだけでなく，人の中に入り込ん 
でどっぷり侵してしまうということを意味 
しているのです。？）しかして，あなたもギ 
クッとしたひとりではないでしようか？ 
TETRIS 贿に侵されて，人-切な時が]や知能を 
浪巧してはいないでしようね？ 

化た目にはきわめて地味なこのゲームは， 
宣なか势で無理矢理流けらされたものとは 



わけが違います。相当手ごわいウイルスと 
いえましょう。すでに， 「 TET 民 IS 現象」と 
でらいうべきブームを巻き起こした，この 
ゲーム の背景を少し冷静に夕えてみるこ^ 
にします力>。一般週刊誌にまで TET 民 IS の 
,1を趣が臟っているくらいですからね。なん 
ですって？ TETRIS で10方点を取るコッを 
知りたいんですか（僕にもがえてください， 
69000点取るコッなら知っていますけど）？ 

^ソ連舱ア乂リカへ，そして日米で裁判/ 

この ゲーム の興味深いこ L のひとつに原 
かちはソ連の人であるということがありま 
す。備かに， Mac 版などでら BGM として口 
シア E 謡がいい味を化しています。姑初に 
をえ化した人のお前はアレクシィ•パジト 
ノフといいまして，作ったときは30鹿，計 
肆機間係の研究所（会社？）に勤めていた 
ようです。プログラムを作ったのは別の苔 
おで，18歳のモスクワ大学の学牛だをうで 
す。パジトノフ氏が勤めているが r 化所とア 
メリカのソフト会刊:が:共同で，まず旧 M-P 
C 川に壳り化したとのことです（ちょっとあ 
いまいなところもあります力;')。 

をの後の普かぶりはすでに触れたとゎり 
ですが，紫作権をめぐる裁判沙ホら，また 
訊趣になっています。とにかく，やってみ 
ないとこのゲームの魅力はわからないでし 
ょう。ただし，熱くなりやすい人たちと一 
絡に競い合うのはやめたほうがいいでしょ 
う，感染してしまいます。ワクチンを射っ 
てあって免疫のある人はいいんですけれど。 

パソコンだけでなく， UNIX マシン上に 
もありますし，ファミコン I •.にもあります。 
ももろん， X シリーズにら, I じています。本 
誌の5巧号の「読をが選ぶゲームベスト10」 
でら堂々の一位を獲得していますね。 X 680 
00版に統いて X 1版ら出て刺激になったので 
しよう。しかしどのマシンに移植されて 
も，すばらしいバックミュージックがある 
かないかの差はあっても，’臭に化た巧はシ 
ンプルだということには'変わりがありませ 
ん。 

ゲームの 内容について少し述べてみまし 
ょう。粟するに，闽晒の上のほうから落ち 
てくるブロックを，下にをちる I 巧に左-もに 
移動したり卧転させながら、化べていくと 
いうむのです。をして，横一段に巧ななく 


繩まるとをの一段が消される力':，をうでな 
ぃ I :次第にブロックが積み重なってしまぃ， 
てっぺんに届ぃたらゲームオーバーとぃう 
わけです。 

ところで， TETRIS のバリエーシヨンと 
して NLITH とぃうものが巷には化巧ってぃ 
るようです。両者は，落もてくるブロック 
の穗類と力 >，曲‘クリアなどの巧でおなりま 
す力;'，ぃちばん大きな違ぃは NLITH には 
へみが'ぃる，とぃうことでしょう力‘。 

僕としては，へびの挙動をつかむことが火 
きなが練であり，また面わぃところでらあ 
ると思ってしまうのですが， TET 民 IS ファ 
ンにとってはへびの巧化は邪道をのらのか 
もしれませんね。 

また， NLITH にはがるためのキーがある， 
とぃうことも大きな違ぃとぃえるでしょう。 
このキーを使うと， スコアは 減るむのの落 
もてくるブロックの形を無理矢理変えるこ 
とができます。突は， NLITH ではこのキー 
の使ぃかむが'大きなポイントであるようで 
す。 

ところで，巧天堂のゲームボーイリ1の T 
ETRIS は2人が觀モードがあるをうです（派 
平に CM もやってぃますよね）。英際にプレ 
イしてみたことはなぃのです力';，訊による 
と巧かが一段消すとが手のほうに一段加わ 
るをうです。もし一方が4段ぃっぺんに消 
すしもう一方には4段分がドからにょき 
っ L 加わるのです。これではあっとぃう間 
に終わってしまうような気もしますがどう 
でしょう力’。 

[_ エン S □ピー減少快感法則7 

なぜ TETRIS がこんなに面白ぃのか？ 

I :ぃく前に，突如^:して， エントロピーに 
つぃての話をしたぃと思ぃます。 ェントロ 
ピーとは何か？ 敝密な話はかきにして， 
ひとことでぃえば，「触秋を性のめやす」， 
もっと簡単には，「乱雑さ」とでい、えるで 
しょう。 ェントロピーの 持つ法刖としまし 
て， 「ェントロピー 增大法刖（熱刀学第2ほ 
训）」とぃうものがあります。とにかく，自 
がのを;化とぃうらのは，この乱雑さがどう 
しても減らなぃぶ向であるとぃうことが示 
されてぃるのです。 

ここで，僕が名づけるところの「エント 
ロピー減少‘陕感法刖」なるものが背場する 
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のです。ごく備単な例で説明しましょう。 
償たちは，ごもゃごちゃになっている部尾 
を糕頓すると，肖:がに「あ一，すっきりし 
た」という気持ちになります。ももろん人 
によっては，きれいになりすぎてみも翁か 
ないいうことらあります力;'，いずれにせ 
よ，ごちゃごもゃと,礼雑だったもの力;'，す 
っきりきれいになった瞬間は，多かれ少な 
かれ（普遍的とも思えるような）快感を味 
わえるといえましょう。 

ここで，この部接がごもゃごゃと攸ら 
かっているが態，をしてきちんと悠理され 
ている状態との差違が表していることその 
ものカミ，エントロピーときわめてぶい概念 
だとをえるわけです。 

こうしたことは，この例のような物现的 
なことに限らず，梢神的な面についてもい 
えるかもしれません。あることの本質がわ 
かれば，ほかのことらをれで説明ができる 
(抽象的すぎますか？）ということは非常に 
気梓ちのいいことです。まあ学問の進ホな 
んて，突き詰めればここらへんの念識の奧 
胳にあるのかもしれません。らちろん，この 
場なエントロピーといっても物现的なもの 
ではなく，情報のエントロピーということ 
になります。 

2つの実例を化してみむわけです力 S '， わ 
わかりいただけましむでしようか？ 變す 
るに，ほってわくとこの化の中，なんでも 
エントロピーは巧人してしまうのだが，無 
理にをれを逆方向，つまりエントロピーが 
減る方向にらっていくと，人はなにゆえ力>， 
心地よく感じてしまうのだという仮説を少 
しリキを入れてち狼してみたわけです。を 
して，この法刖を，僕は「エントロピー減 
少快感法則」と呼ぶのであります。 

閑話休題 

ある 大学 入試の模試で，僕の連載をヒントに 
したら 模範 解答じなったという北海道の方の手 
化が，本誌2巧号168ぺージじ載っていましたが， 
このたびその模範解答集を見ることができまし 
た。人工知能は進化の次の段階であるという卜 
ピックスなど，確かに参考じしていることがわ 
かります。そこのところの話は，僕としてもリ 
キを入れていたところなので，感慨;采いものが 
あります。その読者も，希望している大学に入 
ってから，僕が取り上げている「人エタ日能の未 
来像と人間」じ閱して，研究を深めてくれると 
いいですね。 


L TETRIS とエン S □ピ ー 7 

TETRIS (あるいは NLITH ) を一生懸命 
やっていることは，ェントロピーを減少さ 
せるという作業にほかならないと僕は思う 
のです。降ってくるブロックをがたがたに 
みとさずに，なるべく平らに落としていく。 
をしてブロックを消していって，なく重な 
るのを化ぐ。へビという外乱嬰凶が,中,端す 
るしなるべくでこぼこにならないように 
迅速につぶす。 

をして，一番ドのほうにぺタッと並ぶよ 
うに ブロ ックの重なる段を消しむときの' じ、 
地よさ，この気持ち良さの晴閃は，人が本 
能的，潜をのに待っている， ェントロピー 
減少快感法刖を如案に表しているのだとい 
いたいのです（厳密には位置ェ木ルギーと 
組みなわせて説明する必嬰があるとは思い 
ますけど）。 

らし，ここで僕がまるででっちあげたよ 
うに述べむてていることをもう少し説得刀 
あるものにするには，まだまだやることが 
あります。む！：えば， TETRIS のプレイヤ 
—プログラムを 作って みるのです。 ェン ト 
ロピーという慨念を具体的に晒面でのブロ 
ックのが態にがする評価関数としてボめて 
みます。画面の上に次のブロックカ;'現れる 
とプレイヤープログラムはすぐにをのブロ 
ックををとしたときの剖ミ価閱数として計算 

あちらこちらで， 

その1 早稲田大学の NUTH 
先日，電子情報通信学会の計算機ァーキテク 
チャ研究会じいったとき，早棉田大学の人が発 
表していました。そして，提案している方式の 
を前がなんと NUTH なので，大受けしてしまい 
ました。ちなみ(こ ， N Lane Instruction THread 
computer を略したということです。がんばって 
ますね。 

その2 パナソニックの TET 网 S 

松下通信が人が募集のためじ凝ったことをし 
ています。「;舌字メディァでは伝えられない J 
として， Mac のハイパーカードで，アドベンチヤ 
ーゲームもどきの研究所紹介をしているのです。 
部門ごとじみかれて紹介するところがあります 
が，それぞれじコーヒーブレイクという遊びの 
部みがあります。その部みは全部見てしまいま 
したが， やはり TETR にもどきも登場しました。 
もっとも，あまり面白いというものでもなかっ 
たのですが。 



X 68000 版 TET 网 S 

して，プレイヤーの捣作を決めるのです。 
をうして，たぶんをれほど弱くはないプレ 
イヤープログラムが作れると思います。 

次に証明しなければならないのは，エン 
トロピー減少快感ぶ則です。らしかしたら， 
それに似たことはとっくに' L 、 现学などの分 
野でいわれていることかもしれません。を 
れならば，あらむめて証明する必叟はなく 
なります。 

「エントロピー減か快感法則」，お前は少 
しらのものしい気がしますが，ごく基本的 
ならのであり，化物の本能にも近いものだ 
と思います。をして TETRIS はをれをきわ 
めて忠、実にシミュレートしむゲームという 
ことができると思います。だからこを，こ 
の単純なゲームは，人の本能に瞄梭感染し 
ながら，ソ連，アメリカ，日本と I かが中に 
流行してきむといえるのでしょう。 

TETRIS だっ！ 

その3 ハイスコアとガッツポーズ 

何人かがハイスコアを争い出すと，それはも 
う猶烈なことじなります。ハイスコアを出した 
ときの強;教は本人外には巧わえないほどのも 
のです。それまでのハイスコア保持者を巧がじ 
探し，いない場合にはガッツポーズをあたり巧 
わずしまくりながら，その画面をそのままとっ 
てわくのです。 

その4 NUTH とゲンかつぎ 
NLITH のゲームの開始のときじ，"今日は満月 
ど"とかいうメッセージが画面に出るのですが， 
中にはこのメッセージが出たときのほうがいい 
点が出やすいと思う人がいまして， MS - DOS の 
DATE コマンドで， このメッセージが出るような日 
付けに設定してから，ゲームを開始する人がい 
ます。内蔵の時計を読んでメッセージを出して 
いるのかどうか，それからそのメッセージが出 
たほうが点が出やすいのか疑問ですが，非常に 
メンタル （？） なゲームであることを物語ってい 
るには違いありません。 
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— 第ミグ回 — 

猫とコピユータ 

源憑）曇璧 

Takazawa Kyoko 

高沢恭子 


パソコンで こんなことをしてみたんです 
けど，どうですか？面白いでしょう。 

この気持もがをのまま集まって開かれる 
のがホビー ショウです。 ホビーだから楽し 
くやります。ハ〇ソコンにこういうことをさ 
せてみました，あるいはパソコンをこんな 
色に塗ってみましたなんていう展示もある 
のです。 

5巧下旬のキラキラの日曜日，秋葉原の 
ラジオを館8階大ホールでは，早朝から重 
たい 機材やをれぞれの愛機が運び达まれ， 
ケーブルを交差させながら，ワイワイと第 
5 回ホビーマイコンショウのための七ッテ 
ィングが始まります。 

な，マシン集含 

今回の出品は，共催の3つのグループ（き 
まぐれコンピュータクラブ， FO 民 SIGHT , 
FBI - NET ) から約30点ほど，をの中には 
FBI のナカムラ隊長企画の「卜ーク七ッシ 
ョン」も含まれている。 

ショウ關催の大きな利点は，メンバーの 
交流をさらに深めるこ t はもちろん，見学 
に訪れるたくさんの人たちの中から每回新 
しい知己を得られること，をうした中から 
貴重なヒントや閃きにますます弾みをつけ 
るところにあるようだ。 

今回も500名の JL の入場者し約70名のメ 
ンバーの参加を得，をの中には名古屋，金 
沢，群馬から出品作といっしょに上京して 
きた仲間もいて，ショウの活気は一段 t 高 
められた。 

メンバーのより深い交流を図るという意 
味では，準備期間中のたくさんの巧ち合わ 
せ（ゎもじ通信ネット上で）の段階から， 
すでにホビーショウは始まっている。 

出品内容や展示の方法，を場内の制約や 
を件，スペースの分割や足りない端末など 
の調達，搬入の方法，駐車場の確保，演出 
±34 Oh! X 1989.8. 


上のアイデア，をういったあれこれの質疑 
応答が交わされながら当日を迎える。 

マシンの運搬もをれぞれの作戦で行われ 
るカミ，巧巧けと共にメンバーの家を幸で巡 
ってくれる人 （ CLOVIS 君）などらいて，チ 
—ムワークの 基盤も固い。 

広島の中学校の先生イマオカさんは，作 
品のみの参加なので，例年どぉり事前に宅 
配便でわが家に届けられたものを，夫が当 
日自分の作品と一緒にを場入りさせる。 

全謙用の長いデスクをつなげて，壁に沿 
ってぐるりと展示台ができあがると，いよ 
いよ機材が運び込まれる。卜ークセッショ 
ンのためのマイクミキサーを運ぶのは，ミ 
キシング担当の FOL , President 氏。「多回 
線 BBS シミュレーション」のために， ホス 
トコンピュータをはじめお張装置や8台も 
の端末を運び入れるナカムラ隊長， SSK さ 
ん，カワムラさんの《下の FBI 軍団。特別参加 
のョ コマチ さんは，迷彩色の塗装をほどこ 
した「手作り.サイケデリックコンピュー 
夕」を エッサエ ッサと運ぶ。過日 ， SONY 
が幕った 「21世紀のコンピュータ：夢を現 
実に」という懸賞論文に入賞した巧の賞状 
も展示するをうだ。 

コヤ マさんの「ジヤンケンゲー ム」，コバ 
ヤシ 先生ご夫妻と共に早起きしてやってき 
た人気者「補る人形」。をして， Xlturbo を 
輝かしいショッキングピンクに塗り上げた 
わ力; CHAGAMA を長は，ついでにアスキ 
一社から入手した直径 70 cm のぉ化けディ 
スケットをかついで現れて，「どうやって壁 
に取り付けましようかあ」と尋ねている。 

ますこ， ホシノさん （ MSX ), aquerian 氏 
( Xlturbo ; この日は CHAGAMA 氏のマシ 
ンを使った）の通信ホストシステム，イシ 
イさんのアーケードゲームなど。こうして 
各種のマシンが一堂に集合して，みんな喜 
色満面で小まりに飛び回り，あちらをつな 


みみ 

みみ 

パソコン使ってこんなことしてみました， 

と仲間が集ラ ホビー マイコンショウ。キョ 
ウコさんのレポー h を読むと参加した皆さ 
んがほんとにコンピユータを巧さなんだな， 
と感じまず。さて，今回はどんな作品が？ 

げこちらを結び，突際に機械の息を通わせ 
るまでの期待の時間が，ほんとは一番のシ 
ョウタイムなのかもしれない。 

か CG の ? E 

パソコン がらのら言わずに（まあ，実際 
にはキーインする音や，いくらかやかまし 
いプリントアウトの音をあげながら）疲れ 
も見せずに働いてみせることに，私たちは 
なんだか慣れっこになってしまった。 

モニタの画面の中の文字列や記号をなが 
めても，選択と実行でどんなに便利なこと 
ができても，をこに人間のワザがあるのを 
忘れて， ハ〇ソコンがパソコン らしいこ i ： を 
やっているのだしなん^なく思ってしま 
うようになった。 

パソコンで描いた幾何学因形を見ても， 
をれがキカイの仕業だ t しか感じなかった 
り，で15でがの数字が5000ずつのブロック 
できれいにプリントアウトされていたって， 
キカイが計算して印刷した数字の行列だ， 

と思うだけになったりする。をんなとき， 
をれはまったく 5000の数字を単体にした格 
子柄なのだ。 

ショウの作品の配置には，每回だいたい 
の レギュラー位置が'あって，入り口を入っ 
てすぐの右手の壁際には，いっもきまぐれ 
コンピュータクラブのワカマツさんの作品 
が展示され る。 石川県の高校で数学の先生 
をされ ている ワカマツさんのコンピュータ 
グラフィックは，主に幾何学的な図形を扱 
ったもので，每年をの端正な気品がショウ 
をいっそう引き立ててくれる。たくさんの 
マシン t コードがはいまわり，壁には作品 
についての コメントや掲示物ばかりという 
中で，この コーナー はとても貴重だ。 

これらのコンピュータグラフイックは， 
ワカマツさんのパソコンの テーマの ひとつ 
でらあり，每回彼の化品作の中に含まれて 








ぃる。第 4 回の作品は FM 16 クを使って，を 
の名も「グラフイックファンタジー」。抽象 
画を思わせる祈り紙曲線のバリエーション 
は，第4回ホビーショウの全員の作品をま 

めた『パソコンテクノコレクシヨン』（新 

星出版社刊）の表紙を飾った。 

をして第5回では，「グラフィックファン 
タジー PART 2 JO 与えられた数値により 
規則的な変化をしながら繰り返しや回帰を 
続ける点の連続線が，ふしぎに美しぃ形を 
描き出す。をれはワカマツさんご自身がぃ 
うように，「人の手によるらのとはまったく 
異なった独特の美しさ」だ。確かに機械の 
仕事であるとはぃえる。 

でも今回の作品 「 XY プロッタじよる習 
作」を改めて鑑賞したとき，やはり機械を 
超えたワカマツさんの創意に，はっきりと 
出をった思ぃがした。直觀曲親折れ線 
が、 数式による運動の軌跡で，クリスタル 
のような透明な花になったり，自由な星群 
や小宇宙になったりしてぃる。プロッタの 
描線の太さが一をなのし色数も多すぎな 
ぃのがよけぃ清涼感をみえる。これを機械 
に描かせるには，たくさんの経験もさるこ 
とながら，創意に基づぃてイメージを設計 
しなければならなぃのだ。ワカマツさんは 
パソコンを使って，繊細でせ大な無限を描 
ぃてぃるようにみえた。 

をう思ぃながら，ワカマツさんのらうひ 
とつの作品「で157,780析」を算出したらの 
をながめてみた。計算だけで21時間10分45 
秒，プリントアウトにさらに30分じ[上かか 
ったい、うものが， CG の10倍もの壁面を使 
って貼られてぃる。巧^けどら斤けども数字 
の海だ。 

•み無限をたどる人 

ワカマツさんは1979年の RAM の10月增 
刊号に，「でを求める」懸賞問題の応募作と 
して， TK -80 によってで100がまでの算出プ 
ログラムを発表してぃる。当時，実行時間 
が30秒とぃう記録もある。をれから1982年 
の第2回ホビーショウには50, 000がまでを， 
翌年は MZ -80 B で71，616がまでの計算を 
発表した。 

をれがパソコンを手に入れてじ I ホのひ!： 
つの目標だったとワカマツさんにぃわせる 
「円周率」とは，どうも文育ならぬ数育の私 
が考えているようなものとはチト宇宙が違 



うらしい。 

数字の海を見なが 
らをう気がついて， 

遅まきながら円周率 
について少しばかり 
調べてみた。読者の 
皆さんにはすっかり 
わなじみのことだと 
思うが，アルキメデ 
スの小数点じ[下2が 
から始まって，今年 

の スーパー コンピユ 

ータでの4億がまで， 

汗と涙の奮闘の足跡 
があった。ほん^う 
じ一生をこの計算に捧げた人というのもい 
たようだ。 Oh ! MZ 1986 年10巧号， Oh!X 
1988年8巧号でもすでに取り上げられてい 
る力 3 '，での計算はコンピユータの能力を測 
る目安にもなウテーマとしてもひ t つの分 
野をなすらしい。 

をれにしてら，円周率というのは円周の 
直径にがする比率であるとたやすく 口にし 
ていたことの，なん無知だったこと力，。 
をらをも有限である円周に無限の計算を挑 
tj ' 気の遠くなるようなエネルギーのすごさ。 
ガウスのを式，マーチンのを式，ストーマ 
一の公式なんていうのをながめたら，をれ 
だけでなんだか巧厳な気分になってくる。 

まあ，数学を専門とされているワカマツ 
さんが数字やを式を扱うことはあたりまえ 
としても，ここではパソコンにをれを計算 
させるという，さらに1歩進んだことをし 
ているわけだ。10年り I 上も一貫してそれに 
取り組み，より優れた方法を追ホしながら 
なの無限をたどる人。をんなワカマツさん 
のプログラミングの技術を支えてきた最も 
大きなものは，やはり創意によるインスピ 
レーシヨンなのだろう。 

み駄菓子屋さんとベルばらと 

前回のシヨウから呼び物のひとつになっ 
たのが，天婦羅女兰杯がさんの「駄菓子屋」 
さんだ。もちろんほんとうの駄菓子を売る 
わ店で，今回は労作のプログラムでパソコ 
ンの「クジ占い」も楽しめる。とかく 「マ 
シン」の感触が主流になりがちなを場内で， 
「踊る人形」と並ぶほほえましい出品になっ 
ている。 


をして新企画の 「 FBI 卜ーキング七ッシ 
ョン，89」。ナカムラシスオペ企画， IB-PA 
TA 氏司を，テクニカルスタッフはアベさ 
んと FOL 氏。パホラーとしては，プログラ 
マのカワムラさん，メンバーのとりま t め 
役を務める MINE (ミホ）氏，をして私の計 
3名。ブームマイク，スタンドマイクも準 
備されて本格的なパネルデイスカッション 
の七ッテイングだ。 

■ テーマは日頃のパソコンへの接し方や考 
え方など自分とハ〇ソコンの関わりについて 
話してみようというもの。を場内にハンド 
マイクを運んでアシスタントを務めてくれ 
たのは，天婦羅氏の妹さんサチコさんし 
をの親友ハツネさん。ふたりは FBI のマス 
コットガールで，この日のが装は「ベルば 
ら」のカップルを思わせる軍服とウエデイ 
ングドレス。器用なサチコさんが既製服を 
アレンジしたものだ。 ふたり i も長身でな 
かなか可憐だが，ボーイッシュなヘアスタ 
イルのハツネさんをほんとの巧のコと思っ 
ていた人もいたらしい。 

楽しい演出と PATA 氏の巧みな運びで 
トークの広場は参加者全員が協力したノタフ 
ォーマンスを作り上げた。 

大盛況のショウだった。 

テクニカルライターのぶんさんの「無制 
限 VT 民予約システム」には取材の方たちも 
注目していた。千代田•常盤マイコンクラ 
ブからも BBS の総、自かともいわれるヨコタ 
さん力 ] '特別参加してくださった。 「 OS /2 試 
運転」と題して出品され，ほんとに試運転 
が始まるのに午後3時すぎまでか力，ったの 
がまさにショウだった。 

猫とコンピュータ135 
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MZ-E500 

MIDI 入円 

(3) 


MZ - 2500用オリジナル MIDI システムの 
作成も今回で最終回です。ボードを製作さ 
れた皆さんのシステムは元気に MIDI して 
いますでしよう力，。今回のシステムを動か 
すための基本的な部分は，先巧までの連載 
で扱ったものだけで十分だといえま’ 

回は最後に MIDI シーケンサのアク七サ！ 

とサンプルデータわよび全プログラ. 


:す。今 

'七 サリ 
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SUM : F 0 B 2 DF D 8 87 CA AA 351052 


MIDI 用鍵盤表示システム 

MZ-2 即日用 MIDI システムの掲載も今回でひと段落。 MIDI 用の 
鍵盤表示プログラムと全ソースリス h を掲載しまず。この連載で 
Nakata Hiroaki 基本システムは揃いました。今度はあなたがこれらを使ったデー 

中田啓明 夕を作成ずる番でず。 MIDI での投稿などもお待ちしていまず。 


—スリストを公關することにしましよう。 

でら，をの前に先ちやったワークエリア 
の解説でキーナンパーパッチテーブルに関 
する説明が抜けていたので少々補足してゎ 
きます。 

I キーナンパ’ーパッチテーブル 

MIDI 楽器ではパーカッシヨンなどの音 
程を持たない楽器音をある特定の音程に割 
り当て，まとめてリズムキットなどの楽器 
名としてあることが多いのです力 S '， どの音 
がどの音程に割り当てられているかという 
のは楽器によってマチマチになっています。 
たとえば，ハンドクラップでは Ml では04 
B ， D -10 では 02 D + に割り当てられている 
といったぐあいです（初期状態)。 

データにあわせてリズムキットを再編成 
したりデータをすべて書き換えていくのも 
大変ですので，シーケンサレべルでこの違 
いを吸収できるようにしたもの力す，キーナ 
ンバーノぐッチテーブルです。 

パッチテーブルは [ SM 0 DE 2] のとき， 
EDOOh 〜 ED 7 Fh ， [ SMODE 3] のとき， 
ED 80 H 〜 EDFFh なってゎり，演奏時にこ 
のテーブルの （ 先頭アドレス）+ ( キーナン 
バー）の部かに格納された内容を MIDI に 
化力するように指定することができます。 

どういう風に使うかというし要するに 
他機種用のデータを使うときにはこの部分 
をまるごとをの楽器用に差し換えてやるわ 
けです。 

をのほか，ドライバでのテンポ設定範囲 
が32〜255となっているのにマクロでは30 
〜255の範囲になっているなど，不思議に 
思った方もいるからしれません。これは実 
用上ドライバでの設定可能範囲の制限はゆ 
るく，20 くらいまで使っても演奏は可能で 
す。し力 > し，一応の目をとしてきりのよい 


I 1 I I a t …1 t 

1 6チャンネルじフル対応 

32としてわきま したが， マクロ側では XI 用 
MIDI MML と仕様をあわせたため，くい違 
いが出てきてしまったのです。 

ますこ， 設定範囲で1〜65535となっている 
パラメータについては，あまり大きな値を 
入れると誤差が化てしまうので注意が必要 
です （32000 じ I 上くらい）。 

どうしても音が出ないという人は，ポー 
卜の確認をしてください。今回のドライバ 
は MIDI ボードの B ポート側にしか出力し 
ていません。 

KENBAN システム 

では MZ -2500 MIDI システム用のアク七 
サリプログラムを発表しましょう。曲デー 
夕の演奏にあわせて画面上の鍵盤が動作す 
るという，よくあるタイプのアプリケーシ 
ヨンです。 

従来の MZ - 2500拡張 MML 用や X 1用， 
X 68000 の OPMA 用に発表されているもの 
とは違い，アタックの時点でのインジケー 
夕の振幅力 s ' 最大になるように表示していま 
すので，連続する音符でもはっきりと識別 
できます。わかりやすくいうし「音が鳴り 
始めるとピヨンとインジケータの棒が伸び， 
時間経過とともにゅっくり短くなっていく」 
わけです。ただし，これは実際のエンべ口 
ープ変化とは直接関係ありませんのでを意 
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-E1CC1401D9C 

3 01B 689191938 F3B9 

5 C10EC0DDFDF 201 CD 

8 C71ADB 90192 B6361 

6 2F11CE0CED1E 321 E 

F 2815090215 DB6B61 
6 314EC003DD3F0E3D 


E 91520 1F998F00B3 
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0808080808080808 
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2323 巨 B4980ED1 522 
200D3FBCC 03 CEE33 


34330531060019 D0 
C00FCBDF03CCDD3C 

0542033 B179B150A 
C0004DFF 2001 CCC0 

A65E 28255 F2D059A 
6003330 BCF3CCD03 

37650 EE 3511025 A2 
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0176545058 ECD590 
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1117 A 39051021950 
40003 DC4F0 技 3CCCC 

312142 1A01D 90159 
CC00B0F 32 1E30FD0 


4 1F788EAA 00000000 
F 7E05A50 呂 00000000 
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B 85E0CD1 000000000 
B 2C710CE 000000000 

8 5161850000000000 
E 0C3C20C 000000000 

6 5B73E8A 000000000 
D CF 42026000000000 

1 0060F5D 000000000 
4 1100DBC 000000000 

A 63865 C 0000000000 
4 0223E7F 000000000 


000000000 

06009 A 0900000000 
0311 C0CC 00000000 

E 15E34AA1 00000000 

c 2032E26F 00000000 
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してください（とても同期できるわけもな の再確保は不要です。をし 

いのですが)。 て モニタの M コマンド や M 

これは マシン 語 （ KENBAN ) と BASIC ACINTO - C などの マシン 
( KENBAN . X ) で書かれています。 語入カツールなどから KEN 

このうち BAS に 部分は画面の初期化と マ/ BAN を 正確に入力してくだ 


I U 又 K 2 ネリ期化サブルーチン I 
seeee *init_kenban 

30019 BLOAD "KENBAN" 

30026 IHIT -CRT2;6 が，200,16 ~ UNIT **CRT：80,25,1,0" ：CLS 3 
30030 OY-168：WY-191：BY-182：SY-40 

3ee4e xx-i 

30050 LINE け， 0Y)-(639,I»Y),15,BF 
30060 FOR 1-0 TO 50 
30070 J-I MOD 7 

seese if J-e or J-2 or J-3 or J-6 then X2-XX+12 else X 卜 XX+16 

30090 LINE (XX,OY) - (X2,WY),0,B：XX-X2 

30100 NEXT 

30110 XX-7 

30128 FOR I-e TO 35 

30130 J-I HOD 5 

30146 LINE (XX+1,OY)-(XX+7,BY),0,BF 

30150 IF J-1OR J-4 THEN XX-XX+24 ELSE XX-XX+16 

30160 NEXT 

39170 

30180 FOR 1-0 TO 79 
seise IF I MOD 12-0 THEN 
30200 c-ie 

30210 ELSE IF I MOD 12-4 THEN 
30220 C-14 

30230 ELSE IF I MOD 12-7 THEN 
30240 C-13 , 

30250 ELSE 
36266 C-9 

30276 END IF 

30286 LINE (I«8+3, SY) - (I*S+3,0Y) ,C 
36298 NEXT 

30300 FOR I-SY+7 TO SY+134 STEP 8 
30310 LINE け， I)-(639,1), 4 
30320 NEXT 
30330 CALL $0000 
30340 RETURN 


シン語の初期化ルーチンを呼び出すことを 
やっています。マシン語部分はの T ドの3つ 
のルーチンから成り立ってわり，これらの 
ルーチンは CALL 文により呼び出されます。 

1) K 巨 NBAN の初期化 

実斤アドレス COOOh 

KENBAN のワークエリアの初期化と P 
CG の設をを斤います。 

2) 表示 （ 1回のみ） 

実けアドレス C003H 

現を MIDI に出力されている各キーのが 
態を1回だけ表示します。 

3) 表示 

実行アドレス C 006 H 

C 003 H を SHIFT + BREAK されるか演奏 
が終了するまで呼び出し続けます。ただし， 
必ず演奏中に呼び出すようにしてください。 
さらないと場合によっては無限ループに入り 
ます。で 一， 無限ループに陥ったときは SH 
IFT + B 民 EAK してく だるい。 

I 入力方法 

まず，マシン語部分を入力します。 
CLEAR & HC 000 

を実行してマシン語エリアを確保してくだ 
さい。このとき， PLAYE 民などですでに， 
CLEAR & HA 000 

が実行されているならば，マシン語エリア 


さい。入力が終わったら C 0 
OOh から C 139 H を実斤を地 C 
00 Oh で七ーブしてください。 

BASIC の初期化サブルー 
チンは BASIC - M 25 からを 
のまま入力し七ーブしてわ 
きましよう。このとき ， M 
Z - 2500は BTX フ アイルで 
も マージで きますので特に 
BSD フ アイルで 七ーブする 
必要はありません。 

使い方 

まず， BASIC 部分は演葵 

プログラムにマー ジして满 
奏直前にサブルーチンして呼び出します。 
初期化を実行して，演葵觸始直後に C006H 
をコールすれば演奏中晒雨に演奏の様子が 
表示されます。 

具体的な方法については，今月のサン プ 
ル プログラム，メヌエット I ：ラ ルゴを見て 
もらえればわかると思います。鍵盤表示し 
たいときは注釈部分を外し，初期化ルーチ 
ンを マージして 実行です。 

表示は MIDI の1〜 16 ch のキーナンバー 
24〜103の80鍵分のみで，をれじ[外は表示 
されません。上から顺じ MIDI の！〜 16 ch 
を示します。 


をれから，このプログラムは演奏第一に 
考えられているため，割り込みに同期して 
表示しているわけではないので，テンポの 
速い曲や細かな演奏をしているときは，表 
示が追いつかないことがありますので，ご 
了承〈ださい。 

ネネ 本 

さて，これで3回に渡って発表した MZ - 
2500用 MIDI システムも巧ち止めです。あ 
とは ユーザーの 皆さんのがんばり次第。今 
後は LIVE in ，89でこのシステム用のプロ 
グラムが発表されるのを楽しみにしていま 
す。 


リスト3 乂ヌエツ h 




メヌエ ‘> 


For MZ-2500-^PLAYER.X+MIDI IF+IIT-32 


10 
20 
30 
40 
50 

60 ‘*♦ 本本 **♦ 拿*本 

70 CLEAR $Aeee 

80 DEF I NT A-Z：DIM A$ (し 35) 

90 D び USR0-&HD000 •マクロ言おかが 

け0 DEF USR い &HDM3 .第1トラック入力历始 

110 DEF USR2-&HD006 •巧のトラック乂力两か 

120 DEF USR3-4HD009 •すべてのトラックの内容が去&巧を巧がお T 

130 DEF US1U-& 邮 MC 曲のみかからなホ拥始 

1が D び USR5-4HD00F .停止した巧巧の巧历 

150 DEF USR い&邮012 巧赛の伴止 

160 POKE び F82, し2, 3,4,5,6,7,8 
178 FOR I- 站300 TO $B37F：P0KE しい化 XT 
ISe FOR I •站380 TO $B3FF：P0KE I,127：NEXT 
190 FOR 1-0 TO 127：POKE $B32 わ 1/ し 5,1:NEXT 


200 REM gusub »INIT_KENBAN 
2 けげ PEEK けびが ） -$55 THEN A-USB3 (8) 
226 い (iSRl け） 


230 A-USRCY[$P0,$41,$10,$16,S12,$10,$00,S04,16,16,0,0,0,0,0,0,0,$4C,$F7)-) 
2 が RESTORE *UUSIC：CC-e 
250 READ A$ 

266 REPEAT 

270 FOB 1-0 TO1 

280 A$(I,CC)-A$：READ A$ 


296 NEXT 
388 CC-CC+1 
310 UNTIL AS-**" 

320 

330 FOR 1-0 TO1 

340 IF I>e THEN A-USR2 け） 

35e FOR J-e TO CC-1 
360 A-USR (A$(I,J)) 

370 化 XT 
380 NEXT 
390 * 

4ee A-USR4 (-1) 

4ie REU caii&hceee 
429 END 
け 0 «IIUSIC 
440 •メヌエット 

450 DATA ' [MONO] •PS#{tl2T12e«Vl«eL4',' [MONO] 0P9e{tl3T12e«VieeU' 
466 DATA ■06C<F8G8A8A#8 •，- 04F2G' 

47« DATA ->C<FP-,-A2.- 

480 DATA - >D<A#32A32A#16>C8D8E8 ■，- A#2. * 

496 DATA •?< び—， —AS •— 

see DATA ■A#32A32A#8.>C8<A#8A8G8*,'GZ.' 

510 DATA "AA が A がが 8-,’F2.’ 

520 DATA •EF8G8A8F8-,->C<AP- 

530 DATA •A16G8.iG2*,•>CC8<A»«A8G8' 

540 DATA *>C<F8G8A8A#8TA2G' 

556 DATA ■イ冲 F‘，—FAT 

560 DATA - >D<A#32A32A#1 わ C 如 8E8",-A#2." 
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57e DATA •• い Fr,‘AA が A8G がグ 

580 DATA • が 32A32 がん >C8<A が A8G8 ‘ ， • な >E- 

59« DATA "AAm がが r,-F2<A- 

6ee DATA ~GA8G がが 8’ ， ‘A わ CC— 

610 DATA •F2.}',"F2<F}* 

628 * 

63e DATA - {>AF8G8A が 8V{>F2.' 

640 DATA "GC8D8E8C8','E2.* 

656 DATA ‘PD 化がが 8~, ~DFD’ 

660 DATA "<BA8MG","G2<G" 

670 DATA — G8A 地わ C 她化グ， ‘ イ 2，" 

689 DATA "FED","A>C<B- 


690 DATA •E<GB%>C<EG* 

け # DATA •>C2.*,*>C<C<A#" 

710 DATA — C 坤化が —A>C<A ‘ 

720 DATA - >D<F8E8F%-A#>D<A#- 
738 DATA '>C<A#A','AGF' 

7 か DATA ■G8F8E8F8G*,->C2R4* 
758 DATA ’C 如 8E がが 8A8~,’C2E‘ 
760 DATA ■A»A32A#32A8.G*,"DFE' 
770 DATA •A8>C8<FE%-F<A>C- 
78e DATA ■F2.}",*FC<F}" 

79« DATA » 
see END 


u ス h 4 ラルゴ 


♦拿拿♦がががか*か**がな 》 巧♦が♦♦が♦が*が♦かががが♦巧が巧がががが♦が g な拿 

Largo(g 巧ち） * 

For 化 - 25M+PLAYE8 •わ MIDI げ ♦MT-32 » 

♦ 

(なが ♦« けがな*か*がががかがな,な*がな*かがか《がな***が》がががな巧が拿 

70 CLEAR $Ad»» 

8¢ DEF INT A-Z 


9¢ DBF USB»-AHDt«« 
け ♦ OEP USBl • 地 BWS 
lie DEF USR2-ftHD9e6 
129 DEP USR わ & 邸 ♦ 参 9 
1 が DEF USB4-&HDeeC 
149 DEF USB5 -她 D •が 
け 9 DEP USR6-&HDei2 
169 POKE が F82,2,3,l 
け 》' 


MACRO SET 

OPEN UACRO 6 FIRST TRACK INPUT 

化 XT TRACK INPUT 

EKD MACRO & PLAY 閒 

START 

CONTINUE 

STOP 


IM REU が sub »IN1T_KEMBAN 

19 •け PEEK(SFF3i) - $55 THEN A-USB3 け） 

299 A-USBl(•) 

211 FOR I-l TO 3 

22« IP 1>1 THEN A-USB2 け）：け A<>I THEN STOP 
23d 胜 AD A わげ kto-/r THEN A-USg{A$) ： G0T0 23» 

241 NEXT 
2S» A-USH4 ($7) 

26« CALL 站 CM6 
279 END 

巧 , T>IAN0 RIGHT HAND 

29# DATA ~T85»P84«-3tV8*t490S 巧 2.L4<G; む G:- 
8M DATA *>L4*E<A ： >D<A ： >C8. ： 8.<B18 ： 16* 

3 け DATA -82. ： 2.- 

32t DATA '>C ： D<A ： GL12>E ： F ： G：* 

831 DATA -L2.PD：- 

M* DATA *•<•,95,2.L4>$C2<FD ： FD ： FD>&Cd. ： 8.<B16 ： 18* 
35 参 DATA "•>•,81,2. B2. E<B ： >E<B ： >E<B：' 

381 DATA * •<•,95,2.>A2D<B : >D<B : >A8.D<B ： 8. >G16 ： 16' 
371 DATA *§>•,2.G2. E<B ： >E<B ： >E<B：* 

389 DATA *»B<GE ： >E<AE ： >D<BE：" 

89# DATA *>D<AE ： >C«.<E ： 8.B18 ： 16BD：' 

4I« DATA *BM: わ - A*:«AE:AE:- 
4 け DATA • • 巧 ; 2-A が ; GE;- 

42« DATA ’A が W: が化かが 4,E 坤 ; A>D; 化 8; グ 
43 ♦‘ 

449 DATA * {E2<G2 ： 2S4 ： 4' 

4SI DATA ■>Q7G<B ： >G<B ： >G<B ： Q8" 

461 DATA ">D<B ： >D<B ： >D<A：* 

47# DATA ■>B2.<G ： G ： G：* 

か ♦ DATA '>E<B ： >D<B ： >C8.<E ： 8.B16 ： 16** 

49 参 DATA ■B2.G ： G ： G：- 

Sll DATA *>C ： D<A ： G>L12E ： P ： G：" 

5 け DATA -LA.FDsLSECsUFD;" 

52« DATA *•<•,95,2.>C<E ； >C<E ： F<B：" 

531 DATA '•>•,8$,2.>E<B ： >E<B ： >E<B：' 

S4« DATA *>ECR ： EC<A2 ： >D<B：* 

559 DATA 

S6« DATA *>AE<A2 ： >D ： C<D：~ 

DATA ~B2E2:2W;- 
58« DATA 'AE; が： GE:- 
S90 DATA ~F2C ； D ： E：* 

8M DATA ">D<A ： >D<A ： >C<G：" 

610 DATA *+-B2F2 ： 2>C<E：" 

62 ¢ DATA ■>C2<A ： D ： +-BP：r 
630 DATA "•<•,95,2. >C<E ： AF ： AE ： ** 

840 DATA *AD ： GE ： GE：- 
650 DATA *'P2D2 ： 2>$C<$D：* 

68e DATA — >A む &D; 曲 ; AD;- 

870 DATA ■•<0, les.2. GE ： BGE ： >D<AD：~ 

680 DATA - >E<BE ： >E<BE ： >D<BE：* 

690 DATA ■>D<AE ： >C<E：BDr 
780 DATA " 蛇； +-AE;AE;~ 

710 DATA -B2.D2 ： 2E：- 


720 DATA '«<0,1 け •S.LS-AFsGEsUFDs^fBFs- 
yae DATA "W4>E2.<E2.B ： t>0,80,2A8 ： 8G8 ： 8W4A：" 

740 DATA •FC ： GE<B ： >FD<A：" 

750 DATA "•<6,125,2. >E<G : >BGE : >D<AD : ' 

766 DATA ">E<BE ： >E<BE ： >D<BE；" 

776 DATA ■*§>0,95, 1>D<AE : >C8. <E ： 8. B16 ： 16BD r 
780 DATA "BS.E ： ®.+-A16 ： 16«<0, 100,2 AE ： AE：" 

796 DATA "»>e, 86, 2. B4. F4. <B ： >D ： 8>C8<-A8 : 8BGE : " 
880 DATA ~A8F8C : 8G8E8 ： 8F4.E<F ： >D<A : 8>E8 : 8}~ 

810 DATA "E2<G2 ： 2R4 ： 4~ 

820 DATA // 

836 PIANO (LEFT HAND) 

840 DATA ■«K-3«P64eV8e#5503Q7L4BE : BE ： BE：" 

850 DATA ■BF ： BF ： >_D<F：' 

869 DATA ■>E<G ： >E<G ： >E<G：" 

870 DATA "Q8>E<A ： BF ： BE：' 

880 DATA ■Q7B<B ： >B<B ： >B<B：" 


890 DATA ■Q8#<e,95,2.>A ： A ： A：" 

9M DATA ■•>e,89,2.G ： G ： G：' 

910 DATA ■»<0,95,2.F ： F ： P：' 

920 DATA ■§>•,86, 2.E ： E ： E：" 

930 DATA — 5 ■ わむ >F 坤： >G<G:- 
94« DATA ">A<A ： A ： B：' 

9Se DATA —>C;C;C;- 

961 DATA ■»<«,9«,4D2 ： #>e,80,2 ： E：' 

97» DATA ■<A ： B ： <B：* 

98« * 


99, DATA 
け •• DATA 
けけ DATA 
1029 DATA 
lese DATA 
けけ DATA 
ies« DATA 
1»66 DATA 
1 が • DATA 
1081 DATA 
1991 DATA 
!"• DATA 
1。, DATA 
1。, DATA 
113# DATA 
1141 DATA 
1151 DATA 
1160 DATA 
1170 DATA 
im DATA 
1191 DATA 
1280 DATA 
12" DATA 

1229 DATA 

1230 DATA 
12 が DATA 
12S« DATA 
1260 DATA 
127* DATA 

1289 DATA 

1290 DATA 


M イ 2; 泌 4:4- 
■ り 70 化が ; E:E:~ 

■Q8<B ； B ： B：* 

">c ： c ： c：- 

~<G:G;A;- 
- >E<E;>E<E5>E<E : ■ 
-イ <A:F ; む ~ 

-•<•,95, 2.A:A:A;- 

"•>•,80,2.G ； G ： G：' 

■A ： F ； B：- 

*B ： E ： >E<E：" 

">P<P ： >F<P ： >F<F：" 

‘ >G<G;>G<G;>G<G;- 

•>C ： D ： E：" 


-<A;>A 


G;- 


<G；- 

*♦<«, 95,2.A ： F ： F：" 
■-B ： >E ： <E：' 

、 A:G;F;- 

*#<«,ie5,2.E ： E<E ： >F<F：* 
- >G<G:G ;ド 

- >C ： C ： C：" 
■<B ： >-A<-A ： >G<G：* 
*•<•.115, 2.>A ： B ： <B：" 
->C2.;4*>0,80,2;2- 
■<A ： B ： <B：' 


13M DATA ■#<», 125,2. >E ： >E<E ： >F<F：" 

1310 DATA - >G<G;>E<G; イ <G:~ 

1328 DATA " わん 95,1>E<A;>A<A;>F<B;- 
1330 DATA ■>EC ： #<0,100,2EC ： EC：" 

1340 DATA ■•>0,80,2.D ： <B ： >E：" 

1356 DATA 

1360 DATA ■>E2 ： 2R4 ： 4" 

1370 DATA // 

1380 SONG 

1390 DATA 、 P64 姑-媒 12gV8 化 2.W100- 
1400 DATA ■R ： R ： R ： R ： R ： R ： R：" 

1410 DATA ■R ： R ： R ： R ： R ： R ； R;- 

1420 DATA ■{L4R ： §<0,95.!28805$B2 ： 2" 

1430 DATA ■$&B2. ： 2. * 

1440 DATA •&B ： G ： «»>0,80,1F8. ： 8.E16 ： 16' 

1456 DATA E2. ： 2." 

1460 DATA -L2.R:" 

1470 DATA R：" 

1480 DATA ■L4C ： D ： L12E ： F ： G；" 

U90 DATA ■L4F4. ;4.E8; が ：" 

1500 DATA • みけ， 95,2.>C;C;D;" 

1510 DATA £4. ： 4.e>0,8e,4.<B8 ： 8B：" 

1520 DATA ■ R8 ： 8>C8 ： 8<A4. ： 4.G8 ： 8" 

1530 DATA —G2:2$E;" 

1548 DATA —&E:D;C8. :8.<B け ； 16 
1550 DATA "82. ： 2. ■ 

1560 DATA ">A ： A ： G：" 

1570 DATA •F4. ： 4.E8 ： 8E：" 

15 が DATA ■»<0,95, !288>D ： D ： C：" 

1590 DATA ■L32<+-B ： >C ： <B ： >C ： <B ： >C ： <B ： >C ： <B8 ： 8>C8 ： 8L4C：|' 
1600 DATA ■»V80RS ： 8<F8 ： 8D4. ： 4.C8：8 
1610 DATA ■C ： «<0,95,2.$A2 ： 2~ 

1620 DATA ■&A ： G8 ： 8F8 ： 8G：" 


1630 DATA FS. ： 8.E16 ： 16F ： »<0, 102,2 >$C：' 
1649, DATA "&C;<B: わ 0, 9S, 2. A8 . ;ん G け：け 
1650 DATA ■G2 ： 2R：• 

1660 DATA ‘#V105>E;E;D:" 

1670 DATA "D ： C8. ： 8.<B16 ： 16B ： ' 

1688 DATA "B8 ： 8+-A8 ： 8A4. ： 4.A8 ： 8' 

1690 DATA "B4. ： 4.>C8 ： 8<B ： 

1700 DATA ■ §<0, 115,2. -A8 ： 8G8 ： 8F4. : 4.>D8 ： 8" 
1710 DATA "£2. ： 2." 

1720 DATA ~»V80L12<F ： G ： A ： L4G ： F8. ： 8.E16 ： 16" 
1736 DATA ~E2.;2 •— 

1746 DATA ■L2.R ： R ： R ： R ： R ： }R：- 
1750 DATA // 
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►山田純二君も いつのまにかち 名人だな あ。 元同級生の私はをう,恐う。をれにしても 
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I U ス h 5 戸し AY 巨 R ソース リスト I 


0000 
Eoeo 
0042 P 
0043 P 
0044 P 
0045 P 
0046 P 
0047 P 
E00e 
0950 P 
0988 P 
0019 P 
FF30 P 
0042 P 
Beee 
Hoee 

BOee CD 42 00 
E003 217F B0 
E0061188 09 
Eee9 0157 00 
Beec ED BO 
BeOB 3B B8 
EOie 03 44 
Ee]2 2188 09 
がけ之 2 EE 02 
E018 

£018 2i 4B Ee 
E01B 1150 69 
B01B 0134 00 
E921 ED Bd 
B023 3E 45 
B025 D3 44 
E027 3E 03 
E029 D3 44 
E02B 2150 09 
Ee2E 22 E0 e2 
E0312141 EO 
£634 ei43 0A 
E037 ED B3 
B039 AF 
E03A 32 6D B1 
Be3D 32 30 FF 
8040 C9 
巨 941 

Be" 

60411818 02 Ee 

Be45 04 44 03 Cl 

B049 05 E8 

E04B 

E04B 

E04B 

E04B 

E04B F5 

E04C B5 

E04D C5 

Ee4£ 3A 8109 

E051 BT 

EeS2 2813 

£054 3D 

巨 055 32 81 09 

E058 3A 82 09 

E05B 6P 

B05C 26 19 

巨 05E 3C 

E05F 32 82 09 

£062 7E 

E063 D3 42 

E06510 0C 

E067 21 了 E 09 

E06A 0143 03 

B06D ED B3 

E06F AF 

E070 32 83 09 

K073 Cl 

£074 El 

E075 FI 

£076 FB 

E077 BD 4D 

E079 

8079 01 ee 28 
B07C 00 

Bd7D ee 
B07E ee 

E07F 
E07F 
B07F 
E07F 
B07F 
B07F F5 
Eese 3A D£ 09 
Be83 B7 
が 84 20 43 
Be86 3C 
E987 32 DB 09 
BeSA E5 
B08B D5 
Eesc C5 
EeSD DD E5 
E98F PD E5 
E0913B ei 
E093 21 D6 09 
5096 01 B5 07 
B099 F3 
B09A D3 B4 
Bd9C ED B2 
Ee9E 3E 06 
E0Ae D3 B4 
BeA2 3A 85 05 
B0A5 D3 B5 
E0A7 3A 87 05 
E0AA D3 B5 
EOAC PD 
E0AD CD 99 El 
B0B0 3£ 01 
B0B2 21 D6 09 
BdB5 01 B5 07 
BeB8 F3 
E0B9 D3 B4 
E0BB 加 B3 
E0BD 阳 
£0BE FD B1 
及 0C0 DD El 
E0C2 Cl 
E0C3 Dl 
E0C4 El 
E0C5 AF 
E0C6 32 DE 09 
E0C9 FI 
E0CA FB 
EOCB ED 4D 
B0CD 
B0CD 
E0D5 00 
E0D6 
E0D6 
巨 0D6 
E0D6 


6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 
19 
29 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 


：»*»** MULTI TRACK MUSIC PLAYER い … 
ORG 0E0O0» 

SIOD EQU 42H 

SIOC EQU 43H 

CTC0 EQU 44H 

CTCl EQU 45H 

CTC2 EQU 46H 

CTC3 EQU 47H 

INTI EQU Q950H 

INT2 EQU 0988H 

DBUFH EQU 019H 

OPENF EQU 0FF30H 
PUSHPOP EQb 004 2H 

INTRUPPT CONTROL SUB ** 拿 * » 

CALL PUSHPOP 

LD HL,TIMERS : CTC SET 

LD DE,INT2 
LD BC,TIMBRE-TIMERS 
LDIR 

LD A,0E8H 
OUT (CTC0),A 
LD HL,INT2 
LD けし 

LD HL.SIOS 
LD DE,INT1 
し D BC,SIOE-SIOS 
し DIR 

LD A,45H 
OUT (CTC0),A 
LD A,03H 
OUT (CTC0),A 
LD HL.INTl 
LD (02E0H),HL 
LD HL,SIOCD 
LD BC,0A00H+SIOC 
OTIR 
XOR A 
LD (API),A 
LD (OPBNF),A 
RET 


；CTC INTRUPPT VECTOR 
；CTC INTRUPPT ADRESS 

;SIO SET 

；CTC SET FOR SIO CLOCK 
； (6MHz ：： 03H 4MHz=02H) 

;SIO INTRUPPT ADRESS 


SIOCD DB 18H,18H,e2H,0EeH«04H,44H,93H,eCiH,e5H.eE8H 


47 ； ^810 INTRUPPT VECTOR 

48 

49 

50 ;<*»*« INTRUPPT SUB (INTI-) けけ * 

51 SIOS PUSH AF 

52 PUSH HL 

53 PUSH BC 

54 I.D A , ( DCOUNT^ INT1-SIOS ) 

55 OR A 

56 JR Z,DZERO 

57 DEC A 

58 し I 》 (DCOl ； NT+1KT1-S lOS ) , A 

59 LD A, UP2+INTI-S103) 

60 LD L|A 

61 し D H,DBUFH 

62 INC A 

63 LD (AP2+IST1-SIOS),A 

64 LD A,(M し） 

65 OUT (SIOD),A 

66 JR D 之 ERONE 

67 DZERO し D H し , SIOR+INT1—3lOS 

68 LD BC,03O0H+8IOC 

69 OTIR 

70 XOR A 

71 LD (IF+INT1-SI03),A 

72 D 之 ERONE POP BC 

73 POP HL 

74 POP AF 

75 EI 

76 RBTI 

77 

78 SIOR DB 01H,00H,28H 

79 DCOUNT DB 0 

80 AP2 DB 0 

81 IF DB 0 

82 

83 SIOE ；NOP 

84 

85 

86 ;拿《拿本 《 INTRUPPT SUB (INT2—) 家 ♦»** 

87 TIMERS PUSH AF 

88 LD A,(WINTF-TIMERS+INT2) 

89 OR A 

9Q JR NZ.TIENDl 

91 INC A 

92 LD (WINTF-TIMKBS+INT2),A 

93 PUSH HL 

94 PUSH DE 

95 PUSH BC 

96 PUSH IX 

97 PUSH lY 

98 LD A,1 

99 LD HL,BUFF—TIMERS*INT2 

100 LD BC,e7B5H 

101 DI 

162 OUT (0B4H),A 

103 INIB 

け 4 LD A,6 

け 5 OUT け B4H》|A 

け 6 LD A, け S85H) 

107 OUT (065H),A 

108 LD A,(0587H) 

109 OUT (0B5H),A 

lie EX 

111 CALL MUSIC 

112 LD All 

113 LD HL,BUFF-TIMERS♦INT2 

114 LD BC,07B5H 

115 DI 

116 OUT (0B4H),A 

117 OTIR 

118 EI 

119 POP ly 

120 POP IX 

121 POP BC 

122 POP DE 

123 POP HL 

124 XOR A 

125 LD (WIKTF-TIMERS♦ I N：T2 ) , A 

126 TlENDl POP AF 

12 了 EI 

128 RETl 

129 

130 BUFF DS 8 

131 WINTF DB 0 

132 

133 TIMERE ；NOP 

134 

135 


E0D6 
0981 P 
E0D6 
E0D6 F5 
E9D7 B5 
巳 0D8 C5 
B0D9 47 
E0DA FE 80 
K0DC 3816 
EODB 3A 6E El 
E0E1 FE 01 
EeB3 28 0F 
E0B5 B7 
E0E6 28 08 
MEB B8 
B0E9 20 05 
B0EB 78 
B0EC FE F0 
B0BE 38 2D 
E0P0 78 
E0F132 6E El 
B が 4 3A 83 09 
B«F7 B7 
B0F8 28 eB 
BePA PB 
BdPB 216C El 
EePE 3A 81 09 
B10186 
Biea 3C 
Biea 28 F9 
Bies F3 
B106 3A 6D El 
B109 6F 
ElOA 2619 
EldC 70 
E10D 3C 
files 32 6D El 
Bill3A 6C El 
B114 FB E0 
E116 30 09 
B118 PB 
E119 3C 
EllA 32 6C El 
Elio Cl 
BUB El 
BllF FI 
R12e C9 
B121 

B1213A 81 09 
E124 3C 
E125 32 81 09 
の艺 8 CD 2D n 
が 2B け F0 
E12D 
E12D FB 
E12E 3A 83 09 
B131 B7 
E132 CO 
E133 3D 
巨 134 32 83 09 
E137 3E 01 
E139 D3 43 
E13B 3E 02 
E13D D3 43 
E13F 3A 81 09 
E142 3D 
K143 32 81 09 
E146 3A 82 69 
B149 6F 
B14A 2619 
B14C 3C 
E14D 32 82 09 
BlSe 7B 
E151 D3 42 
B け 3 C9 
B154 
B154 F5 
E155 E5 
E156 3A 6C B1 
B159 B7 
B け A 28 0D 
Else 2181 09 
B け F F3 

Biee 86 
K16177 
£162 CO 2D El 
B165 AF 
B166 32 6C El 
B169 El 
B16A FI 
B16B C9 
E16C 
B16C ee 
B16D ee 
B16B ee 
B16F ee 

B170 
B170 
0139 P 
0153 P 
EEee p 
0090 P 
F700 P 
FPee p 
PFA0 P 
8170 
EDee p 
ART 

ED80 P 
E170 
E170 
E170 08 
£171 P5 
E172 3E 18 

E174 21 ee ee 
Bm 08 
6178 CB 11 
EITA CB 10 
B17C 17 
E17D CB 15 
E け F CB 14 
£181 B7 
E182 E5 
E183 ED 52 
B185 3F 
E186 3e 04 
B188 33 
E18d 33 
EISA 18 dl 
E18C B1 

E18D es 

B18E 3D 
B18F 20 E6 
Bi91 FI 
B192 08 
E193 CB 11 
E195 CB ,10 


136 

137 

138 

139 

140 

141 

142 

143 

144 

145 

146 

147 

148 

149 

150 

151 

152 

153 

154 

155 

156 

157 

158 

159 
166 
161 
162 

163 

164 

165 

166 

167 

168 

169 

170 

171 

172 

173 

174 

175 

176 

177 

178 

179 

180 
181 
182 

183 

184 

185 

186 

187 

188 

189 

190 

191 

192 

193 

194 

195 

196 

197 

198 

199 

200 
201 
202 

203 

204 

205 

206 

207 

208 

209 

210 
211 
212 

213 

214 

215 

216 

217 

218 

219 

220 
221 
222 

223 

224 

225 

226 

227 

228 

229 

230 

231 

232 

233 

234 

235 

236 

237 

238 

239 

240 

241 

242 


；«»»•* MIDI OUT SUB 
DCl EQU DCOUNT+INTI-SIOS 

OUT PUSH AF 

PUSH HL 
PUSH BC 
LD B,A 
CP 80H 
JR C,0UTGO2 
LD A, (BXn 
CP 1 

JR Z,0UTCO2 
OR A 

JR 之 ，00X001 
CP B 

JR NZ,OUTGO1 
LD A,B 
CP 0F0H 
JR C,OUTPA3S 
OUTGO1 LD A|B 

し 0 (EXF),A 

0UTG02 LD A,<1F+1NT1-SI0S) 
OR A 

JR Z.NOINT 
El 

LD HL.DC2 

OWAIT LD A,(DCl) 

ADD A.(HL) 

INC A 

JR Z,OWAIT 
NOINT DI 

LD A,(API) 

LD L,A 
LD M,DBUFH 
LD (HL),B 
INC A 

LD (API),A 
し D A,(DC2) 

CP 0E0H 

JR NC.OUTBYTB 

BI 

INC A 

LD (DC2),A 
OUTPASS POP BC 
POP HL 
POP AF 
RET 


OUTBYTE LD A,(DCl) 

INC A 

LO (DCl).A 
CALL OTSTART 
JR OUTPASS 

OTSTART EI 

し D A,ilF+ISTl-SIOSl 
OR A 
RET HZ 
DEC A 

LD ( び ♦INTl-SIOS).A 

LD A,01H 

OUT (SIOC),A 

LD A,02H 

OUT (SIOC),A 

LD A, (DCn 

DEC A 

LD C0C1),A 
し D A,(AP2+1NT1—S10S> 

LD L,A 
LD M,DBUFH 
INC A 

LD (AP2+INT1-SIOS) 

LD A,(HL) 

OUT (SIOD),A 
RET 

ALLOUT PUSH AF 
PUSH HL 
LD A,(DC2) 

OR A 

JR 之* A し LEND 
LD HL.DCl 
DI 

ADD A,(ML) 

LD (HL)|A 
CA しし OTSTART 
XOR A 
LD (DC2},A 
A しし END POP HL 
POP AF 
RET 

DC2 DB e 

API DB 0 

BXF DB e 

FELF DB e 

MUSIC PLAYER ttttt 
MUL EQU 0139H 
DIV EQU ei53H 
TRACK EQU 0EE00M 
TLEN EQU 099H 
MIDI EQU TLEN«16♦TRACK 
SYSTEM EQU MIDI♦809H 
RTBUFF EQU 0PFAOH 

PATCH1 EQU 0KD00H ；PATCH AREA FOR RHYTHM P 


243 

244 

245 

246 

247 

248 

249 
之 50 
251 
2 巧 

253 

254 

255 

256 

257 

258 

259 

260 
261 
262 

263 

264 

265 

266 

267 

268 


271 


PATCH2 EQU OED80H 

;****» DIV 24bit UBC¥DE->ABC. • .HI*) ♦♦い ♦ 
DIV24 EX AF,AF' 

PUSH AF 
LD A.24 
LD ML,0 

D1V24LP EX AF,AF' 

RL C 
kt B 
RLA 
RL L 
R し H 
OR A 
PUSH K し 
SBC M し DE 
CCF 

JR NC.DIVBAD 
INC SP ， 

INC SP 
JR OIVNB 
DIVBAD POP HL 
DIVNB EX AF,AF> 

DEC A 

JR NZ,DIV24LP 
POP AF 
EX AF,AF> 

RL C 
RL B 


► 5 巧号の佐 ill さん， 7 巧号の倉本さん，谈もを美ちゃんを応援しています。展ぶは，テ _ _ 

レビではあまウ見かけなくなウましたが，がんばってシャープの CF に化てもらおうではあ MIDI 用键盤表示システ厶 1〇9 

一りませんか。 加廉佳之 （21) 神袭川お 






272 

273 

274 

275 

276 

277 

278 

279 

280 

281 

282 

283 

284 

285 

286 

287 

288 

289 

290 

291 

292 

293 

294 

295 

296 

297 

298 

299 

300 

301 

302 

303 

304 

305 

306 

307 

308 

3 & 9 

310 

311 

312 

313 

314 

315 

316 

317 

318 

319 

320 

321 

322 

323 

324 

325 

326 

327 

328 

329 

330 

331 

332 

333 

334 

335 

336 

337 

338 

339 

340 

341 

342 

343 

344 

345 

346 

347 

348 

349 

350 

351 

352 

353 

354 

355 

356 

357 

358 

359 

360 

361 

362 

363 

364 

365 

366 

367 

368 

369 

370 

371 

372 

373 

374 

375 

376 

377 

378 

379 

380 

381 

382 

383 

384 

385 

386 

387 

388 

389 

390 

391 

392 

393 

394 

395 

396 

397 

398 

399 

400 

401 

402 

403 

404 

405 

406 

407 

408 

409 

410 

411 

412 

413 


RLA 

RET 

；«*»** TOTAL CONTROL ttttt 

MUSIC ACTIVE SENS. 

LD A,(SYSTEM+0DH> 

DEC A 

JR N 之， ACTNE 

LD A.0FEH ；ACTIVE SENS， 

CALL OUT 
CALL ALLOUT 
XOR A 

LD (EXF),A 
LD A,(SYSTEM+0FH) 

ACTNE LD {SYSTEM+0DH),A 
LD HL,RTBUFF+0CH 
DEC (HL) 

JR NZ,MUSKIP 
DEC HL 
LD A,(HL) 

INC HL 
LD (H し）， A 
INC HL 

LD (HL)，0FFH 


;* FELMATA CHECK 
MUSK IP LD H しけ YSTEM+ICH) 
LD A,H 
OR L 

LD (FBLF),A 
JR 2,TRCALL 
DEC HL 

LD (SYSTEM+ICH),HL 

；» TRACK CALL 
TRCALL LD IX,TRACK 
LD HL,0FE00H 
LD (SYSTEM+lOH),HL 
LD B，16 

LD DE,(SYSTEM+0AH) 
TRLOOP SR し D 
R 反 E 

JR NC,T 氏 NEi 
PUSH DE 
PUSH BC 
CALlr TRACKX 
POP 白 C 
POP DE 

TRNEl LD HL,(SYSTEM+ICH) 
RLC H 

JR C,TRNEX 
INC L 

TRNEX LD (SYSTEM+10H >,HL 
EX D£,HL 
LD DE,TLEN 
ADD IX,DE 
EX DE,ML 
DJNZ TRLOOP 

;♦ SET TEMPO 
LD A,(SYSTEM+dEH) 
OR A 

し D A,(SYSTEM) 

CALL N 之， STEMPO 
XOR A 

LD (SySTEM+0EH) ,A 


；* RILATIVE TEMPO 
し D lY.RTBUFF 
LD A,(IY+0OH) 

CP 80H 
JR C.RITNEl 
AND 07H 
LD (IV+0OH),A 
LD A,(SYSTEM) 

し D (lY+OAH),A 
LD L,(IY+02H) 

LD H,(IY+03H) 

JR RITNE3 

RITNBl し D A,(IY+O0H) 

AND 0IH 
JP Z,ALLOUT 
LD L,(IY+08H) 

LD H,(IY+09H) 

DEC HL 

LD (IY+08H),L 
LD (IY+09H),H 
LD A,H 
OR L 

J 反 N 之,反 ITNE2 
LD A,(IY+00H》 

AND 06H 
LD (IY+00H),A 
AND 02H 
LD A,(IY+01H) 

JR 之， RTSKl 
NEC 

RTSKl ADD A.{IY+0AH) 

JR RITNE6 

RITNE2 CALL CURSUB 
JP NC,ALLOUT 
し D A,(IY+0DH) 

OR A > 

JP Z,ALLOUT 
LD (IY+0DH),0 
RITNE3 し D L,(HL) 

し D H.e 

LD A,(IY+01H) 

LD £,A 
LD D.H 
CAL し MUL 
LD DE.235 
CALL DIV 
し D A,(lY+OAH) 

LD H,A 

し D A,(IY+00H) 

AND 02H 
LD A,L 
JR 之， RITNE5 
NEC 

RITNE5 ADD A,H 
RITKE6 し D H し, SYSTEM 
CP (HL) 

JP Z,ALLOUT 
CALL STEMPO 
JP ALLOUT 

;ttttt SET TEMPO SUB ttttt 
STEMPO LD (SYSTEM),A 
し D L,A 
LD H,0 
PUSH HL 
LD DE,7 
CALL DIV 
LD A»L 

LD (SYSTEM+0FH),A 
XOR A 

LD (SYSTEM+0EH》，A 
INC A 

し D (SYSTEM+0DH),A 
POP DE 


E2B0 3E 07 
E2B2 01 0E 27 
E2B5 CD 70 El 
B2B8 58 
E2B916 0d 
£2BB 13 
E2BC D5 
E2BD CD 70 El 
E2C0 D1 
E2C13E 15 
E2C3 D3 46 
B2C5 7B 
E2C6 D3 46 
E2C8 3E D5 
E2CA D3 47 
B2CC 79 
B2CD D3 47 
E2CF C9 
E2D0 
E2D0 

B2D0 32 0C FF 
B2D3 67 
E2D4 C6 20 
E2D6 32lA FF 
E2D9 2E 00 
B2DB CB 3C 
E2DD CB ID 
E2DF 11 00 F7 
E2B219 
B2E3 2214 FF 
B2B6 C9 
E2E7 

E2E7 DD 7E 00 
B2EA E6 QF 
£2EC CD D0 E2 
E2EP DD E5 
E2F1 El 
E2F2 2216 FF 
E2F511IB 00 
E2F819 
E2F9 35 
E2FA 20 0C 
E2FC 2B 
E2FD 7E 
E2FE 23 
E2FF 77 
巨 300 23 
E30123 
E302 23 
E303 CB C6 
E305 2B 
巨306 18 02 
E308 23 
E309 23 
E30A 35 
B30B 20 08 
B30D 2 & 

E30E 7E 
E30F 23 
K310 77 
E31123 
E312 C 良 CE 
B314 2B 
B3151133 00 
E31819 
E319 2218 FF 
B31C 3A 6F El 
K31F B7 
E320 20 23 
B322 
E322 

£322 2A 18 FF 
B325 0610 
B327 4E 
B328 23 
E329 7E 
E32A B7 
E32B 28 06 
B32D 3D 
E32K 77 
B32F 79 
E330 CC C8 E9 
B333 23 
B33410 FI 
B336 

B336 CD EC B3 

E339 

E339 

B339 DD 7E IF 
E33C 3D 
B33D DD 77IF 
K340 CC 77 E4 
E34318 03 
E345 

E345 CD EC E3 

E348 

E348 

E348 FD 2A 16 FF 
£34C 0180 00 
E34F FD 09 
E3S1 FD 7E 00 
E354 FE 80 
K356 3813 
E358 E6 7 ぞ 
E35A FD 77 00 
E35D DD 46 04 
E360 FD 70 0A 
巨 363 FD 6 巨 02 
E366 FD 66 03 
E36918 40 
E36B E6 01 
E36D C8 
E36E FD 6E 08 
E371 FD 66 09 
巨 374 2 良 
E375 FD 75 08 
B378 FD 74 09 
B37B 7C 
B37C B5 
E37D 20IF 
B37F 3E 06 
B381 PD A6 00 
B384 47 
B385 FD 77 00 
E388 DD 7E 3E 
B38B B7 
B38C C2 6D £9 
E38F 78 
B390 E6 02 
E392 FD 7E 01 
B395 28 02 
B397 ED 44 
B399 FD 86 OA 
B39C 18 34 
E39E CD 4E EC 
B3A1 DO 

B3A2 DD CB IE 46 
E3A6 C8 

B3A7 DD CB IE 86 
B3AB 6E 
B3AC 26 00 
B3AE FD 5E ei 


414 

415 

416 

417 

418 

419 

420 

421 

422 

423 

424 

425 

426 

427 

428 

429 

430 

431 

432 

433 

434 INITSET LD (SYSTEM+0CH),A 

435 LD H.A 

436 ADD A,20H 

437 LD {SYSTEM+IAH),A 

438 LD L,0 

439 SRL H 

440 RR L 

441 LD DB.MIDI 

442 ADD HL,DB 

443 LD (Sy3TBM+14H),HL 

444 RET 

445 

446 TRACKX LD A,(IX) 

447 AND 0FH 

448 CALL INITSET 

449 PUSH IX 

4ST POP HL 

451 LD (SYSTEM+16H),HL 

452 LD DE,IBH 

453 ADD HL.DE 

454 DEC (HU 

455 JR NZ.TRXSKl 

456 DEC HL 

457 LD A,(HL) 

458 INC HL 

459 し D けし） |A 

460 INC HL 

461 INC HL 

462 INC HL 

463 SET 0,(HL) 

464 DEC HL 

465 JR TRXSK3 

466 TRXSKl INC HL 

467 INC HL 

468 TRXSK3 DEC (H し） 

469 JR NZ.T 反 XSK2 

470 DEC HL 

471 LD A,(HL) 

472 INC HL 

473 LD <HL),A 

474 INC HL 

475 SET 1,(HL) 

476 DEC HL 

477 TRXSK2 LD DE,50H—IDH 

478 ADD 化， DE 

479 LD (SVSTBM+18H),HL 

480 LD A,(FELF) 

481 OR A 

482 J 反 NZ.CUSKIP 

483 

484 ；* KEY OFF TIMER CONTROL 

485 LD HL,(SYSTEM+18H) 

486 LD B,16 

487 KOFTCLP LD C,(HL) 

488 INC HL 

489 LD A,(HL) 

490 OR A 

491 JR Z.KOFTCNE 

492 DEC A 

493 LD (HL),A 

494 LD ArC 

495 CALL Z,KEYOFF 

496 KOFTCNB INC HL 

497 DJNZ KOFTCLP 

498 

499 CALL C_BBND 

500 

501 ；t WAIT CONTROL 

502 LD A,(IX+1FH) 

503 DEC A 

504 LD (IX+IFH),A 

505 CALL Z,READ 

506 JR RILVOL 

507 

508 CUSKIP CALL C_BEND 

509 

510 ；» RILATIVE VOLUME 

511 RILVO し LD lY,(SYSTEM+16H) 

512 し D BC,80H 

513 ADD IY,BC 

514 LD A,(IY+00H) 

515 CP 80H 

516 JR C.RVKEI 

517 AND 7FH 

518 LD (IY+0OH),A 

519 し D B,(1X+04H) 

520 LD (lY+OAH),B 

521 LD L,<IY+02H) 

522 し D H,(IY+03H) 

523 JR RVNE3 

524 RVNEl AND 1 

525 RET Z 

526 LD L.(1Y+08H) 

527 LD H,(IY+09H) 

528 DEC HL 

529 LD け Y+08H), し 

530 LD (IY+09H) 

531 LD A,H 

532 OR L 

533 JR NZ,RVNE2 

534 LD A,06H 

535 AND {IY+00H) 

536 LD B,A 

537 LD {IY+00H),A 

538 LD A,(IX+3EH) 

539 OR A 

540 JP NZ,E 

541 LD A,B 

542 AND 02H 

543 LD A,(IY+01H) 

544 JR Z,RVSK1 

545 NEC 

546 RVSKl ADD A,(lY+OAH) 

547 JR RVNEX 

548 RVNE2 CALL CURSUB 

549 RET NC 

550 BIT 0,(IX+IBH) 

551 RET Z 

552 RES 0,(IX+1EH> 

553 RVNE3 LD L,(HL) 

554 LD H.0 

555 LD B,<IY+eiH) 


LD A,7 
LD BC,270EH 
CALL DIV24 
LD E.B 
LD D,0 
INC DE 
PUSH DB 
CALL DIV24 
POP DB 
LD A,15H 
OUT (CTC2),A 
LD A,E 

OUT (CTC2》，A 
LD A,0D5H 
OUT (CTC3},A 
LD A,C 



TRACK CONTROL »» 拿♦容 


►昨年 1 年間，受験のためほとんど読めなかったが，浪人したのでもう1年間読めない。 
2年もほとんど読まないと滿岛太郎になってしまいをうだ，どうしよう。情報工学 f 斗に巧 
きたいのじ。 伊砂隆志 （19) 京都府 


E3B1 

54 




556 


LD D,H 

E4C7 

F7 

E5 

6D 

E9 




E3B2 

CD 

39 

01 


557 


CALL MUL 

B4C 技 

6D 

£9 

6D 

E9 




B3BS 

H 

FF 

00 


558 


LD DB,255 

E4CF 

27 

E6 

30 

E6 

692 


DW GATE,REPIN.DC,DS,SENYO,TO,CODA,FINE,KAKKO,NK 

E3B8 

CD 

53 

01 


559 


CALL DIV 

IBO,VOL,PAN,EXP,MOD,TEM,E 


E3BB 

FD 

7E 

00 


560 


LD A,(IY+00H) 

E4D3 

3E 

£6 

63 

E6 




E3BE 

E6 

02 



561 


AND 2 

B4D7 

A9 

E6 

C8 

£6 




E3C0 

FD 

7E 

0A 


562 


LD A,(IY+0AH) 

B4DB 

FE 

E6 

08 

E7 




B3C3 

28 

06 



563 


JR Z,RVNE4 

E4DF 

22 

E7 

71 

E7 




B3C5 

95 




564 


SUB し 

E4E3 

82 

E7 

A7 

E7 




E3C6 

30 

0A 



565 


JR NC,RVNEX 

K4E7 

BD 

E7 

D3 

E7 




£3C8 

AF 




566 


XOR A 

E4EB 

£9 

E7 

6D 

E9 




E3C9 

18 

07 



567 


JR RVNEX 

E4EF 

1C 

E8 

6D 

巨 9 

693 


DW FO,£,E,E,E|E,E •巨•巨， £|E,E,£ ，ピ |E,E 

B3CB 

85 




568 

RVNE4 

ADD A»L 

B4F3 

6D 

E9 

.60 

E9 




B3CC 

FB 

80 



569 


CP 80H 

E4F7 

6D 

E9 

6D 

E9 




K3CB 

38 

02 



570 


JR C,RVNEX 

E4FB 

6D 

巨 9 

6D 

£9 




B3O0 

3E 

7F 



671 


LD A,7FH 

E4FF 

6D 

E9 

6D 

E9 




E3D2 

DD 

BE 

04 


572 

RVNEX 

CP (IX+4) 

E503 

6D 

E9 

6D 

巨 9 




E3D5 

C8 




573 


RET Z 

E507 

6D 

E9 

6D 

E9 




E3D6 

F5 




574 


PUSH AF 

£50B 

6D 

巨 9 

6D 

E9 




E3D7 

3A 

0C 

FF 


575 


LD A,(SYSTEM+0CH) ；MIDI OUT VOLUME 

E50F 

85 

E8 

85 

巨 8 

694 


DW CRESC,DIM,ACCEL,RIT,BEND,E,E,E,E,E,E,E,E,E,E 

E3DA 

F6 

B0 



576 


OR 0B0M 

lE 








E3DC 

CD 

D6 

E0 


577 


CALL OUT 

K513 

Cl 

E8 

Cl 

巨 8 




K3DF 

3E 

07 



578 


LD A,7 

E517 

51 

E8 

6D 

E9 




E3E1 

CD 

D6 

E0 


579 


CAL し OUT 

E51B 

6D 

£9 

6D 

E9 




E3 巨 4 

FI 




580 


POP AF 

E51F 

6D 

巨 9 

6D 

E9 




E3E5 

DD 

77 

04 


581 


LD (IX+4),A 

E523 

6D 

E9 

6D 

E9 




E3£8 

CD 

D6 

E0 


582 


CALL OUT 

E527 

6D 

£9 

SO 

E9 




E3EB 

C9 




583 


RET 

B52 & 

60 

E9 

6D 

E9 




E3EC 





584 



E52F 

9C 

EB A5 

EB 

695 


DW PPSET,PSET,MPSET,MFSET, 防 ET■FFSET,NSET,AISET 

巨 3EC 





585 


:♦ PITCH BEMDER 

,A2SET,CHSET,STSET 

•E,E,E,E,E 


E3EC 

FD 

2A 

16 

FF 

586 

C BEND 

し D lY,(SYSTEM+16H) 


AE 

EB 

B7 

EB 




E3F0 

01 

10 

00 


587 


LD BC,lOH 

E537 

C0 

EB 

C9 

£B 




B3F3 

FD 

09 



588 


ADD lY.BC 

E53B 

D2 

EB 

DB 

EB 




E3F5 

FD 

7E 

00 


589 


LD A,(lY+eOH) 

E53F 

E4 

EB 

ED 

EB 




E3F8 

£6 

01 



590 


AND 1 

E543 

FB 

EB 

6D 

E9 




E3FA 

C8 




591 


RET Z 

B547 

6D 

£9 

6D 

E9 




E3FB 

FD 

6E 

08 


592 


LD L,(iy+08H) 

£54B 

6D 

E9 

6D 

E9 




E3FE 

FD 

66 

09 


593 


LD H,{IY+09H) 

E5AF 

6D 

E9 

6D 

E9 

696 


DW E,E| 巨 •E,E,E,E|E,E,E|E,E,E|E,E,E 

E401 

2 艮 




594 


DEC H し 

E553 

6D 

E9 

6D 

E9 




E402 

FD 

75 

08 


595 


LD (IY+08H),L 

E557 

6D 

E9 

6D 

巨 9 




E405 

FD 

74 

09 


596 


LD (IY+09H),H 

E55B 

6D 

E9 

6D 

E9 




E408 

7C 




597 


LD A,H 

E55F 

6D 

E9 

6D 

E9 




E409 

B5 




598 


OR し 

E563 

6D 

E9 

6D 

E9 




E40A 

20 

09 



599 


JR NZ,PBNE2 

B567 

6D 

E9 

6D 

£9 




B40C 

FD 

36 

00 

00 

600 


LD (IY+00H),0 

E56B 

6D 

£9 

6D 

E9 




E410 

21 

00 

40 


601 


LD HL,4000M 

E56F 

EE 

E8 

FA 

E8 

697 


DW WAIT,WAIT256,CHO,RINGI,MIDIOUT,SHIFT,FBL.CHA 

E413 

18 

3E 



602 


JR PBNEX4 

NGE»SMODB,； 

巧,？ V,? 目 •E,B,E,REST 


E415 

CD 

4E 

BC 


603 

PBNB2 

CALL CURSUB 

E573 

09 

E9 

00 

E9 




£418 

D0 




604 


RET NC 

E577 

04 

EC 

21 

EC 




E419 

DD 

CB 

1巨 

4E 

605 


BIT し (IX+lEH) 

E57B 

28 

EC 

33 

EC 




E41D 

C8 




606 


氏 ET 之 

E57F 

47 

EC 

FE 

E7 




E41E 

DD 

CB 

1E 

8E 

607 


RES l,(lX+lEHy 

E583 

09 

E8 

13 

£8 




E422 

7 及 




608 

PBNE3 

LD A,(HL) 

E587 

6D 

£9 

6D 

E9 




E423 

16 

00 



609 


LD D.0 

B5dB 

6D 

E9 

13 

E9 




E425 

62 




610 


LD H,D 

E58F 

6D 

S9 

6D 

B9 

698 


DW E,£,E,E,E,E,E,E,£,£,E,E,B,£|E,BAR 

E426 

FB 

80 



611 


CP 80H 

K593 

6D 

E9 

6D 

B9 




E428 

38 

03 



612 


JR C,PBNEXl 

E597 

6D 

E9 

6D 

Ed 




B42A 

ED 

44 



613 


NEC 

B59B 

6D 

B9 

6D 

E9 




E42C 

04 




614 


INC B 

E59F 

6D 

E9 

6D 

£9 




E42D 

5F 




615 

PBNEXl 

LD E,A 

£5A3 

6D 

B9 

6D 

E9 




E42E 

FD 

7E 

01 


616 


LD A,(IY+01H) 

E5A7 

6D 

E9 

6D 

E9 




E43i 

PE 

80 



617 


CP 80H 

E5AB 

6D 

Ed 

60 

E9 




£433 

38 

03 



618 


JR C,PBNEX2 

E5AF 





699 



E435 

ED 

44 



619 


NEC 

E5AF 





700 


：»<»** ACCENT 

E437 

04 




620 


INC B 

£5AF 





701 

A1 


B438 

6F 




621 

PBNEX2 

LD L|A 

E5AF 

3C 




702 

A2 

INC A 

E439 

C5 




622 


PUSH BC 

E5B0 

DD 

77 

3B 


703 


LD (IX+3BH),A 

H43A 

CD 

39 

01 


623 


CALL MUL 

E5B3 

18 

3B 



704 


JR upe 

E43D 

FI 




624 


POP AF 

E5B5 





705 



£43 巨 

0F 




625 


RRCA 

£5B5 





706 


;けけ 《 PP ttttt 

E43F 

30 

07 



626 


JR NC,PBNBX3 

£5B5 

DD 

7E 

08 


707 

PP 

し D A,(IX+08M> 

£441 

EB 




62 了 


EX DE,HL 

E5B8 

CD 

86 

EB 


708 


CALL VOLSET 

E442 

21 

00 

00 


628 


LD HL>0 

E5BB 

18 

33 



709 


JR UPC 

E445 

B7 




629 


OR A 

£5BD 





710 



E446 

ED 

52 



630 


SBC HL»DE 

E5BD 





711 


; ，本け 《 p 

E448 

11 

00 

40 


631 

PBNEX3 

LD DE,4000H 

E5BD 

DD 

7E 

09 


712 

P 

LD A,(IX+09H) 

E44B 

19 




632 


ADD HL,DE 

E5C0 

CD 

86 

EB 


713 


CALL VOLSET 

B44C 

7C 




633 


LD A,H 

E5C3 

18 

2B 



714 


JR UP0 

E44D 

FE 

80 



634 


CP 80H 

E5C5 





715 



B44F 

DA 

53 

巨4 


635 


JP C,PBNBX4 

E5C5 





716 


mp *tttt 

E452 

2B 




636 


DEC M し 

E5C5 

DD 

7E 

0A 


717 

MP 

LD A,(IX+0AH) 

巨 453 

DD 

5E 

0H 


637 

PBNEX4 

LD E,(IX+0EH) 

E5C8 

CD 

86 

EB 


718 


CALL VOLSET 

£456 

DD 

56 

0P 


638 


LD D,(IX+0FH) 

ESCB 

18 

23 



719 


JR UP0 

E459 

EB 




639 


EX DE,HL 

巨 5CD 





720 



E45A 

CB 

3B 



640 


SRL E 

E5CD 





721 


: ttttt mf ***** 

E45C 

B7 




641 


OR A 

E5CD 

DD 

7E 

0B 


722 

MF 

LD A, け X+0BH) 

E45D 

ED 

52 



642 


SBC H し, DE 

E5D0 

CD 

86 

EB 


723 


CALL VOLSET 

E45F 

C8 




643 


RET Z 

E5D3 

18 

IB 



724 


JR UPO 

E460 

DD 

73 

0E 


644 


LD (IX+0EH),E 

E5D5 





725 



E463 

DD 

72 

0F 


645 


LD (IX*0FH)|D 

巨 5D5 





726 

F 

;ttttt f ttttt 

E466 

3A 

0C 

FF 


646 


LD A,(3YSTEM+0CH) ；BENDER OUT 

E5D5 

DD 

7E 

0C 


727 


LD A,(IX+0CH) 

E469 

F6 

E0 



647 


OR 0E0H 

E5D8 

CD 

86 

EB 


728 


CA しし VOLSET 

£46B 

CD 

D6 

巨0 


648 


CALL OUT 

£5DB 

18 

13 



729 


JR UPO 

E46E 

7B 




649 


LD A,E 

E5DD 





730 



E46F 

CD 

D6 

E0 


650 


CALI* OUT 

E5DD 





731 

FF 

； ttttt ff ttt*t 

E472 

7A 




651 


LD A,D 

E5DD 

DD 

7 巨 

0D 


732 


LD A,(IX+ODH) 

巨473 

CD 

D6 

E0 


652 


CALL OUT 

E5E0 

CD 

86 

EB 


733 


CALL VO し SET 

E476 

C9 




653 


RET 

E5B3 

18 

0B 



734 


JR UP0 

B477 





654 



E5E5 





735 



E477 





655 


DATA READ *»♦»* 

E5B5 





736 


;»♦♦♦» STACC,TENU,TIE ♦け** 

E477 

3E 

01 



656 

READ 

LD All 

E5E5 





737 

STACC 


E479 

2A 

16 

FF 


657 


し D H し, （SyST£M+16H) 

E5E5 





738 

TBNU 


E47C 

01 

78 

00 


658 


し D BC,0078H 

E5E5 

D6 

07 



739 

TIE 

SUB 07H 

E47F 

09 




659 


ADD »L,BC 

E5B7 

DD 

77 

4E 


740 


LD (IX+4EH),A 

E480 

01 

B5 

05 


660 


LD BC.05B5H 

E5EA 

18 

04 



741 


JR UPO 

£483 

F3 




661 


DI 

E5EC 





742 



E484 

D3 

B4 



662 


OUT け B4H),A 

E5EC 

DD 

36 

3A 

01 

743 

反 TIE 

LD (IX+3AH),1 

E486 

ED 

B3 



663 


OTIR 

E5F0 





744 



E488 

FB 




664 


El 

£SF0 

ED 

53 

12 

FF 

745 

UP0 

LD (SYSTEM+12H),DE 

巨489 

DD 

6E 

38 


665 


LD し, {IX+38H) 

E5F4 

C3 

92 

E4 


746 


JP LOOP 

E48C 

DD 

66 

39 


666 


LD H,(IX+39H) 

E5F7 





747 



E48F 

22 

12 

FF 


667 


し D (SYSTEM+12H),H し 

E5F7 





748 


;««>** REPEAT OUT *»*♦* 

E492 





668 



巨 5F7 

lA 




749 

REPOUT 

LD A,(DB) 

B492 

2A 

12 

FF 


669 

LOOP 

LD H し， （SYSTEM+12H) 

B5F8 

FE 

98 



750 


CP 98H ；KAKKO 

E495 

7E 




670 


LD A,(HL) 

B5FA 

20 

07 



751 


JR NZ.REONE 

E496 

23 




671 


INC HL 

E5FC 

13 




752 


INC DE 

E497 

FE 

80 



672 


CP 80H 

E5FD 

lA 




753 


LD A，（D£》 

E499 

DA 

35 

区 A 


673 


JP C,KKYON 

E5FE 

13 




754 


INC DE 

E49C 

E5 




674 


PUSH HL ’ 

E5FF 

13 




755 


INC DE 

E49D 

E6 

7F 



675 


AND 7FH 

B600 

CD 

54 

E7 


756 


CALL KAKKOSET 

K49F 

47 




676 


LD B,A 

E603 

DD 

7B 

23 


757 

REON 巨 

LD A,(IX+23H) 

B4A0 

87 




677 


ADD A,A 

E606 

良 7 




758 


OR A 

E4A1 

6F 




678 


LD し， A 

E607 

DD 

6E 

21 


759 


LD し， （IX+21H) 

E4A2 

26 

00 



679 


LD H,0 

E60A 

DD 

66 

22 


760 


LD H,(IX+22H) 

E4A4 

11 

AF 

£4 


680 


LD DE,JTABLE 

E60D 

20 

OB 



761 


JR NZ,REONE2 

E4A7 

19 




681 


ADD HL,DE 

E60F 

7E 




762 


LD A,(HL) 

E4A8 

5E 




682 


LD E.(HL) 

£610 

B7 




763 


OR A 

£4A9 

23 




683 


INC HL 

E611 

28 

07 



764 


JR Z,REONE2 

E4AA 

56 




684 


LD D,(HL) 

B613 

ED 

53 

12 

FF 

765 


LD (SYSTEM+12H>,DE 

B4AB 

EB 




685 


EX DE»HL 

B617 

C3 

92 

E4 


766 


JP LOOP ’ 

E4AC 

78 




686 


LD A,B 

E61A 

36 

01 



767 

REONE2 

LD (HL),1 

E4AD 

D1 




687 


POP DE 

E61C 

DD 

36 

23 

00 

768 


し D (1X+23M),0 

E4AE 

E9 




688 


JP (HL) 

巨 620 

23 




769 


INC HL 

E4AF 





689 



E621 

22 

12 

FF 


770 


LD {SYSTEM+12H),HL 

E4AF 





690 

JTABLE 


E624 

C3 

92 

E4 


771 


JP LOOP 

E4AF 

AF 

B5 

AF 

E5 

691 


DW A1,A2.PP.P,MP,MF,F,FF,STACC,TENU,TIE,RTIB,RB 

E627 





772 



POUT,B,t 

!,E 






E627 





773 



E4B3 

B5 

B5 

BD 

ES 




E627 





774 


GATE 

E4B7 

C5 

E5 

CD 

E5 




E627 

lA 




了 75 

GATE 

LD A,(DE) 

E4BB 

D5 

E5 

DD 

E5 




E628 

E6 

07 



776 


AND 7 

B4BF 

E5 

E5 

E5 

E5 




E62A 

DD 

77 

20 


777 


し D (IX^20H),A 

E4C3 

E5 

E5 

EC 

E5 




E62D 

C3 

F6 

E7 


778 


JP UPl 


►テレビのステレオ 放送って コマーシャルのために あるんで すね。 やっぱり スポンサーに 








は， 

勝てないんだな。 

巣山修一 （ 21) 

長巧お 







MIDI 用錢盤表示システム乂 




779 

780 

7&1 

782 

783 

784 

785 

786 

787 

788 

789 

790 

791 

792 

793 

794 

795 

796 

797 

798 

799 

800 

801 

802 

803 

804 

805 

806 

807 

808 

809 

810 

811 

812 

813 

814 

815 

816 

817 

818 

819 

820 

821 

822 

823 

824 

825 

826 

827 

828 

829 

830 

831 

832 

833 

834 

835 

836 

837 

838 

839 

840 

841 

842 

843 

844 

845 

846 

847 

848 

849 

850 

け Dl 

852 

853 

854 

853 

856 

857 

858 

859 

860 

861 

862 

863 

864 

865 

866 

867 

868 

869 

870 

871 

872 

873 

874 

875 

876 

877 

878 

879 

880 

881 

882 

883 

884 

885 

8B6 

887 

888 

889 

890 

891 

892 

893 

894 

895 

896 

897 

898 

899 

9d0 

901 

902 

903 

904 

905 

906 

907 

908 

909 

910 

911 

912 

913 

914 

9 け 

916 

91 マ 

918 

919 

92C 


\ttttt REPEAT IN ttttt 
REPIN LD (IX+21H),K 
LD (IX+22H),D 
XO 民 A 
LD (DE),A 
LD (IX+23H),A 
JP し ipi 


D.C. 本* 

DC CALL CCODA 

CALL DFRAG 
JP C,UP1 
LD し •（tX 十 36H) 

LD H,(IX 牛 37H》 

LD (SYSTEM+12H),HL 
JP LOOP 

D.S. ***** 
DS CALL CCODA 

CALL DFRAG 
JP C,UP1 

LD (SYSTEMS12H},DE 
JP LOOP 


DKRAG LD A.(OE) 

し D H し, （SYSTEM*16H> 
U> BC,002AM 
ADD HL,BC 
LD B,4 

DF し0 OP 防 RCA 

PUSH AF 
JR NC.DFNEl 
LD A,U! し） 

OR A 

JR NZ,DFNE1 
LD げ L)•1 
INC HL 
LD E,(HL) 

INC HL 
LD D,(HL) 

POP AF 
OR A 
RET 

DFNEl INC HL 
INC HL 
INC HL 
POP AF 
DJNZ DFLOOP 
SCF 
RET 


CCODA PUS 片 DE 

INC DE 
LD A,(DE) 

CP 96H 

JR N 之 iCCODANE 
PUSH BC 
INC DE 
LD A,(DE) 

LD HL,(SYSTEM+16H) 
し D 良 C|00?0H 
ADD HL,BC 

し D &,4 

INC DE 

CCOtOOP RRCA 

JR NC,CCONEl 
LD (HL),E 
INC H し 
LD {HL》iD 
JR CCONE2 
CCONEl INC HL 

じしで N ど•ぶ INU HL 

DJN,Z CCOLOOP 
- POP BC 
CCODANE POP DE 
RET 


; 本パ ♦« •s• ttttt 

SEHYO し D A,(DE) 

LD H し，け YSyEMMfiH) 

LD BC,002BH 

ADD 

INC DE 

U) B,4 

SELOOP RRCA 

JR NC,SENE1 



LD (HL),D 
JR SENE2 
SENEl INC HL 

SENE2 INC HL 

INC HL 
DJNZ SELOOP 
し D げ YSTEM+12H し DE 
JP LOOP 

to バ♦拿* 

TO LD A,(DE) 

LD HL,(SYSTEM+16H) 
LD BC,002AH 
ADD HL,BC 
INC DE 
LD BC,0400M 
TOLOOP RRCA 

PUSH AF 
JR NCtTONEl 
LD A,(HL) 

CP 1 

JR NZ,TONEl 

INC A 

LD <HL>,A 

LD HL,(SYSTEM+16H) 

LD DE,0070H 

ADD HLmDE 

LD A,C 

ADD A,A 

LD E,A 

ADD HL,DE 

LD E,(HL) 

INC HL 
LD D,(HL) 

POP AF 
JR TONB2 
TONEl INC HL 
INC HL 
INC HL 
INC C 
POP AF 
DJNZ TO し OOP 

TONE2 し D (SYSTEM 牛 12H >,DE 

JP LOOP 


CODA けけ* 

CODA PUSH DE 
DEC DE 
DEC DE 
CALL CCODA 
POP DE 
JP UPl 


巨 708 
E708lA 
E709 2A 16 FF 
E70C 012A 00 
E70F 09 
B710 06 04 
B712 0F 
E713 30 C5 
巨 715 7E 
B716 B7 
E717 C2 6D E9 
E71A 23 
E71B 23 
E71C 23 
E71D 10 F3 
E71F C3 F6 E7 
E722 
E722 
B722lA 
B72313 
B72413 
K725 CD 54 E7 
E728 IB 

E729 DD 36 23 01 

B72D DD 6E 21 

E730 DD 66 22 

B733 7E 

巨 734 B7 

E735 2819 

E737lA 

E738 3C 

区 73912 

E73A 87 

E73B 2A 16 FF 

B73 巨 0122 00 

E74109 

E742 4F 

B743 06 00 

B745 09 

B746 5E 

B747 23 

B748 56 

E749 ED 5312 FF 

巨 74D C3 92 E4 

E750 12 

E751 C3 F6 E7 

B754 

E754 

E754 

巨 754 F5 

E75 己 E5 

B756 C5 

E757 2A 16 FF 

B75A 0124 00 

E75D 09 

E75E OF 

E75F 06 03 

巨 761OF 

£762 30 05 

E764 73 

B765 23 

K766 72 

FT6718 01 

E769 23 

E76A 23 

E76B 10 F4 

E76D Cl 

E76E El 

E76F FI 

E770 C9 

E771 

E771 

E7713A 0C FF 
E774 F6 CO 
B776 CD D6 EO 
E779lA 
E77A DD 77 3D 
E77D CD D6 K0 
E780 18 74 
E782 
E782 

B782 FD 2A 16 FF 
E786 ei80 00 
E789 FD 09 
E78B PD 36 00 06 
E78F 3A 0C FF 
£792 F6 B0 
B794 CD D6 E0 
B797 3B 07 
E799 CD D6 £0 
E79C lA 
E79D K6 7F 
E79F DD 77 04 
B7A2 CD D6 EO 
B7A518 4F 
K7A7 
E7A7 

E7A7 3A ec FF 
E7AA F6 良 0 
E7AC CD D6 £0 
B7AF 3E 0A 
E7B1 CD D6 £0 
E7B4lA 
B7B5 DD 77 05 
£7B8 CD DS H0 
E7BB 18 39 
B7BD 
B7BD 

E7BD 3A ec FF 
E7C0 F6 B0 
B7C2 CD D6 EO 
B7C5 3B 0B 
H7C7 CD D6 E0 
E7CA lA 
E7CB DD 77 06 
E7CE CD D6 EO 
E7D118 23 
B7D3 
E7D3 

E7D3 3A ec FF 
E7D6 F6 良 0 
E7D8 CD D6 E0 
E7DB 3E 01 
E7DD CD D6 巨 0 
E7E0 lA 
E7EI DD 77 07 
E7E4 CD D6 EO 
E7E7 tft OD 
E7E9 
E7B9 
E7E9 AF 
K7EA 32 A0 FF 
E7ED lA 
E7EE 32 00 FF 
K7F13E 01 
E7F3 32 0E FF 
B7F6 
E7F613 

E7F7 ED 5312 FF 
E7FB C3 92 H4 
E7FE 
巨 7FB lA 


921 

922 

923 

924 

925 

926 

927 

928 

929 

930 

931 

932 

933 

934 

935 

936 

937 

938 

939 

940 

941 

942 

943 

944 

945 

946 

947 

948 

949 

950 

951 

952 

953 

954 

955 

956 

957 

958 

959 

960 

961 

962 

963 

964 

965 

966 

967 

968 

969 

970 

971 

972 

973 

974 

975 

976 

977 

978 

979 

980 

981 

982 
SA 3 

984 

985 

986 

987 

988 

989 

990 

991 

992 

993 

994 

995 

996 

997 

998 

999 
1000 
1601 
1002 

1003 

1004 

1005 

1006 

1007 

1008 

1009 

1010 
1011 
1012 

1013 

1014 

1015 

1016 
10X7 
1918 

1019 

1020 
1021 
1022 

1023 

1024 

1025 

1026 

1027 

1028 
10 艺 9 

1030 

1031 

1032 

1033 

1034 

1035 

1036 

1037 

1038 

1039 

1040 

1041 
]042 

1043 

1044 

1045 

1046 

1047 

1048 

1049 

1050 

1051 

1052 

1053 

1054 

1055 

1056 

1057 

1058 

1059 

1060 
1061 
1062 


：****♦ Fine ttttt 
FINE LD A,(DE) 

し D HL, げ YSTEM. 牛 16HJ 
LD fiC,002AH 
ADD H し,良 C 
し 0 B,4 

FINELP RRCA 

JR NC,FINBNE 
LD A,(H し > 

OR A 

JP NZ,E ;END 

FINENE INC HL 
INC H し 
INC HL 
DJNZ FINELP 
JP UPl 

••け*♦本 KAKKO ttttt 
反 AKKO LD A,(DE) 

INC DE 
INC DE 

CALL KAKKOSET 
DEC DE 

LD (IX+23H)tl 
LD L,(IX+21H) 

LD H,(IX+22H) 

し D A,(HL) 

OR A 

JR Z,KAKKOX 
LD A,(DE) 

INC A 
LD (DE),A 
ADD A,A 

し D HL,(SYSTEM+16H) 

LD BC,22H 
ADD HL.BC 
LD C,A . 

LD B,0 
ADD HL,BC 
LD E.(HL) 

INC HL 
し D D •げし） 

し D (SYSTEM+12H),DK 
JP LOOP 

KAKKOX し D {DE),A : A=0 

JP UPl 

KAKKO SET ttttt 

KAKKOSET 

PUSH AF 
PUSH H し 
PUSH BC 

し D H し •（SYST 巨 M 十 16H) 

し D BC,24H 
ADD HL» 扫 C 
RRCA 
LD B,3 

KSETLP 反 RCA 

JR NC,KSETNE 
LD けし）， E 
INC H し 
LD (HL).D 
•m K •巧 T\’E2 
KSETNE INC HL 
KSETN 巨 2 INC HL 

DJNZ KSETLP 
POP BC 
POP HL 
FOP AF 
RET 

\ttttt NEIRO ttttt 
NEIRO LD A, げ YSTEM+0CH) 

0 反 0C0H 
CA しし OUT 
LD A,(DE) 

LD (IX+3DH),A 
CALL OUT 
JR UPl 

•♦»»»> VOL 拿 》» 

VO し し D IY,< SYSTEM+16H) 

LD BC,80H 
ADD IY,BC 
LD (IY+00H),0 
LD A,《SYSTEM+0CH) 

OR 0B0H 
CALL OUT 
LD A,07H 
CALL OUT 
LD A,(DE) 

AND 7FH 
LD <IX+04H),A 
CALL OUT 
JR UPl 

PAN ttttt 

PAN LD A,(SYSTBM+0CH) 

OR 0B0H 
CALL OUT 
し D A,0AH 
CAL し OUT 
LD A,(DE) 

LD (IX+05H),A 
CALL OUT 
JR UPi 

BXP ttttt 

EXP LD A,(SYSTEM+0CH) 

OR 0B0H 
CALL OUT 
LD A,0BH 
CALL OUT 
LD A,(DE) 

し D (IX+06H),A 
CALL OUT 
JR UPl 

；»<**» MODULATION »** 拿* 
MOD LD A,{SYSTEM+OCH) 

OR 0B0H 
CALL OUT 
LD A,01H 
CALL OUT 
LD A,(DE) 

LD {IX+07H),A 
CALL OUT 
JR UPl 

TEMPO 容♦い* 

TEM XOR A 

LD (RTByFF),A 
LD A,{DE) 

し D (SYSTEM),A 
し D A,1 

LD (SYSTEM+0EH),A 

UPl INC DE 

し D (SYSTKM+12H),DE 
JP LOOP 

?T LD A,(DE) 


；MIDI PROGRAM CHANGE 


；MIDI VOL OUT 


；MIDI PAN OUT 


•MIDI EXP OUT 


；MIDI MOD OUT 


►う一ん，ハードディスクは今日も元気……と思った瞬間，ハードディスクのフアンの音 
が消えて……。をうです，妻が洗濯機のコンセントと間違えて X 68000 ( ノーマルタイプ） 
のコン七ントを巧いてしまったんです。才ートリラクトのハードデイスクカミ欲しいよ一。 


を石清太郎 （28) 広島県 






1205 PUSH HL 

1206 PUSH OE 

1207 PUSH BC 

1208 LD H し， {SYSTEM*16H) 

1209 LD DE,40H 

12 ie ADD HLiDE 

1211 PUSH HL 

1212 LD BC,0C00H 

1213 CHOCLP し D (HL),C 

1214 INC HL 

1215 DJN2 CHOCLP 

1216 POP DK 

1217 OR A 

1218 JR 之， CHOEND 

1219 CP 80H 

1220 JR NC,FLAT 

1221 し D HL.SPOINT 

1222 LD C,1 

1223 JR FLATNB 

1224 FLAT LD HL,FPOINT 

1225 LD C|255 

1226 NEC 

1227 FLATNK AND 7 

1228 LD B,A 

1229 CHOSLP LD A,(HL) 

1230 PUSH HL 

1231 LD L,A 

1232 LD H,0 

1233 ADD Hli.DE 

1234 LD (H1,),C 

1235 POP HL 

1236 INC HL 

1237 DJNZ CHOSLP 

1238 CHOEND POP BC 

1239 POP DE 

1240 POP HL 

1241 POP AF 

1242 RET 

1243 

1244 SPOINT DB 5,0,7,2,9,4,11 

1245 FPOINT DB 11,4,9,2,7,0,5 


1246 

1247 

1248 

1249 

1250 
125! 

1252 

1253 

1254 

1255 

1256 

1257 

1258 

1259 

1260 
1261 
1262 

1263 

1264 

1265 

1266 

1267 

1268 

1269 

1270 

1271 

1272 

1273 

1274 

1275 

1276 

1277 

1278 

1279 

128 e 

1281 

1282 

1283 

1284 

1285 

1286 

1287 

1288 

1289 

1290 

1291 

1292 

1293 

1294 

1295 

1296 

1297 

1298 

1299 
1390 

1301 

1302 

1303 

1304 

1305 

1306 

1307 

1308 

1309 

1310 

1311 

1312 

1313 

1314 

1315 

1316 

1317 

1318 

1319 

1320 

1321 

1322 

1323 

1324 

1325 

1326 

1327 

1328 

1329 

1330 

1331 

1332 

1333 

1334 

1335 

1336 

1337 

1338 

1339 

1340 

1341 

1342 

1343 

1344 


ENDLP2 


••パ… BAR ttttt 
BAR LD A.(IX+3FH) 

CALL CHOSET 
LD {SySTEM+12H),DE 
JP LOOP 

;♦♦♦«» END ttttt 
E LD A»(SYSTEM+I0H) 

LD C,A 
liD 良 ，0 

LD H し， SYSTEMS AH 
ADD H し,技 C 
U) A, け YSTEM 牛 IIH) 
LD B,A 
LD A,(HL) 

AND B 

LD け L),A 

liD H し，げ YSTEM+18H》 

LD B,16 

ENDLOOP INC HL 

LD (HL),0 
INC HL 

DJNZ ENDLOOP 
し D 技， 80H 
XOR A 

U) HL,(SySTEM+14H) 
LD (HL),A 
INC HL 
DJNZ KNDLP2 
LD A, <SYSTEM+0CH> 
OR 0BOH 
CALL OUT 
LD A,7BH 
CALL OUT 
XOR A 
CALL OUT 

LD A,(SYSTBM+0CH) 

OR 0B0H 

CALL OUT 

XOR A 

CALL OUT 

LD A,40H 

CALL OUT 

LD HL,(SYSTEM+0AH) 
LD A,H 
OR L 
RET N 之 
LD A,3 

OUT (CTC3),A 
RET 

；*CURV ADR 
CURVAD 反 PUSH AF 

ADD A,0C0H 
し D K.A 
LD L,0 
POP AF 
RET 


:**«** KEY OFF *» 家** 

PUSH AF 

PUSH H し 

PUSH DE 

PUSH BC 

LD C,A 

LD 

I.D HL, (SYSTEM+14H) 
ADD H し， BC 
LD A,(HL) 

LD E|A 
DEC A 
AND 7FH 
CP 7FH 
JR NZ,SKIPX 
XOR A 
LD D.A 
し D A,E 
AND 80H 
OR D 

LD (HL)lA 
AND 7FH 
JR NZ,KOFFNE2 
LD HL,SYSTEM 
LD A,(SYSTEM+IAH) 

LD L,A 
LD A,(HL) 

DKC A 
LD (HL),A 
JR NZ,NOTEOFF 
LD A,(ALLOFF) 

OR A 

JR Z.NOTEOFK 
LD A,(SYSTEM+0CH) 

OR 0B0H 
CALL OUT 
LD A,7BH 


；FRAO RESET 


；ALL NOTE OFF 


;BENDER RESST 


；STOP INT (CTC) 


;ALL NOTE OFF 


MIDI 用錢盤表示システム 143 


E7FF 
£802 
巨 804 
E807 
E809 
巨809 
£80A 
E80D 
E811 
E813 
E813 
E814 
Edl7 
H81A 
E81C 
E81C 
B81C 
E81F 
E822 
E823 
B825 
BB26 
£829 
区 82A 
E82D 
E831 
E834 
B836 
B83A 
B83B 
EB3K 
E841 
E844 
E847 
E84A 
Ed4E 
E851 
£851 
E851 
E855 
E858 
B85A 
B85D 
E85E 
£860 
E864 
£868 
E869 
E86C 
B86F 
B872 
K873 
K874 
E878 
E879 
B87C 
E87D 
E87E 
E88i 
E882 
E886 
E885 
£885 
E885 
E886 
E889 
E88D 
£890 
E892 
B895 
技 898 
H89d 
技 8dC 
E89D 
E89E 
E8A0 
£8A2 
E8A4 
E8A7 
B8A9 
E8AA 
E8Afi 
E8AC 
及 SAD 
B8AP 
E8B3 
E8B5 
E8B9 
技 8BB 
S8BE 
B8C1 
B8C1 
ESC I 
B8C1 
E8C2 
E8C5 
E8C9 
E8CC 
E8CF 
E8D0 
E8D3 
E8D4 
B8D5 
B8D8 
E8D9 
技 8DB 
E8DD 
E8DF 
B8E1 
E8B3 
E8E6 
E8E7 
B8EB 
R8EE 
B8EE 
EBRE 
E8EF 
E8F2 
E8F3 
E8F6 
E が 9 
E8FA 
E8FA 
E8FE 
E9O0 
E900 
E900 
巨901 
£903 
E906 
E909 
E909 
E999 
£90A 
E90D 
E9ie 
B913 
E913 
E913 
H916 
E916 
E916 


32 AB FF 
3E 01 
32 AC FF 
18 ED 


DD 77 lA 
DD 36IB 01 
18 £3 


DD 6E 21 
DD 66 22 
7E 

36 01 
23 

2212 FF 
B7 

C2 92 E4 
FD 2A 16 FF 
0180 00 
FD 09 

FD 36 00 83 
lA 

CD C0 E9 
FD 75 02 
FD 74 03 
DD 7E 04 
CD 8B BC 
DD 36 3E 01 
C3 92 E4 


PD 2A 16 FF 
01 10 00 
FD 09 

FD 7E ee 

B7 

20 08 

DD 36 0 巨 00 
DD 36 OF 40 
lA 

CD C0 E9 
FD 75 02 
FD 74 03 
E5 
13 

FD 3C 00 01 


CD C0 E9 
FD 2A 16 FF 
0180 00 
FD 09 
FD 75 02 
FD 74 03 
13 

DD 7E 04 


lA 

FE 80 
38 OA 
B6 07 
2A 16 FF 
C6 08 
85 
6F 
7 它 
90 

38 66 

FD 36 00 81 
18 06 

PD 36 00 83 
BD 44 
CD 8E BC 
C3 F6 E7 


lA 

CD C0 E9 
FD 21 A0 FF 
FD 75 02 
FD 74 03 
13 

3A 00 FF 


21 A0 FP 
90 

38 04 
36 81 
18 04 
36 83 
ED 44 
CD 8B £C 
13 


C6 80 
DD 77 4D 
C3 F6 E7 


DD 77 3F 
CD 16 E9 
C3 F6 K7 


1063 

1064 

1065 

1066 

1067 

1068 

1069 

1070 

1071 

1072 

1073 

1074 

1075 

1076 

1077 

1078 

1079 

1080 
lesi 
1082 

1083 

1084 

1085 

1086 

1087 

1088 

1089 

1090 

1091 

1092 

1093 

1094 

1095 

1096 

1097 

1098 

1099 

1100 
1101 
1102 

1103 

1104 

lies 

1106 

1107 

1108 

1109 

1110 
1111 
1112 

1113 

1114 

ni" 

1116 

1117 

1118 

1119 

1120 
1121 
1122 
1 123 

1124 

1125 

1126 

1127 

1128 

1129 

1130 

1131 

1132 

1133 

1134 

1135 

1136 

1137 

1138 

1139 

1140 

1141 

1142 

1143 

1144 

1145 

1146 

1147 

1148 

1149 

1150 

1151 

1152 

1153 

1154 

1155 
1166 

1157 

1158 

1159 

1160 
1161 
1162 

1163 

1164 
11 良 5 
H66 

1167 

1168 

1169 

1170 

1171 

1172 

1173 

1174 

1175 
U76 
1177 

1176 

1179 

1180 
1 け1 
1182 
11B3 

1184 

1185 

1186 

1187 

1188 

1189 

1190 

1191 

1192 

1193 

1194 

1195 

1196 

1197 

1198 

1199 

1200 
1201 
1202 

1203 

1204 


LD (RTBUFF+0BH),A 
LD At 1 

LD {RTBUFF+eCH),A 
JR UPl 

?V LD A,(DE) 

liD (IX+IAH) ,A 
LD (IX+IBH),1 
JR UPl 

?B LD A,(DE) 

LD (IX+ICH),A 
LD (IX+IDH),A 
JR UPl 

F.O. 家**** 

FO LD L,(IX+21H) 

LD M •け X+22H》 

し D A,(HL) 

し D (HL).1 
INC HL 

LD (SYSTEM 牛 12H),HL 
OR A 

JP N2, LOOP 
LD IY,(SYSTEM+16H) 

LD BC,S0H 
ADD IY,BC 
LD (IY+00H),83H 
LD A,(DK) 

CALL CURVADR 
LD (IY+02H),L 
LD (IY+03H),H 
LD A,(IX+04H) 

CALL BTDSET 
LD (IX+3EH),1 
JP LOOP 

PITCH BENDER » 拿** ♦ 

BEND LD IY,(SYSTEMS16H> 

LD BC,10H 
ADD IY,BC 
LD A,{IY+00H) 

OR A 

JR NZ,B£ND2 
LD (IX+0EH),00M 
LD (IX+0FH),40H 

BBND2 LD A,<DE) ;FRAG SE1 

CALL CURVADR 
LD (IY+02H> ，し 
LD (iy+03H),H 
PUSH HL 
INC DE 

I.D (TY+OOin ,1 
LD A,(DE) 

CALL BTDSET 
POP HL 
PUSH DE 
CALL PBNE3 
POP DE 
JP UPl 

;»♦♦♦♦ cresc k dim ***** 

CR 技 SC 

DIM LD A,(DE) 

CAli し CURVADR 
LD lY,(SYSTEM 牛 
LD BC,80H 
ADD IY,BC 
LD <IY+02H),L 
LD (IY+03H}, 肖 
INC DE 

LD A,(IX+04H) 

LD B,A 
LD A,(DE) 

CP 80H 
JR C,DIMNNE 
AND 07H 

LD HL,《SYSTEM 十 i6H) 

ADD A,8 
ADD A, し 
LD L,A 
LD A, iHh) 

DIMNNE SUB 良 

JR C,DIM2 
LD (rV>00H),81H 
JR DIMNE 

DIM2 LD {IY+00H),83H 

NEC 

DIMNE CALL RTDSET 
JP UPl 

;*»**» acche 玉 & rit(rall) け 》 け 

ACCEL 

BIT LD A,(DE) 

CALL CURVADR 
LD lY.RTBUFF 
LD (iy+02H) ,L 
LD (IY+03H),H 
INC DE 

LD A,(SYSTEM》 

し D 技， A 
LD A,(DE) 

LD H し， RTBUFP 
SUB B 
JR C,RIT2 
LD 

JR 反 ITNE 

BIT2 LD (HL),83H 

NEG 

RITNE CALL RTDSET 
INC D 反 

LD (SYSTEM+12H),DE 
JP LOOP 

WAIT tt%tt 
WAIT し D A,(DE) 

LD (IX+IFH),A 
INC DE 

KAITNKI I.D ( IX+38H) ,H 

し 0 tIX+3dH),D 

RET 


RINGl ttttt 
LD A,(DE) 

ADD A,80H 
LD (王 X+4DM),A 
JP UPl 

;»»»»* CHO ttttt 
LD A,(DE) 

LD (IX+3FH),A 
CALL CHOSET 
JP UPl 


^ OS-9 で起動した X68000 がフロントスイツチー発でいきなり電源が切れるのじは‘じ、の 
膊を約け少間停止させるほどの迫力があります6これは巧らかに Human68k からの退化だ 
と思う。 西を递 （21) 沖規お 


F 0 C 99 7 B 9 5 F 9 2 4 
F00 BE 0000 3 E 1 E 

60 0 C 0072179 F47 0 S 0 4 4 0 E 632 
14 0 F 2805005 F40 0 F 0000 7159 

555A1 951130178 E01B81 石 D67E5P 69113011 il9 5 9 B 7 DDD3 
EDC 21 iE 0721 DB 2 p 320120 BB 47 E 6217 H 21 CDEFC 0 0 0 0 D c £ c 


F F F F p F 0 0 0F 0 0 OVF 
FU.F F F PEE 技 F E E 技 F 

0 0 A 1 80 0 A 0 4 CC06B6 6 c o 6 6 0 6 A 37 0 0 
1 o 0 1 11 0 F 8 I F0BD7D D d E D D 4 D 0 04 c 0 
AF619A7E07A 636306 FA730A6DBDFDA6DFDEDAC50B39 5 B 7 B 1 9 
34020347 A 72023210 A 27213 FC3CAC3FCAC3C27BC3DC FC62FC 


F F F A p 0 
F F F EKE 

04 F F 1 0 F70A 93 3 c d 6 B 
01 7 7 0 8 7 3 0 1 12 I 0 B D 7 

5555F6AdEFD6£0F7B 627601 AFED70A78A6DE 
FEOC 4020753 EF2A57EB7E 223673723 B23FC3 


789AD 0125679 ABDF1468BDF1 2345789 ABDEF 012269 no0003 
11111222222222223333333444444444444455555 5s 66666 

ee£e£eeeebeeeee£ebbehe£eekbb£e£eee£££eeeeeeeeeee 


666667777777777 

999999999999999 


nEEEEBEE 


134679 BCF 01368 BD 01479 CD 02589 ABDF60AV1 3467888894 bcdf 234568 ACDEF 12357 ADEF 013679 CBl 
8888888889999999 aaaaaaabbbbbbbbbccccccccccccccccccdddddddddddbbbbeebbbfffppfffo 
ぶ 9 巧 9 ぶ 9 巧 999 9999999999999 9999999 d 9999999 d 99999999 d 99999 d 9999999999999 dd 999999999 A 
eeebeeeeb 及 BEEEB 反 BEE 巨 EBEEEEEEBEEEEEE 及 K 技 EEEE 反 EEEEEE 巨 keeeb 技 bebeeeecebs 及 EEBEE 及 E 技 bbr 




1345 

1346 

1347 

1348 

1349 

1350 

1351 

1352 

1353 

1354 

1355 

1356 

1357 

1358 

1359 

1360 

1361 

1362 

1363 

1364 

1365 

1366 

1367 

1368 

1369 

1370 

1371 

1372 

1373 

1374 

1375 

UTS 

1377 

1378 

1379 

1380 

1381 

1382 

1383 

1384 

1385 

1386 

1387 

1388 

1389 

1390 

1391 

1392 

1393 

1394 

1395 

1396 

1397 

1398 

1399 

1400 

1401 

1402 

1403 

1404 

1405 

1406 

1407 

1408 

1409 

1410 

1411 

1412 

1413 

1414 

1415 

1416 

1417 

H18 

1419 

1420 

1421 

1422 

1423 

1424 

H25 

H26 

1427 

1428 

1429 

H30 

1431 

1432 

1433 

1434 

1435 

1436 

1437 

1438 

1439 

1440 

1441 

1442 

1443 

1444 

1445 

1446 

1447 

1448 

1449 

1450 

1451 

1452 

1463 

1454 

1455 

H56 

1457 

1458 

1459 

1460 

1461 

1462 

1463 

1464 

1465 

1466 

1467 

1468 

1469 

1470 

1471 

1472 

1473 

1474 

1476 

1476 

1477 

1478 

1479 

1480 

1481 

1482 

1483 

1484 

1485 


CALL OUT 
XOR A 
CALL OUT 
JR KOFFNEl 

NOTBOFF LD A,(SYSTEM+OCH) 
OR 080H 
CALL OUT 
LD A,C 
CALL OUT 
XOR A 
CALL OUT 
JR KOFFNBl 

KOFFNE2 ぶ ALL RETRIGBR 

KOFFNEl POP BC 
POP DE 
POP HL 
POP AF 
RET 

ALLOPF DB 0FFH 


key on 拿 》*«* 

?ENABLE PUSH HL 

LD HL.SYSTEM+IEH 
LD A,(SYSTEM+10H) 

ADD A.L 
LD し， A 
し D し, IM し） 

LD A, (SYSTEM*UH) 

CPL 
AN い 
TOP HL 
RET 

KEYON CALL KEYX 
LD C,A 

し D A,(IX+3AH) 

OR A 

JR Z.KONNEl 
LD (IX+3AH),0 
JR KONNK2 ;N£ED 

KONNEl EX DE,H し 

CALL SEARCH 
JR C,KONNE3 ：OVER 

LD (HL),C : KEY 

INC HL 

し D A,<DE》 ；LONG 

CALL LONGX 
LD (HL),A 
LD B,0 

LD HL,<SYSTEM+14H) 

ADD HImBC 
LD A,(HL) 

INC A 
OR 80H 
LD (HL),A 
AND 7FH 
DEC A 

JR NZ,KONNB4 
LD HL,SYSTEM 
LD A,(SYSTEM+IAH) 

LD L,A 
INC (HL) 

CALL ?ENABLB 
JR Z,KONNE3 
LD A,(SYSTEM+OCH) 

OR 09dH 
CALL OUT 
LD A,C 
CALL OUT 
LD C,(IX+3BH) 

INC C 
し D B,0 

し D HL,{SYSTEMS16R) 

ADD HL,BC 
LD A,(HL) 

CALL OUT 
JR KONNE3 

KONNE4 CALL TENABLE 

CALL N2,RETRIGER 
KONNE3 INC DE 

LD (SYSTEM 卡 12H),DB 
XO 良 A 

LD けむ 4 則）, A 
LD (IX+3BH),A 
JP LOOP 

KONNE2 EX D£,HL 

CALL SEARCH 
JR C,OVERX 
LD (HL).C 
INC HL 
LD A,(D£) 

CALL LONGX 
LD (HL).A 
JR KONNE3 


PUSH HL 
PUSH DE 
PUSH BC 
PUSH AF 
LD L.A 
LD H,0 
LD DB,12 
CALL DIV 

LD HL,(SYSTBM+16H) 
ADD HL.DB 
LD DE,40H 
ADD HL,DE 
LD A,{IX+4DH) 

OR A 

JR Z.KEYXNE 
SUB 80H 
LD (HL),A 
LD (IX+4DH),0 
LD B,(HL) 

POP AF 
ADD A,B 
ADD A,(IX+7EH) 

LD B,A 


;ALL NOTE OFF ヲヴ々ウナイト ♦A 


NOT KEYON 

SOUND 


；MIDI KEYON OUT 


；KEy SHIFT (PART) 


EAF3 
BAF6 
BAF7 
EAF8 
EAFA 
EAPB 
EAPD 
EB00 
EBQl 
EB02 
BB03 
£B05 
EB06 
EB08 
巨 BOB 
EB0D 
EB10 
EB12 
EB13 
EB15 
EB16 
BB17 
EB19 
EBIA 
KBIB 
EBIC 
E 百 ID 
EBID 
EBIE 
EBIF 
EB20 
£B21 
EB24 
EB25 
EB27 
E 良 28 
EB2A 
EB2B 
EB2D 
EB2E 
EB30 
BB31 
EB33 
EB36 
EB38 
EB3B 
EB3D 
EB3B 
BB3P 
BB41 
BB42 
EB43 
EB44 
EB45 
EB47 
EB49 
B 良 4B 
BB4D 
BB4F 
EB51 
Efi53 
EB54 
EB55 
EB57 
BB58 
£B59 
EB5A 
BB5B 
SB5C 
閒 5C 
BB5C 
BB5F 
EB61 
EB62 
SB65 
EB66 
BB69 
EB6A 
EB6D 
EB6E 
EB70 
郎 73 
EB74 
EB77 
EB7A 
EB7B 
EB7D 
巨 B80 
閒 81 
EB82 
EB85 
E 良 86 
EB86 
K 良 87 
EB8A 
E 良 8C 
EB8F 
£B91 
EB94 
EB95 
EB98 
BB9B 
EB9C 
EB9C 
EB9C 
EB9D 
£B9F 
EBA2 
EBA5 
EBA5 
EBA6 
EBA8 
EBAB 
EBAE 
EBAE 
EBAF 
及 BBl 
BBB4 
EBB7 
BBB7 
HBB8 
EBBA 
EBBD 
EBC0 
EBC0 
BBCl 
BBC3 
EBC6 
EBC9 
EBC9 
EBCA 
BBCC 
EBCF 
EBD2 
BBD2 
EBD3 
EBD5 
EBD8 
EBDB 
BBDB 
EBDC 
EBDE 


DD 7E 7F 
4F 


28 08 
0D 

20 0F 
2180 ED 
18 03 
2100 ED 
E6 7F 


4F 

06 00 


18 28 
78 

IS 25 
DD 7E 3C 
18 03 
DD 7B 20 
E6 07 
3C 
58 


19 

10 FD 
CB 3C 
CB ID 
CB 3C 
CB ID 
CB 3C 
CB ID 
7D 
B7 

20 01 
3C 


CD D6 B0 
79 

CD D6 E0 
AF 

CD D6 E0 

78 

C610 
CD D6 E0 

79 

CD D6 E0 
DD 4E 3B 
0C 


F5 

3A 0C FF 
F6 B0 
CD D6 EO 
3E 07 
CD D6 EO 
FI 


E6 7F 
DD 77 08 
C3 F6 E7 


E6 7F 
DD 77 09 
C3 F6 B7 


E6 7F 
DD 77 0A 
C3 F6 E7 


B6 7F 
DD 77 OB 
C3 F6 B7 


E6 7F 
DD 77 0C 
C3 F6 E7 


E6 7F 
DD 77 0D 
C3 F6 E7 


E6 7F 
DD 77 01 
C3 F6 E7 


1486 

1487 

1488 

1489 

1490 

1491 

1492 

1493 

1494 

1495 

1496 

1497 

1498 

1499 

1500 

1501 

1502 

1503 

1504 

1505 

1506 

1507 

1508 

1509 

mo 

1511 

1512 

1513 

1514 

1515 

1516 

1517 

1518 

1519 
1620 

1521 

1522 

1523 

1524 

1525 

1526 

1527 

1528 

1529 

1530 

1531 

1532 

1533 

1534 

1535 

1536 

1537 
1536 

1539 

1540 

1541 

1542 

1543 

1544 

1545 

1546 

1547 

1548 

1549 

1550 

1551 

1552 

1553 

1554 

1555 

1556 

1557 

1558 

1559 

1560 

1561 

1562 

1563 

1564 

1565 

1566 

1567 

1568 

1569 

1570 

1571 

1572 

1573 
T5T4 

1575 

1576 

1577 

1578 

1579 

1580 

1581 

1582 

1583 

1584 

1585 

1586 
1687 

1588 

1589 

1590 

1591 

1592 

1593 

1594 

1595 

1596 

1597 

1598 

1599 

1600 
1601 
1602 

1603 

1604 

1605 

1606 

1607 

1608 

1609 

1610 
1611 
1612 

1613 

1614 

1615 

1616 

1617 

1618 

1619 

1620 
1621 
1622 

1623 

1624 

1625 

1626 
1627 


LD A, け X+7FH) 

LD C,A 
OR A 

JR Z.KSCSKl 
XOR A 
JR KSCSK2 
LD A,(SYSTBM+1) 
ADD A,B 
DEC C 
DEC C 
JR Z.PATl 
DEC C 

JR MZ,KSCSK3 
LD HL.PATCH2 
JR KSCSK4 
し D H し， PATCH1 
AMD 7FH 
LD C,A 
し D 3,0 
ADD HL,BC 
LD A.(HL) 

AND 7FH 
POP BC 
POP DE 
POP HL 
RET 

PUSH H し 
PUSH DE 
PUSH BC 
LD B,A 

し D A, (IXMEH) 

OR A 

JR Z,BGATE 
DEC A 

JR Z.BSTACC 
DEC A 

JR Z.BTENU 
XOR A 
JR ELONGX 
LD A,B 
JR ELONGX 
LD A,{IX+3CH) 

JR BGATE2 

LD A,(IX+20H) 

AND 07H 

INC A 

LD E,B 

LD D,0 

LD L,D 

LD H,D 

LD B,A 

ADD H し fDE 

DJNZ BGLOOP 

SRL H 

RR L 

SRL H 

RR し 

SRL H 

RR L 

LD A,L 

OR A 

JR N 之， ELONGX 
INC A 
POP BC 
POP DE 
POP HL 
RET 


LD A,(SYSTEM+OCH) 

OR 80H 

LD B,A 

CALL OUT 

LD A|C 

CALL OUT 

XOR A 

CALL OUT 

LD A,B 

ADD A,10H 

CALL OUT 

LD A,C 

CAL し OUT 

LD C,(IX+3BH》 

INC C 
LD B,0 

LD H し，げ YSTEM+1 目 H) 
ADD H し BC 
し D A,(HL) 

CALL OUT 
RET 

VOLSET PUSH AF 

LD A,(SYSTEM+0CH) 

OR 0B0H 

CALL. OUT 

し D A,07H 

CAL し OUT 

POP AF 

LD (IX+04H),A 
CALL OUT 
RET 

SET ttttt 

PPSET LD A,(DE) 

AND 7FH 
し D (IX+08H》，A 
JP UPl 

PSET LD A,(DE) 

AND 7FH 
LD (IX+09H),A 
JP UPl 

MPSET し D A,(DE) 

AND 7FH 
LD (IX+0AH),A 
JP UPl 

MFSET LD A,(DE) 

AND 7FH 
LD (IX+QB 扫）， A 
JP UPl 


;SHIFT MODE 


••KEY SHIFT (TOTAL) 


FSET 


LD A,(DE) 
AND 7FH 


FFSET LD A,(DE) 

AND 7FH 
LD (IX+0DH),A 
JP UPl 


NSET 


LD j 


• (DE) 


AISBT LD A.(DH) 

AND 7FH 
LD (IX+02H),A 


> ついじ（で）さんの顔写輿が化た一。やはり思ったとわりだったなあ。新連載がどんな 
ものじなるか楽しみだ（しかしもよつと柿い）。これにて1巧ごもをうさま。 

吉見考正 （19) 静岡県 


Is 


C 2 V ) b L 
YE s L u A 
BN c ( 6 H o B 
CKN B »L 1( F L L s c L c 
• o L H » » >H H B HB 
ALK HH BAA 之 之 

^ A R UDNDDRRNNJCOB^^O^ 
し CJ PLILLOJIIDSCCRD 巧 R 


EBEl C3 F6 E7 
EBE4 
EBE4lA 
EBE5 £6 7F 
EBE7 DD 77 03 
EBEA C3 F6 E7 
K 良 ED 
EBED lA 
EBEE E6 0F 
EBF0 DD 77 00 
EBF3 D5 
EBF4 CD D0 E2 
F.BF7 D1 
EBF8 C3 F6 E7 
EBF 旦 
巨 BFB lA 
EBFC E6 07 
EBFE DD 77 3C 
EC01 C3 F6 E7 
EC04 
巨 C04 

EC04 3E 01 

EC06 32 6£ £1 

EC09lA 

巨 C0A 13 

EC0B B7 

EC0C 28 08 

BC0E 47 

BCOF lA 

EClC 13 

ECU CD D6 E0 

ECU 10 F9 

EC16 ED 5312 FF 

ECIA AF 

ECIB 32 6E El 

ECIE C3 92 E4 

EC21 

BC21 

BC21lA 

EC22 DD 77 7E 

BC25 C3 F6 E7 

EC28 

BC28 

EC28 BB 

EC29 5E 

£C2A 23 

EC2B 56 

BC2C EB 

BC2D 221C FF 

KC30 C3 F6 B7 

EC33 

EC33 

KC33 3A 0C FF 
BC36 F6 BQ 
EC38 CD D6 KO 
BC3B lA 
BC3C CD D6 E0 
EC3F 13 
BC40 lA 
EC41 CD D6 EC 
BC44 C3 F6 E7 
BC47 
EC47 
2C47lA 
EC48 DD 77 7F 
EC4B C3 F6 E7 
技 C4E 
EC4E 


1628 JP UPl 

1629 

1630 A2SET LD A,(DE) 

1631 AND 7FH 

1632 し D (IX+03H),A 

1633 JP UPl 

1634 

1635 CHSET し D A,{DE) 

1636 AND 0FH 

1637 LD {IX 中 00H>,A 

1638 PUSH DE 

1639 CALL INITSET 
POP DF 

1641 JP UPl 

1642 

1643 STSET LD A,{DE) 

1644 AND 07H 

1645 LD (1X+3CH),A 

1646 JP UPl 

1647 

1648 ;>**»♦ MIDI OUT ♦ 束 * 

1649 MIDIOUT LD A,1 

1650 LD (EXF),A 

1651 LD A,(DE) 

1652 INC DE 

1653 OR A 

1654 JR Z.MONEl 

1655 LD B,A 

1656 MOLOOP し D A,(DE) 

1657 INC DE 

1658 CALL OUT 

1659 DJNZ MOLOOP 

1660 MONEl LD (SYSTEM+12H),DE 

1661 XOR A 

1662 LD (EXF),A 

1663 JP LOOP 

1664 

1665 KEY SHIFT SET » 拿本寒拿 

1666 SHIFT LD A,(D£) 

1667 LD (IX+7EH),A 

1668 JP UPl 

1669 

1670 ;»*»»♦ FELMATA (0E6H WAIT2) »**»* 

1671 FEL EX DE,HL 

1672 LD E,(HL) 

1673 INC HL 

1674 LD D,(HL) 

1675 EX DE.HL 

1676 LD (SYSTEM+ICH),HL 

1677 JP UPl 

1678 

1679 ;*»»»» CONTKOL CHANGE (0E7H) ***»» 

1680 CHANGE LD A,(SYSTBM+0CH) 

16 目 1 OR 0B0H 

1682 CALL OUT 

1683 LD A,(DE) 

1684 CALL OUT 

1685 INC DB 

1686 LD A,(DB) 

1687 CALL OUT 

1688 JP UPl 

1689 

1690 ;***♦♦ SHIFT MODE SET 家拿 » 

1691 SMODE LD A,(D£) 

1692 LD (IX+7FH),A 

1693 JP UPl 

1694 

1695 :*♦**» CURV PATTERN ADR. ***** 


EC4E PD 4H 04 
BC51 FD 46 05 
EC54 fD 6E 06 
EC57 FD 66 07 
EC5A FD 7E 00 
EC5D E6 04 
EC5F 2C 17 
巨 C6109 
EC62 FD 75 包 6 
EC65 FD 74 07 
EC68 DO 
巨 C69 FD 6E 02 
EC6 じ FD 66 03 
EC6F 23 
EC7C FD 75 02 
EC73 FD 74 03 
EC76 37 
EC77 C9 
EC78 09 
EC79 FD 75 06 
EC7C FD 74 07 
EC7F 4C 
EC80 06 00 
£C82 FD 6E 02 
£C85 FD 66 03 
EC88 09 
EC89 37 
EC8A C9 
BC8B 

BC8B FD 77 01 
EC8E 13 
EC8F lA 
EC90 6F 
EC91 FD 75 08 
£C9413 
£C95lA 
KC96 67 
EC97 FD 74 09 
EC9A B7 
KC9 良 281C 
BC9D D5 
EC9E 3E FF 
ECA0 01 00 00 
ECA3 EB 
ECA4 CD 70 Ei 
BCA7 FD 71 04 
ECAA FD 70 05 
ECAD CB 38 
BCAF CB 19 
巨 CBl FD 71 06 
ECB4 FD 70 07 
EC 良 7 D1 
ECB8 C9 
ECB9 D5 
HCBA EB 
KCBB 21 00 FF 
ECBE CD 53 01 
ECCl FD 75 04 
BCC4 FD 74 05 
ECC7 AF 
ECC8 FD 77 06 
ECCB FD 77 07 
ECCE 3E 04 
KCD0 FD B6 00 
ECD3 FD 77 00 
ECD6 D1 
ECD7 C9 


1697 

1698 

1699 

1700 

1701 

1702 

1703 

1704 

1705 

1706 

1707 

1708 

1709 

1710 

1711 

1712 

1713 

1714 YTYPE 

1715 

1716 

1717 

1718 

1719 

1720 

1721 

1722 

1723 

1724 

1725 RTDSET 

1726 

1727 

1728 

1729 

1730 

1731 

1732 

1733 

1734 

1735 

1736 

1737 

1738 

1739 

1740 

1741 

1742 

1743 

1744 

1745 

1746 

1747 

1748 

1749 RTDYTP 

1750 

1751 

1752 

1753 

1754 

1755 

1756 

1757 

1758 

1759 

1760 

1761 

1762 


LD C,(IY+4) 

LD B,(lY+5) 

LD し， （ IY+6) 

LD H,(IY+7) 

LD A.(lY) 

AND 4 

JR NZ,YTYPE 
ADD H し ， BC 
LD (IY+6),L 
し D け Y+7),H 
RET NT 
し 0 し , （ lY+2> 

し D H,(IY+3) 
INC HL 
LD 【 IY+2 ), し 
LD (IY+3),H 
SCF 

ADD HL,BC 
LD (IY+6),L 
LD (IY+7),H 
LD C，H 
し D B,0 
LD L,(IY+2) 

LD H,{ IY+3) 
ADD HL.BC 
SCF 
RET 

LD (IY+01H),A 
INC DE 
LD A,(DE) 

LD L,A 

LD (IY+08H),L 
INC DE 
LD A,(DE) 

LD H,A 

LD (IY+09H),H 
OR A 

JR Z,RTDYTP 
PUSH DE 
LD A,255 
LD BC,0 
EX DE,HL 
CALL DIV24 
し D (IY+04H),C 
LD (IY+05H>,B 
SRL B 
R 氏 C 

LD (IY+06H》，C 
LD {IY+07H),B 
POP DE 
RET 

PUSH DE 
EX DE,»L 
LD H し , 0FF00H 
CALL DIV 
し D (IY+04H ), し 
LD (rY+05H),H 
XOR A 

LD (IY+06H)|A 
LD (IY+07H),A 
LD A,4 
OR (IY+00H) 

LD (IY+00H),A 

POP* DE 

RET 


I リスト 6 MACRO ソース リス h I 


0000 




1 


MUSIC 

MACRO ***** 

1)043 

01 

B5 

05 


65 


LD BC,05B5H 

D000 




2 


ORG 0D000M 


D046 

3 巨 

01 



66 


LD A,1 

D0OO 




3 




D048 

D3 

B4 



67 


OUT (0B4H),A 

0139 

P 



4 

MUL 

EQU 0139H 

;H し* DE— >» し 

D04A 

ED 

B3 



68 


OTIR 

0153 

P 



5 

DIV 

EQV 0153H 

:H し/ DE—>H し，， .DE 

D04C 

FB 




69 


EI 

E0D6 

P 



6 

♦OUT 

EQU OE0D6H 


D04D 

Cl 




70 


POP BC 

E154 

P 



7 

#ALLOUT 

EQU 0E154H 


D04E 

£1 




71 


POP HL 

E296 

P 



8 

♦STEMPO 

EQU 0E296H 


D04F 

E5 




72 


PUSH HL 

E16E 

P 



9 

参 EXF 

EQU 0E16EH 


D050 

ED 

73 

A1 

D8 

73 


LD (SPBUFF),SP 

0981 

P 



10 

#DC1 

EQU 0981H 


D054 

CD 

D6 

D0 


74 


CALL MACRO 

E16C 

P 



11 

♦DC2 

EQU 0E16CH 


D057 

ED 

7B 

A1 

D8 

75 

RETAD 

LD SP,(SPBUFF) 

2030 

P 



12 

DTSTART 

EQU 02030 H 


D05B 

F5 




76 


PUSH AF 

FF30 

P 



13 

OPENF 

EQU 0FF30H 


D05C 

21 

AD 

D8 


77 


LD HL,MABUFF 

FF31 

P 



14 

USEMAPC 

EQU 0FF31H 


D05F 

01 

B5 

05 


78 


LD BC,05B5H 

FF32 

P 



15 

USEMAP 

EQU 0FF32H 


D062 

3E 

01 



79 


LD A,01H 

FF52 

P 



16 

TRKMAP 

EQU 0FF52H 


D064 

F3 




80 


DI 

FF62 

P 



17 

TRKADB 

EQU 0PF62H 


D065 

D3 

B4 



81 


OUT (0B4H),A 

££00 

P 



18 

TRKWORK 

EQU 0BEO0H 


D067 

ED 

呂 3 



82 


OTIR 

0090 

P 



19 

TLEN 

EQU 090H 


D069 

FB 




83 


EI 

0010 

P 



20 

TRK 

EQU 16 


D06A 

FI 




84 


POP AF 

0800 

P 



21 

MIDIX 

EQU 80H 韋 16 


D06B 

£1 




85 


POP HL 

0030 

P 



22 

SYSLEN 

EQU 30H 


D06C 

ED 

5B 

9B 

D8 

86 


LD DE>{OADR) 

FF92 

P 



23 

TRKNO 

EQU 0FF92H 


D07O 

73 




87 


LD (HL),B 

FF82 

P 



24 

MIDICH 

EQU 0FP82H 


D071 

23 




88 


INC HL 

FFA0 

P 



25 

RTBUFF 

EQU 0FFA0H 


D072 

72 




89 


LD (HL),D 

P70O 

P 



26 

MIDIKEY 

EQU 0F70QH 


D073 

2B 




90 


DEC HL 

0047 

P 



27 

CTC3 

EQU 047H 


D074 

D1 




91 


POP DE 

0043 

P 



28 

SIOC 

EQU 043H 


D075 

Cl 




92 


POP BC 

FF93 

P 



29 

SHIFTl 

EQU 0FF93H 


D076 

06 

02 



93 


LD B,2 

D000 




30 




D078 

B7 




94 


OR A 

D000 

C3 

15 

D0 

31 

SUB0 

JP MACROST 


D079 

20 

04 



95 


JB NZ,ERROR 

0003 

C3 

C6 

D8 

32 

SUBl 

JP OPEN 


D07B 

FI 




96 


POP AF 

D006 

C3 

38 

D9 

33 

SUB 之 

JP NEWTRACK 


D07C 

C9 




97 


RET 

D009 

C3 

FE 

D9 

34 

SUB3 

JP CLOSE 


D07D 





98 



D00C 

C3 

4C 

DA 

35 

SUB4 

JP PLAY 


D07D 

3E 

2C 



99 

ER44 

LD A,44 

D00F 

C3 

01 

DC 

36 

SUBS 

JP CONT 


D07F 

33 




100 

ERROR 

INC SP 

D012 

C3 

17 

DC 

37 

SUB6 

JP STOP 


D080 

33 




101 


INC SP 

D015 




38 




D081 

DD 

E9 



102 


JP (IX) 

D015 




39 




D083 





103 



D015 

F5 



40 

MACROS? 

PUSH AF 


D083 





104 



D016 

78 



41 


し D A, 良 


D083 

3A 

B5 

D8 


105 

NEWMAP 

LD A,(NEWF) 

D017 

F 巨 

03 


42 


CP 3 


D086 

C6 

20 



106 


ADD A,20H 

D019 

C2 

47 

DA 

43 


JP N2,ER4X 

: Type mismatch error 

D088 

32 

B5 

D8 


107 


し D (NEWF),A 

D01C 

3A 

30 

FF 

44 


LD A,(OPENF) 


D08B 

3A 

31 

FF 


108 


LD A,(USEMAPC) 

D01F 

FE 

55 


45 


CP 55H 


D08£ 

FE 

20 



109 


CP 20H 

D021 

20 

5A 


46 


JR NZ,ER44 

;Not open error 

DO90 

D2 

IB 

D1 


110 


JP NC,ER6 

D023 

C5 



47 


PUSH BC 


D093 

CD 

B9 

m 


111 


CALL NEWSEA 

D024 

D5 



48 


PUSH DE 


0096 

DA 

16 

D1 


112 


JP C,ER6 

D025 

巨 5 



49 


PUSH HL 


D099 

47 




113 


LD B|A 

D026 

C5 



50 


PUSH BC 


D09A 

3A 

3] 

FF 


114 


LD A,(USEMAPC) 

D027 

21 

AD 

08 

51 


LD H し， MABUFF 


D09D 

3C 




115 


INC A 

D02A 

01 

良 5 

05 

52 


LD BC,05B5H 


no9E 

32 

31 

FK 


116 


し D (USEMAPC),A 

002D 

3E 

01 


53 


し D A,1 


DOAl 

5K 




117 


LD E,A 

D02F 

F3 



54 


D1 


い 0A2 

16 

00 



118 


U) 0,0 

D030 

D3 

B4 


55 


OUT (0B4H),A 


D0A4 

21 

31 

FF 


119 


し D HL,USEMAPC 

D032 

ED 

&2 


56 


INIR 


DO A 7 

19 




120 


ADD H し ， DE 

D034 

3A 

92 

FF 

57 


LD A,(TRKNO) 

；TRACK NO.(0-15) 

D0A8 

70 




i21 


し D (HL).B 

D037 

4F 



58 


LD C,A 


1)uA9 

3a 

B5 

rj 另 


122 


しレ A,(NEW 卜 1 

D038 

06 

00 


59 


LD B,0 


D0AC 

07 




123 


R し CA 

D03A 

21 

52 

FF 

60 


LD H し， TRKMAP 


DOAD 

07 




124 


R し CA 

D03D 

09 



61 


ADD HL,BC 


DOAE 

07 




125 


R し CA 

D03E 

4E 



62 


し D C,(HL) 


D0AF 

E6 

07 



126 


AS*D 07H 

D03F 

21 

32 

FF 

63 


LD HL,USEMAP 


DOBl 

F3 




127 


DI 

D な 42 

09 



64 


ADD ML,BC 


00B2 

D3 

B4 



128 


OUT (0B4H),A 


►"満開の電子ちゃん"，これはなかなか笑える！連載広苦にしたらどうでしようか？ 

五百住正樹 （19) 大阪府 
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129 

130 

131 

U2 

133 

134 

135 

136 

137 

138 

139 

140 

141 

142 

143 

144 

145 

146 

147 

148 

149 

150 

151 

152 

153 

154 

155 

156 

157 

158 

159 

160 

161 

162 

163 

164 

165 

166 

167 

168 

169 

170 

171 

172 

173 

174 

175 

176 

177 

178 

179 

180 

181 

182 

183 

184 

185 

186 

187 

188 

189 

190 

191 

192 

193 

194 

195 

196 

197 

198 

199 

200 

201 

202 

203 

204 

265 

206 

207 

2e8 

209 

2ie 

211 

212 

213 

214 

216 

216 

217 

218 

219 

220 

221 

22 之 

223 

224 

225 

226 

227 

228 

229 

230 

231 

232 

233 

234 

235 

236 

237 

238 

239 

240 

241 

242 

243 

244 

245 

246 

247 

248 

249 

250 

251 

252 

253 

254 

255 

256 

257 

258 

259 

260 

261 

262 

263 

264 

265 

266 

267 

3. 


DW STACC 

DM •• M 

DW TBNU 
DM •一 A" 

DW ACCENT 
DM 

DW WAIT 

DM "r 

DW BAR 
DB 7BH 
DW REPIN 
DB 7DH 
DW REPOUT 
DM "r 
DW KAKKO 
DM "vr 
DW FEL 
DM "M” 

DW SETCH 
DM "\r 
DW VOLUME 
OB 0 

UP0 INC HL 

LD (OADB),HL 
UPX0 LD (SADR).DB 

JP MALOOP 


SHARP? LD A,(DB) 

CP — 

JR Z,DSHARP2 
CP H —> 

JR Z.NATU 
LD A,1 
JR RINOI 

DSKARP2 INC DB 

DSHARP LD A,2 

JR RINQI 

NATU INC DB 
XOR A 
JR RINGI 

FLAT? LD A,(DB) 

CP け -" 

JR Z,DFLAT 
LD A,-l 
JR RINQI 

DFLAT INC DE 
LD A,-2 

RINGI LO (SADR).DB 
LD HL.(OADR) 
LD (HL),eB3H 
INC HL 
LD (HL),A 
LD A,(KMFRAG) 
OR A 
JP Z|BR3 
JP UP0 

FEL CALL LKAZU 

LD C,L 
LD B.H 

LD HL,(OADR) 
LD (HL),0B6H 
INC HL 
LD (HL) ,C 
INC HL 
LD (HL).B 
JP UPd 

REST LD HL»(OADR)* 

LD (HL),0EFH 
JP OMPUL 

OMPU2 CALL DKAZU 

し D H し， （OADR) 
LD (HL)tA 
INC HL 

LD A,(LBUFF) 
LD (HL),A 
し D B,A 
JP OMPUL2 

GATE CALL KAZU 
LD A,M 
OR A 

JP NZ,E 民 3 
し D AiL 
DEC A 
CP 8 

JP NC.ER3 
LD H し .（OADR) 
LD (HL),90H 
INC HL 
LD (ML).A 
JP UP0 

TIEOUT LD HL,(OADR) 
LD (HL),8AH 
JP UP0 

TIEIN LD H し, （OADR) 
LD (HL).8BH 
LD A,(MODE) 

LD B,A 
LD A,(OMPF) 
AND B 
JP z,upe 
PUSH BC 
PUSH DB 
PUSH HL 
LD DB,(BOADR) 
OR A 

sac HL,DE 
INC HL 
LD C,L 
LD B,H 
POP HL 
PUSH HL 
LD B.L 
LD D,H 
INC DB 
LDDR 
INC HL 
LD (HL),8AH 
LD A,(OMPFJ 
AND 7FH 
LD (OMPF),A 
LD A,255 
LD (TIBF),A 
POP HL 
POP DE 
POP BC 
INC HL 
JP UP0 

LENGTH CALL LKAZU2 
LD aBUFF),A 
JP upxe 


► 学踊夕 まに 向けて， 3 D のアニメーシヨンを 16 mm コマ坡りで制作しようと思っている 最中 
じ，こんな記がが化っているとは，らう最高！うれし一！ 西方茂樹に 0) 茨城県 


LD A,B 

OUT け B5H>,A 

El 

RET 

NEWS 巨 A PUSH H し 
PUSH BC 
LD HL,056FH 
LD B,30H 
LD C,2FH 
NEWS し P LD A,(HL) 

AND SeH 
J 反 ZrNESFIND 
DEC HL 
DEC C 

DJN 之 NEW3LP 
SCF 

POP BC 
POP HL 
RET 

NESFIND SET 7.(HL) 

OR j 


LD A,C 
POP BC 
POP HL 
BBT 

LD A.B 
CP 3 
LD A,4 
RET N2 
LD A.(HL) 

OR A 
RET 之 
INC HL 
LD E,(HL) 

INC HL 
LD D,(HL) 

LD (SADR),DE 
LD L,A 
LD H,0 
ADD KL.DE 
LD (HL),e 
DEC HL 

LD (SEADR),HL 

LD A,(OADR^l) 
CP 0BEH 
JR NC,ER6 
LD B,A 
LD A,(NBWF) 

CP B 

CALL C.NEWMAP 
LD HL,(SEADR) 
LD DE,(SADR) 
CALL SPSKIP 
OR A 

SBC HL,DE 
JR NC,CO 胤 
LD HL,(OADR) 
LD (HL),0FBH 
XOR A 
RET 


CP 6IH 
RET C 
CP 7BH 
RBT NC 
SUB 20H 
RET 

LD A.a 
JP RETAD 

••««» 拿拿 COMMAND CHECK ***** 
LD A.(DB) 

INC DB 
CP ••••1 
JP 之， EXPl 
CP "【" 

JP Z,EXP2 
CP ^?** 

JP Z,EXP3 
CALL UTOL 
CP 41H 
JR C.BCNBX 
CP 48H 
JP C,OMPU 
LD C,A 
LD HL,BCOM 
LD A»(HL) 

OR A 
JR Z,BR3 
INC HL 
CP C 

JB Z.BCFIND 
INC HL 
INC HL 
JR BCOMLP 
LD C,(HL) 

INC HL 
LD H,(HL) 

LD L,C 
CALL SPSKIP 
JP (HL) 

DM 


DW SHARP? 
DM " — 

DW FLAT? 
DM "R" 

DW REST 
DM "N" 

DW OMPU2 
DM "Q" 

DW GATE 
DM 

DW TIEOUT 
DM Mfc- 
DW TIEIN 
DM "L" 

DW LENGTH 
DM "T" 

DW TEMPO 
DM "0" 

DW OCT 
DM H> — 


DW OCTDOWN 
DM "Y" 

DW MIDIOUT 

OM けバ 
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8 

8 D 0 
DSD 
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8 8 
D D 
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LD (HL),91H 
INC HL 
LD (HL),0 
JP UPO 

LD HL,(OADR) 
LD (HL)»8CH 
JP upe 


OMPU LD L,A 
LD H,0 

LD BC.NNODT-41H 
ADD HL.BC 
LD A,.(HL) 

PUSH AF 
PUSH DE 
LD A,(OBUFP) 

LD L,A 
LD H,e 
LD DB,12 
CALL MUL 
POP DE 
POP AF 
CALL SPSKIP 
ADD A|L 
LD B,A 
LD A,(DE) 

CP -f- 

JR NZ.OHPNEe 
OMPNEB0 INC B 
INC DE 
JR OMPNBl 
LD C,A 

LD At(KMFRAG) 

OR i 


OMPNBd 


JR NZ.OMPNEl 
LD A,C 
CP " + " 

JR Z,OMPNEB0 
CP 

JR NZ.OMPNEl 
DEC B 
INC DE 
OMPNEl LD A,B 
CP 80H 
JP NC,£R3 
LD HL,(OADR) 

LD B,A 
LD A, (TIED 
OR A 

JR 之 .OMPNEA 
XOR A 

LD (TIBF),A 
LD A,(OMPF) 

CP B 

JR Z.OMPNEA 
DEC HL 
PUSH HL 
LD ML,(BOADR) 

LD (HL).89H 
POP HL 
OMPNEA LD A,B 

LD (BOADR),HL 
LD (HL).A 
OR 80M 
LD TOMPP),A 
OMPUL INC HL 

CALL LKAZU2 
LD B,A 
LD (HL),A 

OMPUL2 LD A,(MODE) 

OR A 
JP Z.UPO 
INC HL 

LD (HL).eseH 
INC HL 
LD (HL)iB 
JP UP« 

NNODT DB 9,11,0,2,4.5,7 


KA2ULP 


PUSH BC 
PUSH AF 
CALL SPSKIP 
EX DE,HL 
LD DB.SBUFF 
LD B,8 
LD A,(HL) 

CP 30H 
JR C.KAZUNBl 
CP 3AH 

JR NC,KA 玄 UNBl 
LO (DB),A 
INC HL 
INC DE 
DJNZ KAZU し P 
JP ER3 

KAZUNEl XOR A 

LD (DE)tA 
PUSH HL 
し D H し, SBUFF 
LD A,(HL) 

OR A 
JP Z| 抓 3 
RST 18H 
DB 13H 
JP C,ER3 
POP HL 
EX DE.HL 
POP AF 
POP BC 
CALL SPSKIP 
RET 

DKA 之 U PUSH HL 

CALL KAZU 
LD A,H 
OR A 

JP NZ,ER3 
LD A,L 
CP 80H 
JP NC,BR3 
POP HL 
RET 


HKA 之 U 


PUSH BC 
PUSH AF 
CALL SPSKIP 
BX DB.HL 
LD DB.SBUFF 
LD B,8 

HKAZULP LD A,(HL) 

CP 

JR 玄 《KAZUNEl 
CP "】" 

JB Z,KA 之 UNBl 
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D27A 
D27A 
D27D 
D27E 
D27F 
D282 
D283 
D285 
D288 
D28B 
D28D 
D28E 
D28F 
D292 
D292 
D295 
D296 
D297 
D29A 
D29B 
D29D 
D2A0 
D2A3 
D2A6 
D2A6 
D2A9 
D2Afi 
D2AE 
D2AF 
D2B2 
D2B5 
D2B5 
D2B8 
D2B9 
D2BC 
D2BD 
D2C0 
D2C3 
D2C3 
D2C4 
D2C6 
D2C9 
D2CA 
D2CD 
D2CE 
D2D0 
D2D1 
D2D3 
D2D6 
D2D7 
D2DA 
D2DB 
D2DC 
D2D0 
D2DE 
D2EI 
D2 巨 2 
D2E3 
D2E4 
D2E5 
D2E6 
02E8 
D2EA 
D2EC 
D2EE 
D2F1 
D2F2 
D2F5 
D び 7 
D2F8 
D2F9 
D2FA 
D2FD 
D2FD 
0300 
D391 
0303 
D305 
D307 
D30A 
D30B 
D30E 
D310 
D3I3 
D314 
D315 
D317 
D31A 
D31B 
D31E 
D31E 
D321 
D323 
D326 
0326 
D329 
D32A 
D32C 
D32E 
0330 
D332 
D334 
D336 
D339 
D33B 
D33C 
D33D 
D33F 
D341 
D343 
D346 
D346 
D347 
D34A 
D34A 
D34D 
D34E 
D34F 
D352 
D353 
D354 
D356 
D358 
D359 
D35A 
D35C 
D35D 
D35E 
D360 
D362 
D363 
D364 
D365 
D368 
D368 
D36B 
D36D 
D370 
D370 


C2 24 D1 
7D 

FE IE 
DA 24 D1 
2A 9B 08 
36 9E 
23 
77 

C3 AA D1 

CD 03 D4 

7C 

B7 

C2 24 Dl 
7D 

FE 0B 
D2 24 Dl 
32 99 D8 
C3 AB Dl 

3A 99 D8 
FE OA 
D2 24 Dl 

32 99 D8 
C3 A£ Dl 

3A 99 08 


32 99 D8 
C3 AB Dl 


0E ee 

lA 

FE 5D 
CA 24 Dl 
E5 

CD 48 D4 

45 


7C 


70 


13 

FE 5D 
28 07 
FE 2C 
28 E8 
C3 24 Dl 
E5 

2A 9B D8 
36 E4 


2A 9B D8 
lA 

FB 3D 
28 05 
36 88 
C3 AA Dl 
13 

2A 9B D8 
36 CA 
CD 37 D4 


FE 08 
D2 24 Dl 


2A 9B D8 
36 89 
C3 AA Dl 


FB 5B 
28 OB 
06 C7 
FE 3D 
2812 
36 80 
C3 AA Dl 
06 C8 
13 
lA 

FE 3D 
28 05 
36 81 
C3 AA Dl 

13 


2A 9B D8 
7A 


28 06 
36 El 


20 FA 
7B 


Dl 

C3 AA Dl 

2A 9B D8 
36 FF 
C3 AA Dl 


407 

408 

409 

410 

411 

412 

413 

414 

415 

416 

417 

418 

419 

420 

421 

422 

423 

424 

425 

426 

427 

428 

429 

430 

431 

432 

433 

434 

435 

436 

437 

438 

439 

440 

441 

442 

443 

444 

445 

446 

447 

448 

449 

450 

451 

452 

453 

454 

455 

456 

457 

458 

459 

460 

461 

462 

463 

464 

465 

466 

467 

468 

469 

470 

471 

472 

473 

474 

475 

476 

477 

478 

479 

480 

481 

482 

483 

484 

485 

486 

487 

488 
469 

490 

491 

492 

493 

494 

495 

496 

497 

498 

499 

500 

501 

502 
563 

504 

505 

506 

507 

508 

509 

510 

511 

512 

513 

514 

515 

516 

517 

518 

519 

520 

521 

522 

523 

524 

525 

526 
627 

528 

529 

530 

531 

532 

533 

534 

535 

536 

537 

538 

539 

540 

541 

542 

543 

544 

545 


TEMPO CAL し KAZU 

LD A,H 


HZ,E 


OR 
JP 

LD A, し 
CP 30 
JP C,ER3 
LD HL,(OADR) 
LD (HL)|9 削 
INC KL 
LD (HL),A 
JP UP0 

OCT CALL KAZU 
LD A,H 
OR A 

JP NZ,BR3 
LD A,L 
CP 11 
JP NC,ER3 
LD (OBUFP) 

JP UPX0 

OCTUP LD A,(OBUFP) 
CP le 
JP MC,ER3 
INC A 

LD (OBUFP),A 

JP upxe 

OCTDOWN LD A,(OBUFF) 
OR A 
JP Z,ER3 
DEC A 

LD (OBUFF),A 
JP UPX0 

MIDIOUT LD A,(DE) 

CP "【" 

JP N 之. BR3 
INC DE 

LD HL, (OM)R) 
INC HL 
LD C,0 
LD A,(DE) 

CP "r 

JP 之 .ERS 
OUTLP PUSH HL 

CALL HKAZU 
LD B,L 
LD A,H 
POP HL 
OR A 

JP N 之， ER3 
INC H し 
INC C 
LD (HL),8 
LD A,(DE) 

INC DE 


Z,0 し TEND 


CP 
JR 
CP 

JR 之, OUTLP 

OUTEKD PUSH HL 

LD HL,(OADR) 
LD (KL),0E4M 
INC HL 
LD (HL).C 
POP HL 
JP UP© 

STACC LD HL,(OADR) 
LD A,(DB) 

CP "ニー 
JR Z.STCSBT 
LD (KL)»88H 
JP upe 

STCSBT INC DE 

LD HL,(OADR) 
LD (HL),0CAM 
CALL DKAZU 
INC HL 
DBC A 
CP 8 

JP KC,£R3 
LD (HL),A 
JP UP0 

TEND LD HL,(OADR) 
LD (HL),89H 
JP UP0 

ACCENT LD HL,(OADR) 
LD Ar(DB) 

CP haa— 

JR Z,ACC2 
LD B,0C7H 
CP — = M 
JR Z.ACCSBT 
LD (HL),80M 
JP UP0 

ACC2 LD B,0C8M 
INC DE 
LD A,(DE) 

CP " = H 
JR Z.ACCSET 
LD (H し）, 

JP UP0 


WAIT CALL LKAZU 
PUSH DK 
BX DB,HL 
LD HL,(OADR) 
LD A,D 
OR A 

JR Z.WAITKEl 
WAITLP LD (HL),0B1H 
INC HL 
DBC A 

JR NZ,WAITLP 
WAITNEl LD AiB 
OR A 

JR Z,WAITNE2 
LD (HL)»eEeH 
INC HL 
LD (HL),B 
WAITNB2 POP DB 
JP upe 

BAR LD HL,(OADR) 
LD (HL) •が FH 
JP upe 

REPIN LD HL,(OADR) 


► D みの K 氏じひと言いいたい, 
うんだったら。 


マルボロのカラーリングは, 
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D460 

12 



684 


LO (DE)|A 

D540 

13 



823 


INC DE 

D461 

23 



685 


INC H し 

D541 

C3 

AA 

Dl 

824 


JP UP0 

D462 

13 



686 


INC DE 

D544 




825 



む 463 

10 

EE 


687 


DJN 之 HKAZULP 

0544 

CD 

03 

D4 

826 

SKTCH 

CALL KAZU 

D465 

C3 

24 

D1 

686 


JP £H3 

D547 

7C 



827 


LD A|H 

D468 




689 



D548 

B7 



828 


OR A 

D468 

F5 



6 谷 0 

し KA 之 U 

PUSH AF 

D549 

C2 

24 

Dl 

829 


JP N 之ぶ 3 

D469 

CD 

55 

DC 

691 


CALL SPSKIP 

D54C 

7D 



830 


LD A,L 

D46G 

lA 



692 


し D A,(DE) 

CP 

D54D 

3D 



831 


DEC A 

D46D 

FE 

21 


693 


D54E 

FE 

10 


832 


CP leH 

D46F 

28 

48 


694 


JR 之 iLDIR 

D550 

D2 

24 

Di 

833 


JP NC|ER3 

D471 

FE 

30 


695 


CP 30H 

0553 

2A 

9B 

Dd 

834 


LD HL,(OADR) 

D473 

38 

3E 


696 


JR C,LKAZUNE 

D556 

36 

C9 


835 


LD (HL),0C9H 

D475 

FE 

3A 


697 


CP 3AH 

D558 

23 



836 


INC HL 

D477 

30 

3A 


698 


JR NC, し KAZUNE 

D559 

77 



837 


LD (HL),A 

D479 

CD 

03 

D4 

699 


CALL KA 之 U 

D55A 

C3 

AA 

Dl 

838 


JP UP0 

D47C 

7C 



7Q0 


LD A,H 

D55D 




839 



D47D 

B7 



701 


OR A 

D55D 

2A 

9B 

D8 

840 

VOLUME 

LD HL,(OADR) 

D47E 

C2 

24 

D1 

702 


JP NZ,ER3 

Dsee 

36 

9A 


841 


LD (HL),9AH 

D481 

7D 



703 


LD A , し 

D562 

CD 

37 

D4 

842 


CALL DKAZU 

D482 

B7 



704 


OR A 

D565 

FE 

10 


843 


CP 16 

0483 

CA 

24 

D1 

705 


JP Z,ER3 

D567 

D2 

24 

Dl 

844 


JP NC,ER3 

D486 

D5 



706 


PUSH DE 

D56A 

23 



845 


INC HL 

D487 

EB 



707 


EX DE,KL 

D56B 

B7 



846 


OR A 

D488 

21 

C0 

00 

708 


LD HL,192 

D56C 

28 

0C 


847 


JR Z,VL0 

D48B 

CD 

53 

01 

709 


CALL DIV 

D56E 

47 



848 


LD 良 .A 

D48E 

D1 



710 


POP DE 

D56F 

3E 

OF 


849 


LD A,15 

D48F 

Q5 



711 

LKANEX 

PUSH BC 

打 571 

90 



850 


SUB B 

D490 

7D 



712 


LD A,L 

D572 

公 7 



851 


RLCA 

D491 

47 



713 


LD B,A 

D573 

07 



852 


RLCA 

D492 

F5 



714 

LKALOOP 

PUSH AF 

0574 

47 



853 


LD B,A 

D493 

lA 



715 


LD At(DE) 

CP 

D575 

3 巨 

7F 


854 


し D A, 127 

D494 

FE 

2E 


716 


D577 

90 



855 


SUB B 

D496 

20 

0D 


717 


JR N 之 , LKABRK 

D578 

18 

01 


856 


JR VO0NE 

D498 

FI 



718 


POP AF 

D57A 

AF 



857 

V し 0 

XOR A 

D499 

CB 

38 


719 


SRL B 

D57B 

77 



858 

VO0NE 

LD (HL),A 

D49B 

60 



720 


ADD A,B 

D57C 

C3 

AA 

Dl 

859 


JP UP0 

D49C 

DA 

24 

D1 

721 


JP C,BR3 

D5 マ F 




860 



D49F 

13 



722 


INC DE 

D57F 

lA 



861 

巨 XP3 

LD A,(DE) 

D4A0 

CD 

55 

DC 

723 


CALL SPSKIP 

D580 

2A 

9B 

D8 

862 


し D HL,(OADR) 

D4A3 

18 

ED 


724 


JR LKALOOP 

D583 

13 



863 


INC DE 

D4A5 

FI 



725 

LKABRK 

POP AF 

D584 

CD 

IB 

Dl 

864 


CALL UTOL 

D4A6 

Cl 



726 


POP BC 

D587 

FE 

54 


865 


CP "T" 

D4A7 

B7 



727 


OR A 

D589 

28 

0B 


866 


JR Z,?T 

CP "V** 

D4A8 

CA 

24 

D1 

728 


JP Z,ER3 

0586 

FE 

56 


867 


D4AB 

6F 



729 


LD L,A 

D58D 

28 

0B 


868 


JR Z,?V 

CP 

D4AC 

26 

00 


730 


LD H,0 

D58F 

巧 

42 


869 


D4AE 

FI 



731 


POP AF 

D591 

28 

0 己 


870 


JR Z,?B 

D4AF 

CD 

55 

DC 

732 


CALL SPSKIP 

D593 

C3 

24 

Dl 

871 


JP ER3 

04B2 

C9 



733 


RET 

D596 




872 



D4B3 




734 



D596 

36 

E9 


873 

?T 

LD (HL 》， 0£9H 

D4B3 

3A 

9A 

D8 

735 

LKAZUNE 

LD A,(LBUFF) 

D598 

18 

06 


874 


JR ?SET 

D4B6 

6F 



736 


LD L,A 

D59A 

36 

EA 


875 

?V 

LD (HL),0£AH 

D4B7 

18 

D6 


737 


JR LKANEX 

D59C 

18 

02 


876 


JR ?SET 

D4B9 




738 



D59E 

36 

EB 


877 

?B 

LD (HL),0EBH 

D4B9 

13 



739 

し DIR 

INC DE 

D5A0 




878 



D4 白 A 

FI 



740 


POP AF 

D5A0 

23 



879 

?SET 

INC HL 

D4B& 

CD 

03 

D4 

741 


CALL KAZU 

D5A1 

CD 

C4 

D4 

880 


CALL LKAZU2 

D4BE 

7C 



742 


LD A,H 

D5A4 

77 



881 


LD (ML),A 

D4BF 

B5 



743 


OR L 

D5A5 

C3 

AA 

Dl 

882 


JP UP0 

D4C0 

CA 

24 

D1 

744 


JP Z.ER3 

D5A8 




883 



D4C3 

C9 



745 


BET 

D5A8 

lA 



884 

BXPl 

LD A,(DE) 

INC DE 

D4C4 




746 



D5A9 

13 



885 


D4C4 

E5 



747 

し KAZU2 

PUSH HL 

4 D5AA 

CD 

IB 

Dl 

886 


CALL UTOL 

D4C5 

CD 

68 

D4 

748 


CALL LKAZU 

D5AD 

4F 



887 


LD C,A 

D4C8 

7C 



749 


LD A,H 

D5AE 

21 

C6 

D5 

888 


LD HL,EICOM 

D4C9 

B7 



750 


OR A 

D5B1 

7E 



389 

ElLOOP 

LD A,(HU 

D4CA 

C2 

24 

D1 

751 


JP N 之， ER3 

D5B2 

B7 



890 


OR A 

D4CD 

7D 



752 


し D A , し 

D5B3 

CA 

EE 

D5 

891 


JP Z,NEI 反 0 

D4CE 

El 



753 


POP HL 

D5B6 

23 



692 


INC HL 

D4CF 

C9 



754 


RET 

D5B7 

B9 



893 


CP C 

D4D0 




755 



D5B8 

28 

04 


894 


JR Z,EIFIND 

D4D0 

F5 



756 

FKAZU 

PUSH AF 

D5BA 

23 



895 


INC HL 

D4D1 

CD 

55 

DC 

757 


CALL SPSKIP 

D5BB 

23 



896 


INC HL 

D4D4 

lA 



758 


LD A,(DE) 

CP " + 

D5BC 

18 

F3 


目 97 


JR ElLOOP 

D4D5 

FE 

2B 


759 


D5BE 

4 巨 



898 

EIFIND 

LD C,(HL) 

D4D7 

28 

06 


760 


JR Z,PLUS 

D5BF 

23 



899 


INC HL 

D4D9 

FE 

2D 


761 


CP 

D5C0 

66 



900 


LD H,(HL) 

D4DB 

28 

0£ 


762 


JR 之 , MINUS 

D5C1 

69 



901 


LD し iC 

D4DD 

18 

01 


763 


JR PLUSNE 

D5C2 

CD 

55 

DC 

902 


CALL SPSKIP 

D4DF 

13 



764 

PLUS 

INC DE 

D5C5 

E9 



903 


JP (HL) 

D4E0 

CD 

03 

D4 

765 

PLUSNE 

CALL KAZU 

D5C6 




904 



D4E3 

7D 



766 


LD A,L 

05C6 

56 



905 

EICOM 

DM "V 

D4E4 

FE 

80 


767 


CP 8dH 

D5C7 

F3 

D5 


906 


DW VOL 

D4E6 

D2 

24 

D1 

768 


JP NC,ER3 

D5C9 

50 



907 


DM "PK 

D4E9 

18 

0D 


769 


JR FKCHECK 

D5CA 

F7 

D5 


908 


DW PAN 

D4EB 

13 



770 

MINUS 

INC DE 

D5CC 

45 



909 


DM "E" 

D4EC 

CD 

03 

D4 

771 


CALL KAZU 

D5CD 

FB 

D5 


310 


DW EXP 

D4EF 

7D 



772 


LD A,L 

D5CF 

4D 



911 


DM "M" 

D4F0 

ED 

44 


773 


NEG 

D5D0 

FF 

D5 


912 


DW MOD 

D4F2 

FE 

80 


774 


CP 80H 

D5D2 

4B 



913 


DM "K" 

D4F4 

DA 

24 

D1 

775 


JP C,ER3 

D5D3 

0D 

D6 


914 


DW KEY 

D4F7 

6F 



776 


LD L,A 

D5D5 53 



915 


DM "S" 

D4F8 

1C 



777 

FKCHECK 

LD A,M 

D5D6 

24 

D6 


916 


DW SHIFT 

D4F9 

B7 



778 


OR A 

D5D8 

3C 



917 


DM 

D4FA 

C2 

24 

Dl 

779 


JP N 之， ER3 

D5D9 

32 

D6 


918 


DW erase 

D4FD 

FI 



780 


POP AF 

D5DB 

3E 



919 


DM 、•>•， 

D4FE 

C9 



781 


RET 

D5DC 

36 

D6 


920 


DW DIM 

D4FF 




782 



D5DE 

41 



921 


DM "A" 

D4FF 




783 


1234 -> SET BIT *♦**» 

D5DF 

CE 

D6 


922 


DW ACCEL 

D4FF 

C5 



784 

BBSU 百 

PUSH BC 

D5E1 

52 



923 


DM "R" 

D50O 

0E 

00 


785 


LD C,0 

CALL SPSKIP 

D5E2 

D2 

D6 


924 


DW RIT 

D5Q2 

CD 

55 

DC 

786 

BBLOOP 

D5E4 

42 



925 


DM "B" 

D505 

lA 



787 


LD A,(DE) 

D5E5 

F5 

D6 


926 


DW BEND 

D506 

FE 

31 


788 


CP 31H 

D5E7 

4E 



927 


DM "N" 

D508 

38 

14 


789 


JR C,BBEND 

CP 35H 

D5 巨 8 

0D 

D7 


928 


DW NORM 

D50A 

FE 

35 


790 


D5EA 

43 



929 


DM "C" 

D50C 

30 

10 


791 


JR NC,BBEND 

D5EB 

21 

D7 


930 


DW CHANGE 

D50E 

D6 

30 


792 


SUB 30H 

D5ED 

00 



931 


DB 0 

D510 

06 

00 


793 


LD B,0 

DSEE 




932 



D512 

37 



794 


SCF 

DSEE 

3E 

99 


933 

N 巨 IRO 

LD A,9dH 

D513 

CB 

10 


795 

BBCLP 

R し百 

D5F0 

IB 



934 


DEC DE 

D515 

3D 



796 


DEC A 

D5F1 

18 

0E 


935 


JR EISET 

DS16 

20 

FB 


797 


JR NZ,BBCLP 

D5F3 

3E 

9A 


936 

VOL 

LD A|9AH 

D518 

79 



798 


LD A,C 

D5F5 

18 

0A 


937 


JR EISET 

D519 

B0 



799 


OH B 

D5F7 

3E 

9B 


938 

PAN 

LD A,9BM 

JR EISET 

D51A 

4F 



800 


LD C,A 

D5F9 

18 

06 


939 


D51B 

13 



801 


INC DE 

D5FB 

3E 

9C 


940 

EXP 

LD A,9CH 

D51C 

18 

E4 


802 


JR BBLOOP 

D5FD 

18 

02 


941 


JR EISET 

D51E 

79 



803 

BBEND 

LD A,C 

D5FF 

3 巨 

9D 


942 

MOD 

LD A,9DH 

D51F 

CD 

55 

DC 

804 


CALL SPSKIP 

D601 

2A 

9B 

08 

943 

EISET 

LD HL,(OADR) 

D522 

Cl 



805 


POP BC 

D604 

77 



944 


LD (HL),A 

D523 

C9 



806 


RET 

D605 

CD 

37 

D4 

945 


CALL DKAZU 

D524 




807 



D608 

23 



946 


INC HL 

D524 




808 



D609 

77 



947 


LD (HL),A 

D524 

2A 

9B 

D8 

809 

KAKKO 

LD H し , （ OADR) 

D60A 

C3 

AA 

Dl 

948 


JP UP0 

D527 

36 

98 


810 


LD (HL),98H 

D60D 




949 



D529 

23 



811 


INC HL 

D60D 

CD 

D0 

D4 

950 

KEY 

CALL FKAZU 

D52A 

CD 

FF 

D4 

812 


CALL BBSUB 

D610 

7D 



951 


LD A,L 

D52D 

B7 



813 


OR A 

D611 

FE 

F9 


952 


CP -7 

D52E 

CA 

24 

Dl 

814 


JP Z,ER3 

D613 

30 

05 


953 


JR NC,KEYPS 

D531 

77 



815 


LD (HL),A 

D615 

FE 

08 


954 


CP 8 

D532 

E6 

01 


816 


AND 1 

D617 

D2 

24 

Dl 

955 


JP NC,ER3 

D534 

CC 

89 

D8 

817 


CALL Z,PMRES 

D61A 

2A 

9 旦 

D8 

956 

KEYPS 

LD HL,(OADR) 

D537 

lA 



818 


LD A,(DE) 

D61D 

36 

E2 


957 


LD (HL),0E2H 

D538 

FE 

29 


819 


CP ")" 

D6IF 

23 



958 


INC HL 

D53A 

C2 

24 

Dl 

820 


JP NZ,ER3 

D620 

77 



959 


LD (HL),A 

D53D 

23 



821 


INC HL 

D621 

C3 

AA 

Dl 

960 


JP UPO 

D53E 

36 

00 


822 


LD (HL),0 

D624 




961 



8 ( 







►►最近 "ざ.ほろすこ‘ 

— ぷ " 

のハートマー クヵ f 少ない（というかまったく 

〕 h ! X 

19 朗 .8. 



ひょっとしてひょっ 

とすると， 

これはみんな Oh ! X のせいなんだろう力>。 


お 星 兜 （17) 島根哄 


1)624 

CD 

DO 

D4 

962 

SHIFT 

CALL FKAZU 

D714 

CA 

24 

D1 


1101 


JP 

Z,ER3 

D627 

7D 



963 


し D 

A,L 

D717 

2A 

9B 

D8 


1102 


LD 

H し, （OADR) 

D628 

2A 

9B 

DB 

964 


LD 

HL,{OADR》 

D71A 

Cl 




1103 


POP 旦 C 

D62B 

36 

巨 5 


965 


LD 

(HL),0E5H 

D71B 

70 




1104 


LD 


D62D 

23 



966 


INC HL 

D71C 

23 




1105 


INC HL 

D62E 

77 



967 


LD 

(HL),A 

D71D 

77 




1106 


LD 

(HL),A 

D62F 

C3 

AA 

D1 

968 


JP 

UP0 

D71E 

C3 

AA 

D1 


1107 


JP 

UP0 

D632 




969 




D721 





1108 




D632 

3E 

B0 


970 

CRESC 

LD 

A,0B0H 

D721 

2A 

9B 

D8 


1109 

CHANGE 

LD 

ML.(OADR) 

D634 

18 

02 


971 


JR 

DIM2 

D724 

36 

巨 7 



1110 


LD 

(HL),0E7H 

D636 

3E 

B1 


972 

DIM 

LD 

A,0B1H 

D726 

CD 

37 

D4 


1111 


CALL DKAZU 

0638 

2A 

9B 

08 

973 

DIM2 

LD 

HL,(OADR) 

D729 

23 




1112 


INC HL 

D63 良 

77 



974 


LD 

(HL),A 

D72A 

77 




1113 


LD 

(HL),A 

D63C 

CD 

B3 

D6 

975 


CALL CURV 

D72B 

lA 




1114 


LD 

A,(DE) 

D63F 

1A 



976 


LD 

A,(DE) 

D72C 

FE 

2C 



1115 


CP 

H " 

D640 

FE 

5B 


977 


CP 

■t f •, 

D72E 

C2 

24 

D1 


1116 


JP 

NZ,ER3 

D642 

20 

56 


978 


JR 

NZ,DIMDK 

D731 

13 




1117 


INC DB 

D644 

13 



979 


INC DE 

D732 

CD 

37 

D4 


1118 


CALL DKAZU 

D645 

lA 



980 


LD 

A,<DE) 

D735 

23 




1119 


INC HL 

D646 

13 



981 


INC DE 

D736 

77 




1120 


LD 

{HL),A 

D647 

CD 

IB 

D1 

982 


CALL UTOL 

D737 

C3 

AA 

D1 


1121 


JP 

UP0 

D64A 

4F 



983 


LD 

C,A 

D73A 





1122 




D64B 

lA 



984 


LD A,(DE) 

D73A 

21 

64 

D7 


1123 

EXP2 

LD 

HL,E2COM 

D64C 

CD 

IB 

D1 

985 


CAL し UTOL 

b73D 

D5 




1124 

E2LOOP 

PUSH DE 

D64F 

47 



986 


LD 

BiA 

D73E 

7E 




1125 


LD 

A,(HL) 

D650 

79 



987 


LD 

A,C 

D73P 

旦 7 




1126 


OR 

A 

D651 

FE 

46 


988 


CP 

"F" 

D740 

CA 

24 

D1 


1127 


JP 

Z,ER3 

D653 

28 

0B 


989 


JR 

Z.DIMF 

D743 

7E 




1128 

E2LOOP2 

LD 

A,(HL) 

D655 

FE 

50 


990 


CP 


D744 

B7 




1129 


OR 

A 

D657 

28 

15 


991 


JR 

Z,DIMP 

D マ 45 

28 

16 



1130 


JR 

2,E2FIND 

D659 

FE 

4D 


992 


CP 

"M" 

D747 

47 




1131 


LD 

B,A 

D65B 

28 

IF 


993 


JR 

Z.DIMM 

D748 

lA 




1132 


LD 

A,(DE) 

D65D 

C3 

24 

D1 

994 


JP 

ER3 

D749 

CD 

IB 

D1 


1133 


CALL UTOL 

D660 

78 



995 

DIMF 

LD 

A,B 

D74C 

B8 




1134 


CP 

B 

D661 

FE 

46 


996 


CP 


D74D 

20 

04 



1135 


JR 

N 之, E2SKIP 

D663 

28 

04 


997 


JR 

Z,DIMFF 

D74F 

23 




1136 


INC HL 

D665 

3E 

84 


998 


LD 

A,84H 

D750 

13 




1137 


INC DE 

D667 

18 

26 


999 


JR 

DIMSX 

D751 

18 

F0 



1138 


JR 

E2LOOP2 

D669 

3E 

85 


1000 

DIMFF 

LD 

A,85H 

D753 

7E 




1139 

E2SKIP 

LD 

A,(HL) 

D66B 

13 



1001 


INC DE 

D754 

23 




1140 


INC HL 

D66C 

18 

21 


1002 


JR 

DIMSX 

D755 

B7 




1141 


OR 

A 

D66E 

78 



1003 

DIMP 

LD 


D756 

20 

FB 



1142 


JR 

NZ,E2SKIP 

D66F 

FE 

50 


1004 


CP 

A^B 

D758 

23 




1143 


INC HL 

D671 

28 

04 


1005 


JR 

2,DIMPP 

D759 

23 




1144 


INC HL 

D673 

3E 

81 


1006 


LD 

A,81H 

D75A 

D1 




1145 


POP DE 

D675 

18 

18 


1007 


JR 

DIMSX 

D75B 

18 

E0 



1146 


JR 

E2LOOP 

D677 

3£ 

80 


1008 

DIMPP 

LD 

A,80H 

D75D 

Cl 




1147 

E2FIND 

POP BC 

D679 

13 



1009 


INC DE 

D75E 

23 




1148 


INC HL 

D67A 

18 

13 


1010 


JR 

DIMSX 

D75F 

4E 




1149 


LD 

C,(HL) 

D67C 

78 



1011 

DIMM 

LD 

A,B 

D760 

23 




1150 


INC HL 

D67D 

13 



1012 


INC DE 

D761 

66 




1151 


LD 

H,(HL) 

D67E 

FE 

46 


1013 


CP 

"F" 

D762 

69 




1152 


LD 

L；C 

D680 

28 

07 


1014 


JR 

之， DIMMF 

0763 

£9 




1153 


JP 

(HL) 

D682 

FE 

50 


1015 


CP 

"P" 

D764 





1154 




D684 

28 

07 


1016 


JR 

之 •DIMMP 

D764 

24 




1155 

E2COM 

DM 


D68 ぞ 

C3 

24 

D1 

1017 


JP 

BR3 

D765 

00 




1156 


DB 

0 

D689 

3E 

83 


1018 

DIMMF 

LD 

A,83H 

D766 

C5 

D7 



1157 


DW 

SENYO 

D68B 

18 

02 


1019 


JR 

DIMSX 

D768 

44 

43 



1158 


DM 

"DC" 

D68D 

3E 

82 


1020 

DIMMP 

LD 

A,82H 

D76A 

00 




1159 


DB 

0 

D68F 

47 



1021 

DIMSX 

LD 

B.A 

D76B 

C9 

D7 



1160 


DW 

DC 

D690 

lA 



1022 


LD 

A,(DE) 

D76D 

44 

53 



1161 


DM 

••DS’i 

D691 

FE 

5D 


1023 


CP 


D76F 

00 




1162 


DB 

0 

D693 

C2 

24 

D1 

1024 


JP 

NZ|ER3 

D770 

D0 

D7 



1163 


DW 

DS 

D696 

13 



1025 


INC DE 

D772 

54 

4F 



1164 


DM 

•1 了 

D697 

78 



1026 


LD 

A.B 

D774 

00 




1165 


DB 

0 

D698 

18 

03 


1027 


JR 

DIMST 

D775 

D7 

D7 



1166 


DW 

TO 

D69A 

CD 

37 

D4 

1028 

DIMDK 

CALL DKAZU 

D777 

43 

4F 

44 

41 

1167 


DM 

"CODA" 

D69D 

77 



1029 

DIMST 

LD 

(HL),A 

D77B 

00 




1168 


DB 

0 

D69E 

lA 



1030 


LD 

A,(DE) 

D77C 

DB 

む 7 



1169 


DW 

CODA 

D69F 

FE 

2C 


1031 


CP 

•• • •* 

D77E 

46 

49 

が 45 

1170 


DM 

"FINE" 

D6A1 

C2 

24 

D1 

1032 


JP 

MZ|£R3 

D782 

00 




1171 


DB 

0 

D6A4 

13 



1033 

DIMX 

INC DE 

D783 

E2 

D7 



1172 


DW 

FINE 

D6A5 

23 



1034 


INC HL 

D785 

46 

4F 



1173 


DM 

"FO" 

D6A6 

巨 5 



1035 


PUSH HL 

D787 

00 




1174 


DB 

0 

D6A7 

CD 

68 

D4 

1036 


CALL LKAZU 

D788 

F7 

D7 



1175 


DW 

FO 

D6AA 

4D 



1037 


LD 

C,L 

D78A 

50 

4F 

4C 

59 

1176 


DM 

"POLY" 

D6AB 

44 



1038 


LD B.H 

D78E 

00 




1177 


DB 

0 

D6AC 

El 



1039 


POP HL 

D78F 

6E 

D8 



1178 


DW 

POLY 

D6AD 

71 



1040 


LD 

(HL),C 

D791 

4D 

4F 

4E 

4F 

1179 


DM 

"MONO" 

D6AE 

23 



1041 


INC HL 

D795 

00 




1180 


DB 

0 

D6AF 

70 



1042 


LD 

(HL),B 

D796 

7B 

D8 



1181 


DW 

MONO 

D6B0 

C3 

AA 

D1 

1043 


JP 

UP0 

D798 

53 

4D 

4F 

44 

1182 


DM 

"SMODE" 

D6B3 




1044 




D79C 

45 








D6B3 

23 



1045 

CURV 

INC HL 

D79D 

00 




1183 


D 旦 

0 

D6B4 

巨 5 



1046 


PUSH HL 

D79E 

OF 

D8 



1184 


DW 

SMODE 

D6B5 

CD 

03 

D4 

1047 


CALL KAZU 

D7A0 

4B 

4D 

4F 

44 

1185 


DM 

"KMODE" 

D6B8 

7C 



1048 


LD 

A,H 

D7A4 

45 








D6B9 

B7 



1049 


OR 

A 

D7A5 

00 




1186 


DB 

0 

D6BA 

C2 

24 

D1 

け 50 


JP 

NZ,EB3 

D7A6 

24 

D8 



1187 


DW 

KMODE 

D6BD 

7D 



1051 


LD 

A.L 

D7A8 

50 

50 



1188 


DM 

"PP" 

D6EE 

FE 

20 


1052 


CP 

32 

D7AA 

00 




1189 


DB 

0 

D6C0 

D2 

24 

D1 

1053 


JP 

N1C,£R3 

D7AB 

35 

D8 



1190 


DW 

PP 

D6C3 

El 



1054 


POP HL 

D7AD 

50 




1191 


DM 

"p" 

D6C4 

11 



1055 


LD 

(HL),A 

D7AE 

00 




1192 


DB 

0 

D6C5 

23 



1056 


INC HL 

07AF 

3B 

D8 



1193 


DW 

P 

D6C6 

lA 



1057 


LD 

A,(DE) 

D7B1 

4D 

50 



1194 


DM 

"MP" 

D6C7 

FE 

2C 


10 己 8 


CP 

D7B3 

00 




1195 


DB 

0 

D6C9 

C2 

24 

D1 

1059 


JP 

NZ,ER3 

D7B4 

41 

D8 



1196 


DW 

MP 

D6CC 

13 



1060 


INC DE 

D7 良 6 

4D 

46 



1197 


DM 

"MF" 

D6CD 

C9 



1061 


RBT 

D7B8 

00 




1198 


DB 

0 

D6CE 




1062 




D7B9 

47 

1)8 



1199 


DW 

MF 

D6CE 

3E 

B2 


1063 

ACCEL 

LD 

A,0B2H 

D7 良 B 

46 

46 



1200 


DM 

••巧け 

D6D0 

18 

02 


1064 


JR 

RIT2 

D7BD 

00 




1201 


DB 

0 

D6D2 

3E 

B3 


1065 

RIT 

LD 

A,0B3H 

D7BE 

53 

D8 



1202 


DW 

FF 

D6D4 

2A 

9B 

D8 

1066 

RIT2 

LD 

HL,{OADRJ 

D7C0 

46 




1203 


DM 

••p.. 

D6D7 

77 



1067 


LD 

(HL),A 

D7C1 

00 




1204 


DB 

0 

D6D8 

CD 

B3 

D6 

1068 


CAliL CURV 

D7C2 

4D 

D8 



1205 


DW 

F 

D6DB 

E5 



1069 


PUSH HL 

D7C4 

00 




1206 


DB 

0 

D6DC 

CD 

03 

D4 

1070 


CALL KAZU 

D7C6 





1207 




D6DF 

7C 



1071 


LD 

A,H 

D7C5 

3E 

94 



1208 

SENYO 

LD 

A,94H 

D6E0 

B7 



1072 


OR 

A 

D7C7 

18 

IB 



1209 


JR 

LPSET 

D6E1 

C2 

24 

D1 

1073 


JP 

MZ,ER3 

D7C9 

CD 

89 

D8 


1210 

DC 

CALL PMRES 

D6E4 

7D 



1074 


LD 

A,L 

D7CC 

3E 

92 



1211 


LD 

A,92H 

D6E5 

FE 

IE 


1075 


CP 

30 

D7CE 

18 

14 



1212 


JR 

LPSET 

D6 巨7 

DA 

24 

D1 

1076 


JP 

C.ER3 

D7D0 

CD 

89 

D8 


1213 

DS 

CALL PMRES 

D6EA 

El 



1077 


POP HL 

D7D3 

3 巨 

93 



1214 


LD 

A,93H 

D6EB 

77 



1078 


LD 

(HU,A 

D7D5 

18 

0D 



1215 


JR 

LPSET 

D6EC 

lA 



1079 


LD 

A,(DE) 

D7D7 

3E 

95 



1216 

TO 

LD 

A,95H 

D6ED 

FE 

2C 


1080 


CP 

D7D9 

18 

09 



1217 


JR 

LPSET 

D6EF 

C2 

24 

D1 

1081 


JP 

NZ,£R3 

D7DB 

CD 

89 

D8 


1218 

CODA 

CALL PMRES 

D6F2 

C3 

A4 

D6 

1082 


JP 

DIMX 

D7DE 

3E 

96 



1219 


LD 

A,96H 

D6F5 




1083 




D7E0 

18 

02 



1220 


JR 

LPSET 

D6 ド5 

2A 

9B 

D8 

1084 

BEND 

LD 

HL,(OADR) 

D7E2 

3E 

97 



1221 

FINE 

LD 

A,97H 

D6F8 

36 

B4 


1085 


LD 

(HL),0B4H 

D7E4 

2A 

9B 

D8 


1222 

LPSET 

LD 

HL,(OADR) 

D6FA 

CD 

B3 

D6 

1086 


CALL CURV 

D7 巨 7 

77 




1223 


LD 

<HL),A 

D6FD 

巨 5 



1087 


PUSH HL 

D7E8 

23 




1224 


INC HL 

D6FE 

CD 

DO 

D4 

1068 


CALL FKAZU 

D7E9 

CD 

FF 

D4 


1225 


CALL BBSUB 

D701 

7D 



1089 


LD 

A,L 

で？ EC 

B7 




1226 


OR 

A 

D702 

El 



1090 


POP HL 

D7ED 

20 

01 



1227 


JR 

NZ, し PSNEl 

D7C3 

77 



1091 


LD 

(HL),A 

D7EF 

3C 




1228 


INC A 

D704 

lA 



1092 


LD 

A,(DE) 

D7F0 

77 




1229 

LPSNEl 

LD 

(HL),A 

D705 

FE 

2C 


1093 


CP 


D7F1 

CD 

91 

D8 


1230 


CALL CEK] 

D707 

C2 

24 

D1 

1094 


JP 

NZ,ER3 

D7F4 

C3 

AA 

Dl 


1231 


JP 

UP0 

D70A 

C3 

A4 

D6 

1095 


JP 

DIMX 

D7F7 





1232 




D70D 




1096 




D7F7 





1233 




D70D 

06 

C6 


1097 

NORM 

LD 

B,0C6H 

D7F7 

2A 

9B 

D8 


1234 

FO 

LD 

HL,(OADR) 

D70F 

C5 



1098 

NORM2 

PUSH BC 

D7FA 

36 

A0 



1235 


LD 

(HL),0A0H 

D710 

CD 

37 

D4 

1099 


CALL DKAZU 

D7FC 

CD 

技 3 

D6 


1236 


CALL CURV 

D713 

B7 



1100 


OR 

A 

D7FF 

E5 




1237 


PUSH HL 


►なんと，あの MZ-1500 用 DARK STORM の音楽は古化が S 氏の作品なんだよ一。え — _ -ィ〇 
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D800 

CD 

68 

D4 

1238 


CALL LKA 之 U 



Ddl9 

3E 

05 



1377 


LD A,5 



1)863 

4D 



1239 


LD C.L 



D91B 

32 

99 

D8 


1378 


LD (OBUFF),A 



0804 

44 



1240 


LD B,H 



D9ie 

3E 

30 



1379 


LD A,48 



D805 

HI 



1241 


POP HL 



D920 

32 

9A 

D8 


1380 


LD (LBUFF),A 



D806 

71 



1242 


LD (HL),C 



0923 

Cl 




1381 


POP BC 



D807 

23 



1243 


INC HL 



D924 

Di 




1382 


POP DE 



D808 

70 



1244 


LD (HDiB 



0925 

El 




1383 


POP HL 



D8C9 

CD 

91 

D8 

1245 


CALL CEKJ 



D926 

06 

02 



1384 


LD B,2 



D80C 

C3 

AA 

in 

1246 


JP UP0 



D928 

36 

01 



1385 


LD ( 扫 L),l 



DSeF 




1247 





D92A 

23 




1386 


INC HL 



D80F 

CD 

37 

D4 

1248 

SMODE 

CALL DKAZU 



D92B 

36 

00 



1387 


LD (HL),0 



0812 

FE 

04 


1249 


CP 4 



D92D 

2B 




1388 


DEC HL 



D814 

D2 

24 

Dl 

1250 


JP NC,ER3 



D92E 

PI 




1389 


POP AF 



D817 

2A 

9B 

D8 

1251 


LD HL,{0ADR) 



D92F 

CD 

C0 

D9 


1390 


CALL ENDMA 反 K 



D81A 

36 

Ed 


1252 


LD (HL),0E8H 



0932 

C9 




1391 


RET 



D81C 

23. 



1253 


INC HL 



D933 





1392 





D81D 

77 



1254 


LD (HL),A 



D933 

3£ 

03 



1393 

E 氏 3X 

LD A,3 



D81E 

CD 

91 

D8 

1255 


CALL CEK) 



D935 

C3 

7F 

DO 


1394 


JP ERROR 



D821 

C3 

AA 

Dl 

1256 


JP UP0 



D938 





1395 

NEWTRACK 



D824 




1257 





D938 

F5 




1396 


PUSH AF 



D624 

CD 

37 

D4 

1258 

KMODE 

CALL DKAZU 



D939 

78 




1397 


LD A,B 



D827 

FE 

02 


1259 


CP 2 



D93A 

PE 

02 



1398 


CP 2 



D829 

D2 

24 

Dl 

1260 


JP NC,ER3 



D93C 

C2 

47 

DA 


1399 


JP N 之 .E 反 4X 


: Type 

D82C 

32 

BB 

D8 

1261 


LD (KMFRAG),A 



D93F 

3A 

30 

FF 


1400 


LD A,(OPENF) 



D82F 

CD 

91 

D8 

1262 


CALL CEK] 



D942 

F 巨 

55 



1401 


CP 55H 



D832 

C3 

AE 

Dl 

1263 


JP UPX0 



0944 

C2 

7D 

DO 


1402 


JP NZ, 巨氏 44 


: Not < 

D835 




1264 





D947 

3A 

92 

FF 


1403 


LD A. • け RKNO) 



D83S 

3E 

82 


1265 

PP 

LD A,82H 



D94A 

FE 

0F 



1404 


CP 15 



D837 

06 

C0 


1266 


LD B,0C0H 



D94C 

30 

E5 



1405 


JR NC,ER3X 



D839 

18 

1C 


1267 


JR KKSET 



D94£ 

巨 5 




1406 


PUSH HL 



D83B 

3fe 

83 


1268 

P 

LD A,83H 



D94F 

D5 




1407 


PUSH DE 



D83D 

06 

Cl 


1269 


LD B,0C1H 



D950 

C 良 




140 白 


PUSH BC 



D83F 

18 

16 


1270 


JR KKSET 



D951 

AF 




1409 


XOR A 



D841 

3E 

84 


1271 

MP 

し D A,84H 



D952 

32 

呂 8 

D8 


1410 


し D (MODE),A 



D843 

06 

C2 


1272 


LD B.QC2H 



D955 

32 

良 9 

D8 


1411 


LD (OMPF),A 



D845 

18 

10 


1273 


JR KKSET 



D958 

32 

BA 

D8 


1412 


LD (TIEF),A 



D847 

3E 

85 


1274 

MF 

LD A,85H 



D95B 

3C 




1413 


INC A 



D849 

06 

C3 


1275 


し D B,0C3H 



D95C 

32 

BB 

D8 


1414 


し D (KMFRAG),A 



D84B 

18 

0A 


1276 


JR KKSET 



D95F 

3E 

05 



1415 


LD A,5 



D84D 

3E 

86 


1277 

F 

LD A,86M 



D961 

32 

99 

D8 


1416 


LD (OBUFF),A 



D‘84F 

06 

C4 


1278 


LD B,eC4H 



D964 

3E 

30 



1417 


LD A, 48 



D851 

18 

04 


1279 


JR KKSET 



D966 

32 

9A 

D8 


1418 


LD (LBUFF),A 



0653 

3E 

87 


1280 

FF 

LD A,87H 



D969 

3A 

92 

FF 


1419 


LD A,(TRKNO) 



D855 

06 

C5 


1281 


LD B,CC5H 



D96C 

3C 




1420 


INC A 



D857 

2A 

9B 

D8 

1282 

KKSET 

LD » レ （ OADR) 



D96D 

32 

92 

FF 


1421 


LD (TRKNO),A 



D85A 

11 



1283 


LD (HU,A 



D970 

4F 




1422 


LD C,A 



DB5B 

CD 

91 

D8 

1284 


CALL CEK] 



D971 

06 

00 



1423 


LD B,0 



D85E 

lA 



1285 


LD A,(D£) 



D973 

21 

51 

FF 


1424 


LD HL,T 反 KMAP—1 



D85F 

FE 

3D 


1286 


CP " = 



P976 

09 




1425 


ADD HL,BC 



D861 

C2 

AA 

D] 

1287 


JP NZ,UP0 



0977 

ED 

SB 

9B 

D8 

1426 


LD OB,<OADR) 



D864 

70 



1288 


LD (HL),B 



097B 

13 




1427 


INC DE 



D865 

13 



1289 


INC DE 



D97C 

7A 




1428 


LD A,D 



D866 

23 



1290 


INC HL 



D97D 

E6 

E0 



1429 


AND 0HOH 



D867 

CD 

37 

D4 

1291 


CAL し DKAZU 



D97F 

07 




1430 


RLCA 



D86A 

77 



1292 


LD (HL),A 



D980 

07 




1431 


R し CA 



Dft6B 

C3 

AA 

Dl 

1293 


JP UP0 



D981 

07 




1432 


RLCA 



D86E 




1294 





D982 

3D 




1433 


DEC A 



D86E 

AF 



1295 

POLY 

XOR A 



D983 

86 




1434 


ADD A,(HL) 



D86F 

32 

良 8 

08 

1296 


し D (MODE),A 



D984 

23 




1435 


INC HL 



D872 

CD 

89 

08 

1297 


CALL PMRES 



D985 

77 




1436 


LD (HL)|A 



D875 

CD 

91 

D8 

1298 


CALL CEK] 



D986 

21 

31 

FF 


1437 


LD H し , USEMAPC 



D878 

C3 

AE 

Dl 

1299 


JP upxe 



D989 

3C 




1438 


INC A 



D87B 




1300 





D98A 

BE 




1439 


CP {HD 



D87B 

3E 

80 


1301 

MONO 

LD A,80H 



D98B 

F5 




1440 


PUSH AF 



D87D 

32 

良 8 

D8 

1302 


LD (MODE),A 



D98C 

21 

62 

FF 


1441 


し D HL.TRKADR 



D 綱 

CD 

89 

D8 

1303 


CALL PMRES 



D98F 

09 




1442 


ADD Ht,BC 



0883 

CD 

91 

D8 

1304 


CALL CEK] 



D990 

09 




1443 


ADD HL.BC 



D886 

C3 

AE 

Dl 

1305 


JP UPX0 



D991 

ED 

5B 

9B 

D8 

1444 


LD DE,(OADR) 



D889 




1306 





D995 

13 




1445 


INC DE 



D889 

AF 



1307 

PMRES 

XOR A 



D996 

7A 




1446 


LD A,D 



D88A 

32 

B9 

D8 

1308 


LD (OMPF),A 



D997 

£6 

IF 



1447 


AND IFH 



D88D 

32 

BA 

D8 

1309 


LD (TIEF),A 



0999 

F6 

20 



1448 


OR 20H 



D890 

C9 



1310 


RET 



D99B 

57 




1449 


LD D,A 



D891 




1311 





D99C 

ED 

53 

9B 

D8 

1450 


LD (OADR),DE 



D891 

lA 



玉 312 

CEK] 

LD A,(DE) 



D9A0 

73 




1451 


LD (HL),E 



D892 

FE 

5D 


1313 


CP "r 



D9A1 

23 




1452 


INC HL 



D894 

C2 

24 

Dl 

1314 


JP NZ,HR3 



D9A2 

72 




1453 


LD (HL),D 



D897 

13 



1315 


INC DE 



D9A3 

PI 




1454 


POP AF 



0896 

C9 



1316 


RET 



DdA4 

20 

04 



1455 


JR N 之 , NFS5D 



D899 




1317 





D9A6 

3E 

3D 



1456 


LD A,SDH 



D899 

05 



1318 

OBUFF 

DB 5 



D9A8 

18 

02 



1457 


JR NFSNE 



D89A 

30 



1319 

LBUFF 

DB 48 



D9AA 

3E 

5D 



1458 

NFS5D 

liD A, SDH 



D89B 

00 

40 


1320 

OADR 

DW 4000H 



D9AC 

32 

& 5 

D8 


1459 

NFSNE 

LD (NEWF),A 



D89D 




1321 

SAD 反 

DS 2 



D9AF 

79 




1460 


LD A,C 



D89F 




1322 

SEADR 

DS 2 



D9B0 

3C 




1461 


INC A 



D8A1 




1323 

SPBUFF 

DS 2 



D9B1 

Cl 




1462 


POP BC 



D8A3 




1324 

SBUFF 

OS 10 



D9B2 

Dl 




1463 


POP DE 



D8AD 




1325 

MABUFF 

DS 8 



D9B3 

El 




1464 


POP HL 



D8B5 

3D 



1326 

NEWF 

DB 3DH 



09B4 

06 

02 



1465 


LD B,2 



D8B6 




1327 

BOADR 

DS 2 



D9B6 

77 




1466 


LD (HL),A 



D8B8 

00 



1328 

MODE 

DB 0 



D9B7 

23 




1467 


INC HL 



D8B9 

00 



1329 

OMPF 

DB 0 



D9B8 

36 

00 



1468 


LD (HL),0 



D8BA 

00 



1330 

TIEF 

DB 0 



D9BA 

2B 




1469 


DEC HL 



D8B& 

01 



1331 

KMFRAG 

DB 1 



D9BB 

FI 




1470 


POP AF 



D8BC 




1332 





D9BC 

CD 

C0 

D9 


1471 


CALL ENDMARK 



I)8BC 

3E 

2B 


1333 

ER4 3 

LD A, 43 



D9BF 

C9 




1472 


RET 



D8BK 

C3 

7F 

00 

1334 


JP ERROR 



D9C0 





1473 





D8C1 

3E 

06 


1335 

£R6X 

し D A,6 



D9C0 

F5 




1474 

ENDNARK 

PUSH AF 



D8C3 

C3 

7F 

D0 

1336 


JP ERROR 



D9C1 

E5 




1476 


PUSH HL 



D8C6 




1337 





D9C2 

打 5 




1476 


PUSH DE 



1)806 




1338 


\ttttt TOTAL SYSTEM 

CO 了托〇し KR ♦♦♦本本 

D9C3 

C5 




1477 


PUSH BC 



D8C6 

F5 



1339 

OPEN 

PUSH AF 



D9C4 

3A 

92 

FF 


1478 


LD A,(TRKNO) 



D8C7 

78 



1340 


LD A.B 



D9C7 

57 




1479 


LD D,A 



D8C8 

FE 

02 


1341 


CP 2 



D9C8 

4F 




1480 


LD C,A 



D8CA 

C2 

47 

DA 

1342 


JP N 之 |ER4X 


••Type mismatch 户 , -ror 

D9C9 

06 

00 



1481 


LD B,0 



D8CD 

3A 

30 

FF 

1343 


し D A,(OPENF) 



D9CB 

21 

己 2 

FF 


1482 


LD HL,TRKMAP 



D8D0 

FE 

55 


1344 


CP 55H 



D9CE 

09 




1483 


ADD HL,BC 



D8D2 

28 

£8 


1345 


JR Z,ER43 


；Already open error 

D9CF 

4£ 




1484 


LD C,(HL) 



D8D4 

E5 



1346 


PUSH HL 



D9D0 

21 

32 

FF 


1485 


LD H し , USEMAP 



D8D5 

D5 



1347 


PUSH DE 



D9D3 

09 




1486 


ADD HL,BC 



D8D6 

C5 



1348 


PUSH BC 



D9D4 

F3 




1487 


Dl 

;SET 

MAPPING 

D8D7 

AF 



1349 


XOR A 



D9D5 

3E 

ei 



1488 


LD A,1 



D8D8 

32 

B8 

D8 

1350 


LD (MODE)»A 



D9D7 

D3 

B4 



1489 


OUT け B4H),A 



D8DB 

32 

BA 

D8 

1351 


LD (TIEF),A 



D9D9 

DB 

B5 



1490 


IN A,(0B5H) 



D8DE 

32 

良 9 

D8 

1352 


LD (OMPF),A 



D9DB 

F5 




1491 


PUSH AF 



D8E1 

3C 



1353 


INC A 



D9DC 

3E 

01 



1492 


LO A,1 



D8E2 

32 

BB 

D8 

1354 


LD (KMFRAG),A 



D9DE 

D3 

B4 



1493 


OUT (0B4H》,A 



D8E5 

06 

10 


1355 


し D B,TRK 



D9E0 

了 E 




1494 


LD A,(HL) 



D8E7 

21 

52 

FF 

1356 


LD HL.TRKMAP 



D9E1 

D3 

良 5 



1495 


OUT (0B5H し A 



D8EA 

36 

FF 


1357 

OPCLLP 

LD (HL),0FFH 



D9E3 

FB 




1496 


EI 



D8EC 

23 



1358 


INC HL 



D9E4 

4A 




1497 


LD C,D 



DSHD 

10 

FB 


1359 


DJN2 OPCLLP 



D9E5 

21 

62 

FF 


1498 


LD HL.TRKADR 



DSEF 

3E 

55 


1360 


LD A,55H 



D9E8 

09 




1499 


ADD HL,BC 



D8F1 

32 

30 

FF 

1361 


LD (OPENF),A 

: FRAG 

D9E9 

09 




1500 


ADD HLiBC 



D8F4 

AF 



1362 


XOR A 



D9£A 

5E 




1501 


LD E,(HL) 



D8F5 

32 

93 

FF 

1363 


LD (SHIFTl),A 

；KEY 

SHIFT RESET 

D9EB 

23 




1502 


INC HL 



D8F8 

32 

92 

FF 

1364 


LD (TRKNO),A 

: TRACK 

D9EC 

56 




1503 


LD D ，（ HL) 



D8FB 

CD 

B9 

DO 

1365 


CALL NEWSEA 



D9ED 

3E 

FE 



1504 


LD A,0FEH 

: END 

MARK 

D8FE 

38 

Cl 


1366 


JR C,ER6X 



DSEF 

12 




1505 


LD (DE),A 



0900 

32 

32 

FF 

1367 


LD (USEMAP),A 



D9F0 

F3 




1506 


DI 

: RESET MAPPING 

D903 

AF 



1368 


XOR A 



D9F1 

3E 

01 



1507 


LD A,1 



D904 

32 

52 

FF 

1369 


LD <TRKMAP),A 



D9F3 

D3 

B4 



1508 


OUT け B4H),A 



D907 

3C 



1370 


INC A 



D9F5 

FI 




1509 


POP AF 



0998 

32 

31 

FF 

1371 


LD (USBMAPC),A 



D9F6 

D3 

B5 



1510 


OUT け B5H),A 



D90B 

21 

30 

20 

1372 


LD HL.DTSTART 



D9F8 

FB 




1511 


EI 



D90E 

22 

62 

FF 

1373 


LD (THKADR),HL 



D9F9 

Cl 




1512 


POP BC 



0911 

22 

9B 

D8 

1374 


し D (OADR),HL 



D9FA 

Dl 




1513 


POP DE 



D9M 

3E 

3D 


1375 


LD A,3DH 



D9FB 

El 




1514 


POP HL 



D916 

32 

B5 

D8 

1376 


LD (NEWF),A 



D9FC 

FI 




1515 


POP AF 




150 Oh! X 1989.8. 


►八王子巿の J & P では ， FM TOWNS のア フター パ'-ナーと X 68000 のア フターバーナ 
—を並べてデモっています。ムシャクシャしているときじ見比べるとスカットしますよ。 
J & P らいいこ t してくれるなあ。 高橋悟 （18) 東京都 


D9FD C9 
D9PE 
D9FE F5 
D9FF 78 
DAM FK 02 
DA92 C2 47 DA 
DAOS 3A 3e FF 
DA08 F£ 55 
DA0A 28 07 
DAOC AP 
DA0D 77 
DA0B 23 
DA が 77 
DA10 2B 
DAll FI 
DA12 C9 
DAI3 E5 
DA14 D5 
DA15 CS 
DA16 CD 26 DA 
DA け Cl 
DAIA D1 
DAIB El 
DAIC 06 02 
DA1E 36 01 
DA20 23 
DA2136 00 
DA23 2B 
DA24 FI 
DA25 C9 
DA26 

DA26 CD 28 DC 
DA29 AP 
DA2A 32 30 FF 
DA2D 3A 31 PF 
DA30 B7 
DA31 C8 
DA321132 FF 
DA35 F5 
DA36lA 
DA37 4F 
DA38 06 0d 
DA3A 2140 が 
DA3D 09 
DA3E CB BE 
DA4e 13 
DA41 3D 
DA42 PI 
DA43 3D 
DA44 20 BF 
DA46 C9 
DA47 

DA47 3£ 04 
DA49 C3 7F D0 
DA4C 
DA4C F5 
DA4D 78 
DA4E FE 02 
DA50 2d F5 
DA52 3A 30 FF 
DA55 PE 55 
DA57 C2 7D D0 
DA5A C5 
DA5B D5 
DA5C FD E5 
DA5E 巨 5 
DA5F 3E 03 
DA61 D3 47 
DA83 FB 
DA64 3A 81 09 
PUT 

DA67 B7 
DA68 20 FA 
DA6A 21 F7 加 
DA6D 0143 0A 
DA70 ED B3 

DA 72 21 0d ee 

DA75 22 82 09 
DA78 22 SC El 
DA7B 22 6E £1 
DATE CD 28 DC 
DA812100 EE 
DA8411 01 EE 
DA87 012F 11 
DA8A 36 00 
DA8C ED B0 
0A8E 21 A0 FF 
DA9111 A1 FF 
DA94 01 0F 00 
DA97 36 00 
DA99 ED BO 
DA9 只 21 AB FF 
DA9E 3£ 01 
DAA0 77 
OAAl23 
DAA2 77 

DAA3 FD 21 00 EE 
DAA71162 FF 
DAAA 2152 FF 
DAAD 0610 
DAAF C5 

DA 白 0 FD 36 0140 
打 AB4 FD 36 02 58 
DAB8 FD 36 03 70 
DABC FD 36 08 20 
DACQ FD 36 09 30 
DAC4 FD 36 0A 40 
DAC8 FD 36 OB 50 
DACC FD 36 0C 60 
DADO FD 36 0D 70 
DAD4 FD 36IF 01 
DADS FD 36 20 07 
DADC 3E 01 
DADE fD 77lA 
DAEl FD 77IB 
DAE4 FD 771C 
DAE7 FD 77ID 
DA 巨 A ， 1A 
DA 巨 B FD 77 38 
DAEE FD 77 36 
DAFl13 
DAF2lA 
DAF3 FD 77 39 
DAF6 FD 77 37 
DAF9 13 

DAFA FD 36 3C 01 
DAFE D5 
DAFF E5 
DB00 5E 

DBOl16 eo 

DB03 2132 FF 
DB0619 
DB07 FD E5 
DB09 D1 
DB0A E5 
DB0B 21 78 00 
DB0E 19 
DB0F EB 
DBIO El 


1516 

1517 

1518 

1519 

1520 

1521 

1522 

1523 

1524 

1525 

1526 

1527 

1528 

1529 

1530 

1531 

1532 

1533 

1534 

1535 

1536 

1537 

1538 

1539 

1540 

1541 

1542 

1543 

1544 

1545 

1546 

1547 

1548 

1549 

1550 

1551 
1562 

1553 

1554 

1555 

1556 

1557 

1558 

1559 

1560 

1561 

1562 
け 63 

1564 

1565 

1566 

1567 

1568 

1569 
1579 

1571 

1572 

1573 

1574 

1575 

1576 

1577 

1578 

1579 

1580 

1581 

1582 

1583 

1584 

1585 


RET 

PUSH AF 
LD A,B 
CP 2 

JP NZ,ER4X 
LD A,(OPBNF) 

CP 55H 
JR 之 ， CLOSES 
XOR A 
LD (HL).A 
INC HL 
LD (ML)lA 
DEC HL 
POP AF 
RET 

PUSH HL 
PUSH DE 
PUSH BC 
CALL CLOSBX 
POP BC 
POP DE 
POP HL 
LD B,2 
LD (HL)«1 
INC ML 
LD け L),0 
DEC HL 
POP AF 
RET 

CALL STOPX 
XOR A 

LD (OPENF),A 
LD AJUSEMAPC) 
OR A 
RET Z 

LD DE,USEMAP 
PUSH AF 
LD A,(DK) 

LD C,A 
LD B,e 
LD 化 ,54 が 
ADD HLiBC 
RES 7,(HL) 

INC DE 
DEC A 
POP AF 
DBC A 

JR NZ.CLOOP 
RET 

LD A,4 
JP ERROR 


PUSH AF 
LD A,B 
CP 2 

JB NZ,ER4X 
LD A,(OPBNF) 
CP 55H 
JP N 之 . ER44 
PUSH BC 
PUSH DE 
PUSH lY 
PUSH HL 
LD A,3 

OUT (CTC3),A 
El 

LD A,(«DC1) 


;Type mismatch error 


: Not open 


；Type mismatch error 
；Not open error 


••WAIT UNTIL A しし DATA OUT 


1586 

1587 

1588 

1589 

1590 

1591 

1592 

1593 

1594 

1595 

1596 

1597 

1598 

1599 

1600 
1601 
1602 

1603 

1604 

1605 

1606 

1607 

1608 

1609 

1610 
1611 
1612 

1613 

1614 

1615 

1616 

1617 

1618 

1619 

1620 
1621 
1622 

1623 

1624 

1625 

1626 

1627 

1628 

1629 

1630 

1631 

1632 

1633 

1634 

1635 

1636 

1637 

1638 

1639 

1640 

1641 

1642 

1643 
1 も 44 

1645 

1646 

1647 
1646 

1649 

1650 

1651 

1652 

1653 


PLALOOP 


OR A 

JR N 之 , PLAYW 
LD HL.SIOCD 
LD BC,0A0OH+SIOC 
OTIR 

LD HL,0 ；INIT MIDI OUT INTSUB 

LD (fDCUl),HL 

LD (fDC2),HL 

LD («DC2^2),HL 

CALL STOPX 

LD HL.TRKWORK 

LD DB,TRKWORK*l 

LD BC,TRK»TLEN+MIDIX+SYS し EN—1 

LD (HL)10 

LDIR 

LD HL,RTBUPF 
LD DE,BTBUFF+1 
LD BC,0FH 
LD (HL),0 
LDIR 

LD HL,RTBUFF+0BH 
LD A.l 
LD (HL),A 
INC H し 
LD (HL),A 
LD lY.TRKWORK 
LD DE,TRKADR 
LD HL,TRKMAP 
LD B,TBK 


PUSH BC 
LD (ly+l),40H 
LD (IY+2),58H 
し D (IY+3),70H 
LD (lY 牛 08H),20M 
LD (IY+09MK30» 
LD (IY+0AH),40H 
LD (lY+OBH),50H 
LD (iy+0CH),60H 
LD (IY+0DM),70H 
LD (lY+lFH),1 
LD m+20H),7 
LD A,1 

LD (lY+lAH).A 
LD (lY+lBH),A 
LD (lY+lCH),A 
LD (lY+lDH),A 
LD A,(DE) 

LD (IY+38H),A 
LD m+36HKA 
INC DB 
LD A.(DB) 

LD (IY+39H).A 
LD (IV+37H),A 
INC DE 

LD (IY*3CH),01H 
PUSH DE 
PUSH HL 
LD E,(HL) 

LD D,d 

LD HL,USEMAP 
ADD H し .OE 
PUSH lY 
POP DE 
PUSH HL 
し D HL,0O78H 
ADD H し , DE 
EX 0E,HL 
POP HL 


NORMA し VELOCITY 
ACCSENT 1 VELOCITY 
ACCSENT 2 VELOCITY 
pp VOLUME 
p VO しじ ME 
mp VOLUME 
mf VOLUME 
f VOLUME 
ff VOLUME 
TIMER RKSET 
GATE 


；START ADR. (LOWJ 


；START ADR. (HIGH) 


••GATE FOR STACC 


DB11 

01 

05 

00 


1654 


し D BC.05H 



DB14 

ED 

BO 



1655 


LDIR 



DB16 

11 

96 

00 


1656 


LD DE.TLBN 



DB19 

FD 

19 



1657 


ADD IY,DE 



DB1B 

El 




1658 


POP HL 



DB1C 

D1 




1659 


POP DE 



DB1D 

23 




1660 


INC HL 



DB1E 

Cl 




1661 


POP BC 



DB1F 

10 

8E 



1662 


DJNZ PLALOOP 



OB21 

2> 

00 

EE 


1663 


LD H レ TBKWORK 



DB24 

11 

82 

FF 


1664 


LD DE.NIDICH 



DB27 

06 

10 



1665 


LD B,TRK 



DB29 

C5 




1666 

PLALP2 

PUSH BC 



DB2A 

lA 




1667 


LD A,(DE) 



DB 化 

B6 

0F 



1668 


AND 0FH 



DB2D 

77 




1669 


LD (HL),A 



DB2E 

01 

99 

ee 


1670 


LD BC.TLBN 



DB31 

09 




1671 


ADD KL.BC 



0B32 

13 




1672 


INC DE 



DB33 

Cl 




1673 


POP BC 



DB34 

10 

F3 



1674 


DJNZ PLALP2 



DB36 

3A 

93 

FF 


1676 


LD A,(SHIFTl) 


；TOTAL KEY SHIFT IKIT 

DB39 

32 

01 

PF 


1676 


LD (0PP91M),A 



DB3C 

3B 

78 



1677 


LD A,126 



DB3B 

CD 

96 

E2 


1678 


CALL #STEMPO 


••SET TEMPO (START IKTl 

DB41 

21 

FF 

FF 


1679 


LD H し 0FFFFM 



DB44 

22 

IB 

FF 


1680 


LD ( が F1BH),HL 



DB47 

El 




1681 


POP HL 



DB48 

E5 




1662 


PUSH HL 



DB49 

5E 




1683 


LD E,(ML) 



DB4A 

23 




1684 


INC HL 



DB4& 

56 




1685 


LD D,(HL) 



DB4C 

CD 

7A 

DB 


1686 


CALL TRCHECK 



DB4F 

D5 




1687 


PUSH DE 



DB50 

FD 

21 

ee 

££ 

1688 


LD lY.TRKWORK 



DB54 

06 

10 



1689 


LD B,16 



1)856 

C5 




1690 

MILOOP 

PUSH BC 



DB57 

CB 

3A 



1691 


SRL D 



DB5d 

QB 

IB 



1692 


賊 S 



DB5B 

DC 

9 巨 

DB 


1693 


CALL C,MDINIT 



DB5E 

01 

90 

ee 


1694 


LD BC,TLBN 



DB61 

FD 

09 



1695 


ADD IY,BC 



OB63 

Cl 




1696 


POP BC 



DB64 

10 

F0 



1697 


DJNZ MILOOP 



DB66 

Dl 




1698 


POP DB 



DB67 

ED 

53 

0A 

FF 

1699 


LD け PF0AH),DB 


；START 

DB6B 

7A 




170Q 


LD A,D 



DB6C 

fi3 




1701 


OR E 



DB6D 

20 

04 



1702 


JR NZ,PLSKIPX 



DB6F 

3E 

01 



1703 


LD A,1 


；STOP INT 

DB71 

D3 

47 



1704 


OUT (CTC3).A 



DB73 

B1 




1 け 5 

PLSKIPX 

POP HL 



DB74 

FD 

El 



1706 


POP lY 



DB76 

DI 




1707 


POP DE 



DB77 

Cl 




1768 


POP BC 



DB78 

FI 




1709 


POP AF 



DB79 

C9 




1710 


RET 



DB7A 





1711 





DB7A 

£5 




1712 

TRCHECK 

PUSH H し 



DB7B 

D5 




1713 


PUSH DE 



I)B7C 

C5 




1714 


PUSH BC 



DB7D 

11 

00 

00 


1715 


LD OE,0 



UR80 

21 

61 

FF 


1716 


LD H し， TRKMAP+TRK 

1 


DH83 

06 

10 



1717 


LD B,TRK 



I)B85 

3E 

FE 



1718 


LD A,0FEH 



DB87 

BE 




1719 

TRCLOOP 

CP (HL) 



UB88 

3F 




1720 


CCF 



DB89 

CB 

13 



1721 


RL E 



DB8B 

CB 

12 



1722 


RL D 



DB8D 

2B 




1723 


DBC HL 



DB8R 

le 

F7 



1724 


DJKZ TRCLOOP 



DB90 

巨 B 




1725 


EX DB.HL 



DB91 

Cl 




1726 


POP BC 



DB92 

Dl 




1727 


POP DE 



DB93 

7C 




1728 


LD A,H 



DB94 

A2 




1729 


AND D 



DB95 

57 




1730 


LD D,A 



DB96 

7D 




1731 


LD A,L 



DB97 

A3 




1732 


AND B 



DB98 

5F 




1733 


LD £|A 



DB99 

El 




1734 


POP HL 



DB9A 

72 




1735 


LD (HL).D 



DB9B 

2B 




1736 


DEC HL 



D&9C 

73 




1737 


LD (HL)lE 



DB9D 

C9 




1738 


RET 



DB9E 





1739 





DB9E 

D5 




1740 

MDINIT 

PUSH DE 



DB9F 

FD 

7E 

00 


1741 


LD A,<IY) 



DBA2 

4F 




1742 


LD C|A 



DBA3 

F6 

B0 



1743 


OR OB0H 

;CONTROL 

CANGE 

DBAS 

CD 

D6 

E0 


1744 


CALL ♦OUT 



DBAS 

3 巨 

01 



1745 


LD A,01H 

；MODULATION 

DBAA 

CD 

D6 

E0 


1746 


CALL #OUT 



DBAD 

3 巨 

00 



1747 


LD k> み 



DBAF 

FD 

77 

07 


1748 


LD (IY+07H),A 



DBB2 

CD 

D6 

£0 


1749 


CALL #OUT 



DHB5 

3B 

07 



1750 


し D A,07H 

: VOLUME 


DBB7 

CD 

D6 

£0 


1751 


CALL #OUT 



DBBA 

3 巨 

50 



1752 


LD A,50H 



DBBC 

FD 

77 

04 


1753 


LD (IY^04M},A 



DBBP 

CD 

D6 

E0 


1754 


CAL し #OUT 



DBC2 

3E 

0A 



1755 


LD A,0AH 

;PANPOT 


DBC4 

CD 

D6 

E0 


1756 


CALL #OUT 



DBC7 

3E 

40 



1757 


LD A,40M 



DBC9 

FD 

77 

05 


1758 


LD (IY+05H),A 



DBCC 

CD 

D6 

E0 


1759 


CALL iOUT 



DB び 

3E 

0B 



1760 


LD A,0BM 

;EXPRESSION 

DBDl 

CD 

D6 

£0 


1761 


CALL #OUT 



DBD4 

3E 

7F 



1762 


LD A,7FH 



DBD6 

FD 

77 

06 


1763 


LD (IY+06H),A 



DBD9 

CD 

D6 

巨 0 


1764 


CALL ♦OUT 



D 良 DC 

3E 

E0 



1765 


LD A,0E0H 

；BENDER 


DBDK 

B1 




1766 


OR C 



DBDF 

CD 

D6 

EQ 


1767 


CALL 参 OUT 



DB 巨 2 

3E 

00 



1768 


LD ArOOH 



DBE4 

FD 

77 

0E 


1769 


し D (IY+0EH),A 



DBE7 

CD 

D6 

EO 


1770 


CAL し tOUT 



D 白 EA 

3 巨 

40 



1771 


LD A|40K 



DBEC 

FD 

77 

OF 


1772 


LD (IY+0FH),A 



DBEF 

CD 

D6 

E0 


1773 


CALL #OUT 



DBF2 

CD 

64 

El 


1774 


CALL ♦ALLOUT 



DBFS 

01 




1775 


POP DE 



D 白 F6 

C9 




1776 


RET 



D 百 F7 





1777 





DBF? 

18 

18 

02 

E0 

1778 

SIOCD 

DB け H • け H,02H,0EOH,04H,44H,03H,0C1H,05H,68M 

DBFB 

04 

44 

03 

Cl 






DBFF 

05 

68 








Dcei 





1779 





DC01 

F5 




1780 

CONT 

PUSH AF 



DCQ2 

E5 




1781 


PUSH HL 



DC03 

D5 




1782 


PUSH DB 



DC04 

が 




1783 


PUSH BC 



DC05 

3A 

30 

FF 


1784 


LD A, (OPENF) 



DC08 

FE 

55 



1785 


CP 55H 



DC0A 

20 

06 



1786 


JR NZ,CNSKIP 


: Not open 

DCOC 

3A 

00 

FF 


1787 


LD A, け FF00H> 



DC0F 

CD 

96 

巨 2 


1788 


CALL ISTBMPO 



DC12 

Cl 




1789 

CNSKIP 

POP BC 



DC13 

Dl 




1790 


POP DE 




► X 68000 用アフターパ'-ナーのがに陪.れている.瞎じのスタークルーザーにもっと化を！ 

巧[リ勝 （19) 乂阪が 


MIDI 用鍵盤表示システム 1む1 




；MAIN ttt 
MAIN PUSH AF 
PUSH HI, 

PUSH DE 
PUSH BC 
EXX 

PUSH HL 
PUSH DE 
PUSH BC 
EXX 

し D Ap(TIMER) 

DEC A 

LD (TIMER),A 
JR NZ.END 
LD A,(CONST) 

LD (TIMER),A 
LD A,38H 
し D (MAPNO+1),A 
CALL MAPSET 
EXX 

LD HL,MIDI+24 
LD DE,KBN+24 
EXX 

し D H し, 8O*5+4000H : START し INE 二 5 

し D DE,COLOR 
LD B,16 
し OOP PUSH BC 

PUSH DE 
PUSH HL 
LD A,<DE》 

AND 07H 
OR 10H 

し D <COLX ♦い， A 
CALL PRTICH 
EXX 

LD BC,80H 
ADD HL,BC 
EX DE.HL 


;»**** KENbAN INDICATOR FOR PLAYER.X 
ORG OCOOOH 
MIDI EQl OF700H 
KEN* EQl* OC8O0H 

»SYSTI*M EQL OFFOOH 

JP INIT 
JP MAIN 
JP A じ TO 


TIMER DB 1 

COMST DB 1 

COLOR DB 7,6,5,4,3, 2ん7,6,5, 4,3,2|1|7,6 


; い* SET MAPPING ttt 
MAPSET PUSH AF 
LD A,2 
DI 

OUT (0B4H),A 
LD A,(0B5H) 

LD (MAPBUF),A 
LD A,2 

OUT (0B4H).A 
MAPNO LD A,38H 

OUT (0B5H)»A 
El 

POP AF 
RET 

••拿** RESET MAPPING **» 
MAPRES PUSH AF 
LD A.2 
DI 

OUT (0B4H},A 
し D A,(MAPBUF) 

OUT (0B5H),A 
El 

POP AF 
RET 

MAPBUF DS 1 


LDIR 

LD B,TRK 
LD A,0B0H 
LD C,B 
DEC C 
OR C 

CALL #OUT 
LD A,7BH 
CALL #OUT 
XOR A 
CALL #OUT 
DJNZ STPLOOP 
CALL fALLOUT 
RET 


3 


6 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

1*1 


15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

60 
61 
62 
63 
6.1 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 

74 

75 

76 

77 

78 

79 

80 
81 
82 

83 

84 

85 

86 

87 

88 

89 

90 

91 

92 

93 

94 

95 

96 

97 

98 

99 
100 
101 
102 

103 

104 


1791 

1792 

1793 

1794 

1795 STOP 

1796 

1797 
1.798 

1799 

1800 
1801 
1802 

1803 

1804 

1805 

1806 

1807 

1808 STOPX 

1809 

1810 
1811 
1812 

1813 

1814 

1815 


POP HL 
POP AF 
RET 

PUS 片 AF 
PUSH HL 
PUSH DE 
PUSH BC 
LD A,(OPENF) 

CP 55H 

CALL Z,STOPX 
POP BC 
POP DE 
POP HL 
POP AF 
RET 

LD A,eiH 
OUT (CTC3),A 
XOR A 

し D (#EXF),A 
し D H し, MIDIKEY 
し D DE,MIDIKEY+1 
し D BC.MIDIX—1 
LD (HL),A 


DC3A 
DC3C 
DC3E 
DC40 
DC41 
DC42 
DC43 
DC46 
DC48 
DC4B 
DC4C 
DC4F 
DC51 
DC54 
DC55 
DC55 
DC56 
DC57 
DC59 
DCS 良 
DC5C 
DC5E 
DC5F 
DC60 


ED B0 
0610 
3E B0 


CD D6 E0 
3 巨 7B 
CD D6 E0 
AF 

CD D6 E0 
10 ED 
CD 54 El 


FE 20 
20 03 


1816 

1817 

1818 STPLOOP 

1819 

1820 
1821 
1822 

1823 

1824 

1825 

1826 

1827 

1828 

1829 

1830 

1831 SPSKIP 

1832 SKPLOOP 

1833 

1834 

1835 

1836 

1837 SKIPEND 

1838 

1839 


C0AE 09 
COAF EB 
C0B0 D9 
CCBl El 
C0B2 01 i 
C0B5 09 
C0B6 DI 
C0B713 
C0B8 Cl 
C0B910 I 
COBB 

COBB CD : 
COBE 
CORE 1)9 
COK 卜じ 1 
COC0 DI 
C0CI El 
C0C2 D9 
C0C3 ri 
C0C4 DI 
C0C5 El 
C0C6 FI 
C0C7 C9 
C0C8 

C0C8 06 i 
COCA D9 
COCB K5 
C0CC D 己 
C0CD D9 
C0CE D9 
C0CF lA 
C0D0 FE ( 
C0D2 38 ( 
C0D4 3D 
C0D5 12 
C0D6 F3 
C0D7 4E 
CCDS 79 
C0D9 E6 • 
C0DB 77 
C0DC FB 
C0DD EB 
CODE 28 ( 
C0E0 79 
C0E1 E6 I 
C0B3 28 i 
COES 36 ( 
C0E718 < 
C0E9 36 < 
COEB 7E 
C0EC EB 
C0ED 23 
C0EE 13 
C0EF D9 
C0F0 87 
C0F177 
C0F2 CB I 
C0F4 36 
C0F6 CB < 
C0F8 23 
C0F910 I 
C0FB D9 
C0FC DI 
C0FD El 
C0FE D9 
C0FF C9 
C100 
C100 

C100 21( 
C103 061 
C105 C5 
C106 05 
ri07 28 < 
C109 36 ( 
ClOB 23 
CIOC 10 I 
C10E Cl 
C10K C5 
Clio 3E ] 
C112 90 
C113* ( 

C115 47 
cue 361 
C118 23 
C11910 I 
CllB 36 C 
CUD 23 
CUE Cl 
CllF 10 £ 
C121 C9 
C122 
C122 F5 
C123 E5 
C124 DF 
C125 0E 
C126 28 C 
C128 2A C 
C12B 7C 
C12C B5 
C12D 28 C 
C12F CD € 
C13218 F 
C134 CD € 
C137 El 
C138 FI 
C139 C9 


29 PRTICH 


40 PSKIPl DI 


ADD H し， BC 
EX DE,HL 
EXX 

POP HL 
LD BC,80 
ADD H し， BC 
POP DE 
INC DE 
POP BC 
DJNZ し OOP 

CALL MAPRES 

EXX 

rnr BC 

K‘P DE 
POP H し 
EXX 

POP BC 
POP DE 
POP H し 
POP AF 
RET 

し D B,80 
EXX 

PUSH HL 
PUSH DE 
巨 XX 
EXX 

し D A,(DE) 

CP 5 

JR C,PSKIPl 
DEC A 

し D (DE),A 


LD C,(H し》 

し D A,C 
AND 7FH 
LD (HL),A 
El 

EX DE,H し 
JR Z,PSKIP2 
し D A|C 
AND 80H 
JR Z,PNEXT1 
LD (H し）， 0FH 
JR PNEXTl 
LD <H い ，0 
LD A,(HL) 

EX DE,H し 
INC H し 
INC DE 
EXX 

ADD A,A 
LD (H し）， A 
SET 3,H 
し D (H し）, 16H 
RES 3,H 
INC H し 
DJNZ P し OOP 
EXX 

POP DE 
POP H し 
EXX 
RET 


73 PCGSET し D H し, 48O0H 

74 し D B,16 

75 PS し0 OP PUSH BC 

76 DEC 良 

77 JR Z.PSSKIPl 

78 PS し0 OP2 し D (H し）， 0 

79 INC H し 

80 DJNZ PSLOOP2 

81 PSSKIPl POP BC 

が PUSH BC 

83 LD A,16 

84 SUB B 

85 JR 么， PSSKIP2 

86 LD B,A 

87 PSLOOP3 LD (HL),7EH 

88 INC H し 

89 DJNZ PSLOOP3 

90 PSSKIP2 LD (HL),0 

91 INC H し 

92 POP BC 

93 DJNZ PSLOOP 

94 RET 


PUSH AF 
PUSH HL 
RST 18H 
DB OEM 
JR 之， AUTOEND 
LD HL,(#SYSTEM+OAH) 
LD A,H 
OR L 

JR Z,AUTOEND 
CALL MAIN 
JR AUTOLP 
CALL MAIN 
POP H し 
POP AF 
RET 


: PCG=1 COLOR 二 6 


: PCGl CODE；00H-1FH 


98 AUTOLP 

99 
200 
201 
202 

203 

204 

205 

206 

207 AUTOEND 

208 

209 

210 


: CHECK SHIFT+BREAK 


A ) 


巧 S 


I E E 7 I EM V ： PGP 
5 が化 wwk>k>0iu 


し巨 c H 
M o B (で 


♦ H H H H 

♦ ssss -1111, 

♦UUUUDDDDDDDDDAAAOOOOE 
;pppp ししししししししし CCCPPPPR 


E K ^ 

F D s L 
A ( H »E p F 
>0 之 D K A 
H A 2 N s 
s c p T 
UDPRMROE 
PLCJIJPR 


F c 17 7 7 
F D E F p o 

058 17 E 0 1 F 
3 6 2 04 600 F 
119 55554 EC11119 E3F 21117 
efc FEDC3FCCDEFC 3DA 32107 
56778 dABE 03456788 ACD 0369 




o o1 

c c c 

3 3 3 117362 
ccc - 


0 0 0 0 


0 0 0 0 0 0 


0 0 
0 c 

2 4502485 
0 BB40B3B 
5E33A2E3 巨 3B19 
F3FD333D3DFFC 


0 887 00010 

c c c o ct 仁 cc 
2 405 01F 00199 CB02 
o B 4 B 0OF0B 0032103 

5E33A3B19 55551116 UE2E2DDD11119 
F3FD3DFFC KBDC 2103 E 3333 ccccdkfc 


0000007810 00 o 
c c cc cc Fc 4 c c c 0 

9 9 2 A 9 8 c B 88 0 B 0 7058 0 
0 0400321 11 901 01PC 8 

555595559 AD20A2E2D 9119116555 A662D919B 
fedcoedcd 33323333 CD21D21OCDE1EP3CD00E 


000000036999 ABF37BBBCEF1479B 
00000 6 0006000 な 01111111122222 
00 7 8FOOOOO 000000000000000000 


DFOl 2223568 BDEP 


OCFCFCCCCr 


1.I : _;1' F 0011123468 BE 0247 9 CF 256789 AAABCDEF 012367 ACF247ABE1258ABCDE 02589 CD 

2223333333333333444444444444 で 55555566666666666666777777777888888999999999 aaaaaaa 
0000000900000000000000000000 げ 000000 000000000000000000000000000000000000000000000 
■こここここここ V ，こ *：’ V ，ここ xccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 


1な2 Oh! X 1989.8. 





THE 



• 8 ビットの世界を席巻した OS 

パソコ ンがまた’ マイコ ンと呼ばれていた8ビッ 
トマシンの 全盛期じ，18080という CPU ( Z 80 の前 
身）を対象とした 0 S が大流行した時期がありまし 
た。 0 S というより DOS といったほうが正しいこの 
シス テ厶こそ， CP / M です。世界中の i 8080 マシン， 
Z 80 マシンに 載り， 多柔 多なアプリ ケーシヨ ンを生み 
出しました。言語，表集計ソフト，ワープロ，そ 
してゲー厶と，他の追随を許さないソフトウェア 
資産が CP / M 上で蓄積されたのです。現在 パソコン 
用 0 S でもっとも普及している MS - DOS の最初のバ 
—ジヨンが，8086版の CP / M である CP / M -86 じ毛の 
生えた程度のものでしかなかったということ力、らも， 
当時の CP / M の勢いをうかがい知ることができます。 

S -0 S 用のアプリケーシヨンも，多かれ少なかれ 
CP / M を意識して開発されているといえるでしょう。 
初期のうちじあれほどの言語処理系がサポートさ 
れたのも， CP / M への対抗意識のあらわれといえる 
のではないでしょうか。 

パソコンが16ビットのビジネスマシン主導じな 
ってし まし、， MS - DOS がここまで普及してしまっ 
た現在，膨大な遺産を抱えたまま CP / M は眠りじ就 
こうとしています。 


第的部 

CP / M 用ファイルコン八'—夕 


参 CP/M と S-OS のファイルコンバータ 

CP / M とともじ，数多くのよくできた PDS(Public 
Domain Software ) を眠りじ就かせてしまっていい 
ものでしょう力、。「いまや8ビットパソコン用の0 
S として N0.1 の実働率を誇る（と自負している） S - 
0 S で，これらのプログラムじ再び命を与えよう」 
と，今回お届けするのは CP / M と S -0 S のファイル 
を相互に変換するファイルコンバータです。 

CP / M のディスク管理システムの性格上， S -0 S 
用のひとつのプログラムですべての CP / M のディス 
クを扱うのは難しいため，このコーナーとしては 
異色ではありますが，このコンバータは CP / M 上で 
動作するプログラ厶となっています。 

もともと， XI 用の CP / M ではテープを介して CP / 
M と HuBAS にでデータをやりとりできま したが， 
このコンバータじよってディスクからディスクへ 
直接データを転送できるようじなりました。テー 
プなどがサポートされていない XI 1 U 外の機種では， 
ようやく CP / M と S -0 S のデータの互換が取れるよ 
うになったわけです。 

この機会じもう一度 CP / M を復まさせ，手持ち 
のプログラムに新しい命を与えてみてはいかがで 
しようか。 



♦ S-OS の系 11(2) 

MZ- 2200で動いているマシン語プログラ厶が， 
テープ交換だけで自みのXIでも実行できる。この 
ような環境を提供することを目的として1985年6 
月号から S -0 S はスタートしました。この最ネ刀のバ 
-ジョンは S-0S"MACE" (棍棒）と命名されました。 
MACE は多くの 口 ールプレイングゲー厶で最初に与 
えられる武器です。 "AXE" ， "SW0RD "， と成長さ 
せようという願いを込めての命名でした。 

同じ Z80 を使っていながら機種によってプログ 
ラ厶が異なるのは，画面に文字を出力したり，キ 
ーボードから文字を入力する方法が機種じよって 
異なっているからです。 S -0 S はこれらの入出力の 
方法を統一し，どの機種でも同じ方まで画面に文 
字を出せるようじ，同じ方までキー入力できるよ 
うじしたのです。 S -0 S が提供する入出力だけを使 
えば， S -0 S 搭載のすべてのマシンでまったく同じ 
プログラ厶が走るようじなるわけです。 

皆さんに入力してもらわなければならないダン 
プリストの量や，開発にかかる時間を考えて，こ 
の S-0S"MACE" は各機種に用意されているモニタ 
や lOCSOnput Output Control System) がすで【こ持っ 
ている機能を利用して作られています。 

プログラムが S -0 S の提供する入出力を利用する 
と， S-0S は モニタ や I0CS が持っているルーチンを 
使って処理を行います。ただし モニタ や I0CS のル 
ーチンは微妙に処理内容が異なったり， S -0 S では 
保存すべき レジスタ 内容を破壊するものがありま 
す。 S -0 S はそのあたりの調整を行って，同じを件 
で入出力を利用できるようじしています。 

また S -0 S はる機種で異なる文字コードを統一し， 
同じコードで同じ文字が表示されるようじしてい 
ます。 "MACE" で使用できるのはま大文字/小文 
字，数字，記号，そして画面クリアと改行の2つ 
の コントロールコー ドだけでした。 

いろいろ制限はあったものの，他機種と同じプ 
ログラムを利用できる環境は整いました。" MACE" 
と同時に発表された Usp85 はたったI本のダンプ 
リストでを機種に対応したのです。 


THE SENTINEL 1〇3 






























全機種巧巧ご P / M - 抑要 


CP / M 用ファイルコン八'—夕 



Ishigami Tatuya 

石上達也 


ク歹イルコン八一夕とはなにか 


化の中には星の数ほどパソコンやをのシ 
ステムカ まあり，をれダれが独自にディスク 
への書き込み方法を持っています。少しで 
も速く，無駄がないようにということなの 
ですが，これはそれぞれの システム 間でデ 
ータのやりとりができなくなってしまうと 
いうデメリットがあります。 


CP / M 用の PDS などを S - OS に持ってくる， S - OS のアプリ 
ケーシヨンを CP / M で使ラ。こんなことがでされば，使えるソフ 
h ウェアの種類は大さく広がりまず。そこでファイルコンバータ。 
FuzzyBASIC コンパイラの石上君の作品でず。 


クには，プログラムし2， 3のうち必要な 

ものをあらかじめ PIP コマンドで較送して 
わいてください。また，ログインドライブ 
は A ドライブにしてください（要は，リブ 
—卜した^きに S - OS のデイスクへ CCP を 
読みに斤かなければいい）。 

デイレクトリを見る 
SDIR B 

ドライブに七ットされている S - OS 用の 
ディスクのデイレクトリを見ることができ 


Start Address . 

Exec Address . 

と表示されますので，それぞれを4 t 斤の16 
進数で入力してください。ここで入力する 
Start/Exec Address は， S - OS のデイスクに 
転送したときに意味をもつアドレスです。 
CP / M で S - OS のプログラムを開発する場合 
などに使います。転送が終わるし 
File Size : XXXX 
と表示されて完了です。 


われら力;' S - OS のシステムを見てみるし 
XI のファイルフォーマットに似た方法で管 
理されています。 S - OS 上のみでソフト開発 
をしているみには問題はないのです力す，私 
は CP / M 上の 「 Small - C 」 というプログラム 
をぜひ S-OS ‘‘ SWO 民 D ’’ に移粮したいと思 
い-なったのです。 

CP / M はいまはもう昔のシステムで，フ 
ァイル名に漢字はおろか，英小义字すら使 
，えないというしるふのです。ファイルら S - 
0 S とは似ても似つかないぞ法で管理されて 
います。しかし，歴をがあるということは， 
獲っている人も多く ( ？），素晴らしいプロ 
グラムも多いという i とでず。よくできた 
PDS (Public Domain So れ ware ) など， CP/M 
から S-OS ‘巧馨 ORD " へ持ってきたいらのは 
いっげいあるだろうと考えて， CP / M のデ 
イス クから S - OS のデイ スクへ データやプ 
ログラムを転送するプログラム「ファイル 
コンバータ」を作りました。 

なわ，このプログラムを使用するには CP 
/ M が必要です。 


ます。 

S-OS 一 CP/M 

SLOAD 〔ファイル名） 

S - OS のファイルを読み込み，〔ファイル 
名）という名の CP / M ファイルにします。 
SLOAD コマンドを実行するし 

File mode 0 . Bin 1 . Asc 

と画面に表示されます。転送したい S - OS の 
ファイルがバイナリ形式なら0, ASCII 形式 
なら1を入力してください。次に 
t lie name . 

と画面に表示されるので，転送したい S-OS 
上のファイル名を入力してください。しば 
らく A ドライブと B ドライブが動いて，フ 
ァイルの転送が'斤われます。 

S - OS には FuzzyBASIC のテキストファイ 
ルである Bas 形式があります力 S '， これは CP / 
M にお送しても無意味なのでサポートしてい 
ません。必要なら， Bas 形式のファイルを一 
度 Asc 形式のファイルに変換してから転送 
してください（を換方法は Oh ! MZ 1986 年1 
月号， 「 FuzzyBASIC 料理法〈 2 >」を参照)。 


プ□グラムの入力方法 


まず，リスト4を DDT，ZSID (あれば S - 
BUG でもかまわない）を使って入力してく 
ださい。これはチェックサム化力用プログ 
ラムですので，まず自分自身のチュックサ 
ムを確認して，をこで間違いがないような 
らば，同様にリスト1，2， 3をそれぞれ入 

力してください。 

プログラムじついて 

このプログラムは S - OS 上ではなく， CP / 
M 上で動きます。 SENTINEL のコーナーに 
なぜ' CP / M でなければ動かないプログラム 
かというと， 

1 )SWO 民 D はすべてソースレベルで公開 
されているので，同じ動作をするサブル 
ーチンを簡単に CP / M 上に用意してアプ 
リケーシヨンを実行することができる。 
これじがして CP / M は内部がを開されて 
いないので，逆のことをやろうとすると 
面倒である。 


フログラムの使い方 


まず，ろ自の CP / M を起動します。をし 
て， CP / M のディスクを A ドライブ， S-OS 
のディスクを B ドライブに七ットしてくだ 
さい。 Uf に説明する操作はすべて，ディ 
スクがこのように七ットされているが態で 
巧います。 

A ドライブに七ットする CP / M のデイス 


CP/M 一 S-OS 

SSAVE 〔フアイル名） 

CP / M の〔ファイル名）という名のファ 
イルを S - OS のディスクへ転送します。 

SLOAD コマンドと同じように Bin 形式か 
Asc 形式かを選がし，次の， 
rile neme . 

では，ファイルを S - OS のディスクに転送 
したときに与えるファイル名を入力します。 
転送するファイルカ;' Bin 形式のときはさらに， 


2) CP / M は内部のワークエリァを変更す 
ることにより，1トラックの 七 クタ数や 
トラックの最初のセクタを号を勝手に変 
えることができる。このため， XI の CP 
/ M と S - OS のファイルコンバータを作っ 
たからといって，をれがすべての CP/M 
ディスクにがして使用できるとは限らな 

い 0 

という2つの理由があります。 

このプログラム はまず，起動された CP / 


1な4 Oh! X 1989.8. 























M システムがどのようにデイスクを扱って 
いるのかを調べ，をれに合わせて動作する， 
いわば「郷に入りては郷におう」プログラ 
ムにしてあります。 

S - OS のデ、イスク周りのサブルーチンは， 
SWORD の DOS モジユールから借りてきた 
ものばかりです。あとは CP / M の BDOS コ 
—ルの定ちしか使っていないので，プログ 
ラムを読むのは節がでしょう。この方而に 
興味のある方には，『応用 CP / Mj けれり康 
治著，アスキー化版）を紹介してゎきます。 
この本は，このプログラムを作るのに私ら 


大いに参考にした書籍です。 


今後の予定 


おい受験牛活を終え，ようやく私ら都内 
の私か大学へ通うこ^ができるようになり 
ましむ。この約10カリ，パソコン I 划係の雑 
誌にほとんど触れていなかったので，もよ 
っとした浦な乂郎気分です。 

ひと昔前までは，1年らむてばアツとい 
うようなものが化ていむように思うのです 
力':，この1年問のを fcl を巧!.めてみると，，窗 


外と進ホしていないのにガツカリしましむ。 
をれ!：とらに， 8ビツトの世界からす皮け出! 
せない私としては少しばかりを心してもい 
ます。 

をんなわけで，当分の間はこの 「THES 
ENTINEL 」 のコーナーにプログラムを馆裘 
していこうと思っています。 

移植のお f しむ " Smal 卜 C " を使えるよう 
に，現在リロケータブルア七ンブラを作!ぶ 
中です。これが完ぶすれば S - OS で C コン 
パイラを使えるようじなるわけです。ご期 
巧ください。 
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00 ： F3 

04E0 

61 

74 

75 

72 

65 

00 

46 

69:00 

0848 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 ： 

00 

02E0 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00:00 

04E8 

6C 

65 

20 

6E 

6P 

74 

20 

4F:B1 

0850 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00:00 

02E8 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00:00 

04F0 

70 

65 

6E 

00 

53 

79 

6E 

74 ： F1 

0858 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00:00 

O2F0 

00 

00 

00 

ES 

D5 

C5 

F5 

0E：82 

04F8 

61 

78 

20 

45 

72 

72 

6F 

72:03 

0860 

00 

00 

00 

00 

00 

01 

13 

10 ： 

24 

02F8 

01 

CD 

4C 

01 

38 

21 

FI 

Cl：26 










0868 

F3 

C9 

C5 

E5 

06 

80 

0E 

00 ： FA 










SUM ； 

C0 

59 

60 

65 

4C 

Cl 

09 

42 77FD 

0870 

2A 

D3 

02 

7B 

A7 

20 

01 

0C ： 

51 

SUM ： 

DF 

2A 

F3 

CB 

F5 

B5 

4A 

131956 










0878 

23 

10 

F8 

79 

El 

Cl 

C9 

D5 ： E4 










ADRS 

+0 

+ 1 

♦ 2 

♦ 3 

+ 4 

♦ 5 

+6 

+7 Sum 











ADRS 

+0 

+ 1 

+ 2 

+ 3 

+ 4 

+ 5 

♦6 

+7 Sum 

0500 

20 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00:20 

SUM ： 

8F 

64 

4C 

22 

24 

F6 

6C 

A3 

E5EB 
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U ス SSSAV 巨 


(06 FFh までリス 

卜 1 と同じ） 



SUM ： 

BD 

BC 

DC 

45 

CB 

54 

8A 

8F EB7C 

SUM: 

A4 

4£ 

FZ 


C3 


3C 

BD 

eavjE 




















ADRS 

+0 

+ 1 

+ 2 

+3 

+ 4 

+ 5 

+6 

+7 

Sum 











ADRS 

+ 0 

+ 1 

+ 2 

+3 

+ 4 

+5 

+6 

+ 7 Sum 

0A00 

2B 

0B 

B8 

30 

6B 

3A 

26 

0B 

F4 

ADRS 

+ 0 

+ 1 

+2 

+ 3 

+ 4 

+ 5 

+6 

+ 7 

Sum 

0880 

00 

11 

F5 

0A 

2A 

CF 

02 

KD ： F8 

0A08 

E6 

F0 

47 

3A 

2B 

0B 

E6 

F0 

63 

0700 

00 

00 

31 

00 

40 

CD 

03 

01 

42 

0888 

B0 

CD 

BE 

0A 

D8 

32 

13 

0B ： 6D 

0A10 

B8 

30 

40 

CB 

3F 

CB 

3F 

CB 

07 

0708 

CD 

11 

07 

DC 

01 

04 

C3 

00 

89 

0890 

32 

15 

0B 

AF 

32 

2B 

0B 

32 ： 9B 

0A18 

3F 

CB 

3F 

21 

16 

0B 

16 

00 

A1 

0710 

00 

11 

20 

08 

CD 

FF 

01 

CD ： D3 

0898 

26 

0B 

21 

00 

00 

22 

07 

0B：86 

0A20 

5F 

19 

E5 

3A 

2B 

0B 

E6 

F0 

A3 

0718 

0E 

02 

06 

01 

FE 

30 

28 

02 

6F 

08A0 

37 

3F 

C9 

3A 

2B 

0B 

2A 

07 ： E0 

0A28 

CD 

80 

0A 

CD 

El 

0A 

2A 

D3 

0C 

0720 

06 

04 

78 

32 

73 

08 

CD 

EA 

E6 

08A8 

0B 

2C 

2D 

20 

01 

3C 

67 

22 ： 4A 

0A30 

02 

16 

00 

5F 

19 

36 

8F 

CD 

22 

0728 

01 

11 

3B 

08 

CD 

FF 

01 

ED ： 0F 

08B0 

07 

0B 

3E 

01 

ED 

5B 

27 

0B:CB 

0A38 

BE 

0A 

77 

El 

D8 

77 

2A 

D3 

6C 

0730 

5B 

D9 

02 

CD 

lA 

02 

CD 

EA 

D6 

08B8 

21 

02 

05 

CD 

F3 

02 

D8 

21 ： E3 

0A40 

02 

16 

00 

5F 

19 

36 

80 

3A 

80 

0738 

01 

AF 

32 

FA 

09 

32 

74 

08 

93 

08C0 

F5 

0A 

ED 

5B 

29 

0B 

01 

20 ： 9C 

0A48 

2B 

0B 

E6 

F0 

C6 

10 

32 

2B 

3F 

0740 

3E 

01 

32 

5C 

00 

0E 

00 

CD:A8 

08C8 

00 

ED 

B0 

3E 

01 

ED 

5B 

27 ： 4B 

0A50 

0B 

18 

A8 

3A 

26 

0B 

32 

2B 

93 

0748 

4C 

01 

D8 

0E 

0F 

11 

5C 

00 

AF 

08D0 

0B 

2A 

D1 

02 

CD 

66 

03 

D8：16 

0A58 

0B 

CB 

3F 

CB 

3F 

CB 

3F 

CB 

F4 

0750 

CD 

05 

00 

FE 

FF 

3E 

08 

37 ： 4C 

08D8 

06 

10 

21 

15 

0B 

7E 

FE 

7F：52 

0A60 

3F 

21 

16 

0B 

16 

00 

5F 

19 

0F 

0758 

C8 

3A 

73 

08 

ED 

5B 

D9 

02 

A0 

08E0 

30 

12 

23 

4E 

E5 

21 

02 

06 ； C1 

0A68 

3A 

26 

0B 

E6 

0F 

C6 

80 

77 

ID 

0760 

CD 

76 

08 

D8 

AF 

32 

7C 

00:80 

08E8 

16 

00 

5F 

19 

71 

El 

05 

CA：AF 

0A70 

3A 

26 

0B 

CD 

80 

0A 

EB 

3E 

EB 

0768 

3A 

73 

08 

FE 

04 

28 

3D 

11 

2D 

08F0 

F8 

08 

18 

E9 

CD 

AD 

0A 

C9 ： 4E 

0A78 

01 

21 

02 

05 

CD 

66 

03 

C9 

28 

0770 

46 

08 

CD 

FF 

01 

ED 

5B 

D9 ： 3C 

08F8 

3E 

07 

37 

C9 

CD 

9C 

0A 

D8：90 











0778 

02 

CD 

lA 

02 

CD 

EA 

01 

CD：70 










SUM ： 

EB 

41 

DF 

B4 

9E 

2F 

lA 

IB 

CFE6 











SUM ： 

F4 

C8 

78 

B4 

32 

19 

2F 

99 8EBA 











SUM ： 

AC 

C0 

B9 

2D 

EB 

24 

50 

56 

E36A 










ADRS 

+ 0 

+ 1 

+ 2 

+ 3 

+4 

+ 5 

+6 

+ 7 

Sum 











ADRS 

+ 0 

+ 1 

+ 2 

+ 3 

+ 4 

+ 5 

+6 

+ 7 Sum 

0A80 

F5 

F5 

CB 

3F 

CB 

3F 

CB 

3F: 

:08 

ADRS 

+ 0 

+ 1 

+ 2 

+ 3 

+ 4 

+ 5 

+6 

+ 7 

Sum 

0900 

CD 

46 

09 

20 

16 

7E 

CD 

BC：59 

0A88 

CB 

3F 

21 

15 

0B 

16 

00 

5F ： C0 

0780 

B3 

01 

22 

09 

0B 

D8 

11 

55 ； 

:28 

0908 

09 

D8 

CD 

C4 

09 

D8 

E5 

01:39 

0A90 

19 

7E 

CD 

D9 

0A 

FI 

E6 

0F; 

： 2D 

0788 

08 

CD 

FF 

01 

ED 

5B 

D9 

02 ： F8 

0910 

IE 

00 

09 

7E 

El 

CD 

2A 

09:86 

0A98 

85 

6F 

FI 

C9 

D5 

E5 

3E 

01 ： 

: A7 

0790 

CD 

lA 

02 

CD 

EA 

01 

CD 

B3: 

:21 

0918 

D8 

18 

06 

CD 

81 

09 

3E 

09:94 

0AA0 

ED 

5B 

D7 

02 

21 

02 

06 

CD ； 

: 17 

0798 

01 

22 

0B 

0B 

D8 

CD 

D9 

07: BE 

0920 

D8 

ED 

53 

27 

0B 

22 

29 

0B ： A0 

0AA8 

F3 

02 

El 

D1 

C9 

D5 

E5 

3E ： 

：68 

07A0 

CD 

D1 

09 

D8 

3A 

75 

08 

A7 ： 

；DD 

0928 

AF 

C9 

D5 

E5 

11 

02 

06 

6F：BA 

0AB0 

01 

ED 

5B 

D7 

02 

21 

02 

06 ： 4B 

07A8 

28 

F3 

18 

18 

CD 

D9 

07 

FE ： F6 

0930 

26 

00 

19 

7E 

36 

00 

FE 

80:71 

0AB8 

CD 

66 

03 

El 

D1 

C9 

C5 

E5: 

;5B 

07B0 

0A 

28 

F9 

FE 

lA 

28 

09 

CD ： 

：41 

0938 

38 

F5 

El 

D1 

FE 

90 

30 

02 ： 9F 

0AC0 

06 

80 

21 

02 

06 

7E 

B7 

28: 

： 0C 

07B8 

D1 

09 

3A 

75 

08 

A7 

28 

EC ： 

:4C 

0940 

AF 

C9 

3E 

07 

37 

C9 

0E 

10：DB 

0AC8 

08 

23 

10 

F9 

3E 

09 

37 

18: 

: CA 

07C0 

AF 

CD 

D1 

09 

11 

64 

08 

CD ： A0 

0948 

ED 

5B 

D5 

02 

BD 

53 

27 

0B ： 91 

0AD0 

05 

3E 

80 

90 

37 

3F 

El 

Cl ； 

;6B 

07C8 

FF 

01 

2A 

07 

0B 

CD 

AA 

01; 

: B4 

0950 

2A 

D1 

02 

3E 

01 

CD 

F3 

02：FE 

0AD8 

C9 

26 

00 

6F 

29 

29 

29 

29 ： 

：02 

07D0 

2C 

2D 

C4 

FB 

09 

CD 

A3 

08:99 

0958 

D8 

06 

08 

22 

29 

0B 

7E 

FE ： B8 

0AE0 

C9 

E5 

CB 

3C 

CB 

ID 

CB 

3C ； 

: A4 

07D8 

C9 

AF 

32 

75 

08 

3A 

74 

08; 

: DD 

0960 

FF 

28 

lA 

B7 

28 

0B 

D5 

ED ： ED 

0AE8 

CB 

ID 

CB 

3C 

CB 

ID 

CB 

3C：DE 

07E0 

E6 

7F 

F5 

CC 

06 

08 

FI 

C6 ： 

: EB 

0968 

5B 

CF 

02 

CD 

AD 

09 

D1 

28 ： A8 

0AF0 

CB 

ID 

7D 

El 

C9 

00 

00 

00 ： 0F 

07E8 

80 

26 

00 

6F 

7E 

F5 

3A 

74 ： 

：36 

0970 

0D 

D5 

11 

20 

00 

19 

D1 

10 ： 0D 

0AF8 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 ： 

;00 

07F0 

08 

3C 

E6 

7F 

32 

74 

08 

20; 

；77 

0978 

E2 

13 

0D 

20 

CF 

3E 

AF 

B7：95 











07F8 

0B 

21 

75 

08 

7E 

36 

00 

A7:04 










SUM ： 

47 

F7 

84 

D4 

75 

15 

2F 

46 

9B1E 











SUM ： 

98 

BB 

5E 

B7 

C3 

3F 

43 

C2 342A 











SUM ； 

75 

AB 

C3 

87 

44 

FD 

CC 

4E 

7E1F 










ADRS 

+0 

+ 1 

+ 2 

+ 3 

+ 4 

+ 5 

+ 6 

+ 7 

Sum 











ADRS 

+ 0 

+ 1 

+ 2 

+ 3 

+ 4 

+ 5 

+6 

+7 Sum 

0B00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00: 

：00 

ADRS 

+0 

+ 1 

+2 

+ 3 

+ 4 

+ 5 

+6 

+ 7 

Sum 

0980 

C9 

C5 

0E 

10 

ED 

5B 

D5 

02：CB 

0B08 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 ； 

:00 

0800 

28 

02 

36 

01 

FI 

C9 

0E 

00 

29 

0988 

21 

02 

05 

3E 

01 

CD 

F3 

02:29 

0B10 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00: 

;00 

0808 

CD 

4C 

01 

D8 

0E 

lA 

11 

80 

AB 

0990 

38 

16 

06 

08 

7E 

B7 

28 

12;CB 

0B18 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

：00 

0810 

00 

CD 

05 

00 

0E 

14 

11 

5C 

61 

0998 

FE 

FF 

28 

0E 

D5 

11 

20 

00:39 

0B20 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00: 

;00 

0818 

00 

CD 

05 

00 

32 

75 

08 

C9 

4A 

09A0 

19 

D1 

10 

F0 

13 

0D 

20 

E0 ： 0A 

0B28 

00 

00 

00 

00 

C9 

D5 

E5 

3E 

: Cl 

0820 

46 

69 

6C 

65 

20 

6D 

6F 

64 

E0 

09A8 

Cl 

C9 

AF 

Cl 

C9 

C5 

E5 

06:73 

0B30 

01 

ED 

5B 

D7 

02 

21 

02 

06 ： 4B 

0828 

65 

20 

30 

2E 

2E 

2E 

42 

69 

EA 

09B0 

10 

13 

23 

lA 

BE 

20 

02 

10:50 

0B38 

CD 

66 

03 

El 

D1 

C9 

C5 

E5: 

： 5B 

0830 

6E 

20 

31 

2E 

2E 

2E 

41 

73 

FD 

09B8 

F8 

El 

Cl 

C9 

B7 

CB 

77 

C8：24 

0B40 

06 

80 

21 

02 

06 

7E 

B7 

28 : 

： 0C 

0838 

63 

20 

00 

46 

69 

6C 

65 

20 

23 

09C0 

3E 

04 

37 

C9 

E5 

E6 

87 

21 ： B5 

0B48 

08 

23 

10 

F9 

3E 

09 

37 

18 ； 

: CA 

0840 

6E 

61 

6D 

65 

3A 

00 

53 

74 

A2 

09C8 

96 

02 

BE 

El 

C8 

3E 

06 

37 ： 7A 

0B50 

05 

3E 

80 

90 

37 

3F 

El 

Cl : 

;6B 

0848 

61 

72 

74 

20 

41 

64 

64 

72 

E2 

09D0 

C9 

C5 

E5 

2A 

07 

0B 

23 

22:F4 

0B58 

C9 

26 

00 

6F 

29 

29 

29 

29 

：02 

0850 

65 

73 

73 

3A 

00 

45 

78 

65 

A7 

09D8 

07 

0B 

F5 

21 

02 

05 

3A 

FA: 63 

0B60 

C9 

E5 

CB 

3C 

CB 

ID 

CB 

3C: 

: A4 

0858 

63 

20 

20 

41 

64 

64 

72 

65 

83 

09E0 

09 

16 

00 

5F 

19 

FI 

77 

21:20 

0B68 

CB 

ID 

CB 

3C 

CB 

ID 

CB 

3C：DE 

0860 

73 

73 

3A 

00 

46 

69 

6C 

65 

A0 

09E8 

FA 

09 

34 

20 

0A 

CD 

FB 

09:32 

0B70 

CB 

ID 

7D 

El 

C9 

00 

00 

00 ： 0F 

0868 

20 

20 

53 

69 

7A 

65 

20 

20 

IB 

09F0 

3A 

26 

0B 

3C 

32 

26 

0B 

El：EB 

0B78 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

;00 

0870 

20 

3A 

00 

00 

00 

00 

CD 

35 

5C 

09F8 

Cl 

C9 

00 

3A 

26 

0B 

47 

3A：76 











0878 

02 

D8 

CD 

FC 

08 

D8 

01 

20 

A4 










SUM ： 

09 

79 

22 

0B 

9F 

E8 

3A 

CB 

9C65 












U ス K3 S し OAD 





























SUM ： 

DC 

A9 

5F 

43 

CC 

IF 

AB 

00 6D2D 

(06FFh まではリスト 1 と同じ） 


SUM ： 

D4 

80 

7F 

D0 

34 

91 

72 

85 BB7B 




























ADRS 

+ 0 

+ 1 

+ 2 

+ 3 

+ 4 

+ 5 

+6 

+ 7 Sum 

ADRS 

+ 0 

+1 

+ 2 

+ 3 

+ 4 

+5 

+6 

+7 Sum 

ADRS 

+0 

+ 1 

+ 2 

+ 3 

+4 

+ 5 

+6 

+ 7 Sum 

0900 

AF 

B7 

C9 

C5 

E5 

06 

10 

13:02 

0700 

00 

00 

31 

00 

40 

CD 

03 

01:42 

0800 

61 

08 

C6 

80 

26 

00 

6F 

Fl：35 

0908 

23 

lA 

BE 

20 

02 

10 

F8 

El:06 

0708 

CD 

11 

07 

DC 

01 

04 

C3 

00:89 

0808 

77 

3A 

61 

08 

3C 

E6 

7F 

32 ： ED 

0910 

Cl 

C9 

E5 

E6 

87 

21 

96 

02:95 

0710 

00 

11 

3A 

08 

CD 

FF 

01 

CD ： ED 

0810 

61 

08 

C0 

CD 

17 

08 

C9 

0E：EC 

0918 

BE 

El 

C8 

3E 

06 

37 

C9 

21:CC 

0718 

0E 

02 

06 

01 

FE 

30 

28 

02:6F 

0818 

00 

CD 

4C 

01 

7C 

B5 

3E 

02 ： 8B 

0920 

3E 

09 

34 

20 

0B 

CD 

3F 

09:BB 

0720 

06 

04 

78 

32 

60 

08 

CD 

EA ： D3 

0820 

37 

C8 

0E 

lA 

11 

80 

00 

CD：85 

0928 

D8 

3A 

D2 

09 

3C 

32 

D2 

09:36 

0728 

01 

11 

55 

08 

CD 

FF 

01 

ED ： 29 

0828 

05 

00 

0E 

15 

11 

5C 

00 

CD ： 62 

0930 

21 

02 

05 

3A 

3E 

09 

16 

00：BF 

0730 

5B 

D9 

02 

CD 

lA 

02 

CD 

EA ： D6 

0830 

05 

00 

FE 

FF 

3E 

01 

37 

C8：40 

0938 

5 も 

,19 

7E 

37 

3F 

C9 

00 

3A ： 6F 

0738 

01 

3A 

60 

08 

ED 

5B 

D9 

02:C6 

0838 

3F 

C9 

46 

69 

6C 

65 

20 

6D：15 

0940 

02, 

09 

47 

3A 

D7 

09 

B8 

DA：CE 

0740 

CD 

62 

08 

D8 

3E 

FF 

32 

3E：BC 

0840 

6F 

64 

65 

20 

30 

2E 

2E 

2E:12 

0948 

AC 

08 

78 

CD 

58 

09 

EB 

3E：83 

0748 

09 

3A 

82 

00 

FE 

2D 

20 

30:40 

0848 

42 

69 

6E 

20 

31 

2E 

2E 

2E ： F4 

0950 

01 

21 

02 

05 

CD 

F3 

02 

C9 ： B4 

0750 

3A 

83 

00 

FE 

54 

20 

29 

3A：92 

0850 

41 

73 

63 

20 

00 

46 

69 

6C：52 

0958 

F5 

F5 

CB 

3F 

CB 

3F 

CB 

3F：08 

0758 

60 

08 

FE 

04 

3E 

06 

37 

CC ： A5 

0858 

65 

20 

6E 

61 

6D 

65 

3A 

00:60 

0960 

CB 

3F 

21 

Cl 

09 

16 

00 

5F ： 6A 

0760 

CD 

IF 

09 

F5 

FE 

0D 

3E 

0A ： 3D 

0860 

00 

00 

CD 

35 

02 

D8 

CD 

B0：59 

0968 

19 

7 它 

CD 

85 

09 

FI 

E6 

0F ： D8 

0768 

CC 

84 

01 

FI 

CD 

84 

01 

CD ； 61 

0868 

08 

D8 

2A 

CF 

02 

11 

A1 

09:96 

0970 

85 

6F 

FI 

C9 

D5 

E5 

3E 

01 ： A7 

0770 

71 

01 

2A 

B3 

09 

2B 

22 

B3:58 

0870 

01 

20 

00 

ED 

B0 

CD 

74 

09:08 

0978 

ED 

5B 

D7 

02 

2A 

D3 

02 

CD ： ED 

0778 

09 

7C 

B5 

20 

E3 

37 

3F 

C9 : 7C 

0878 

D8 

06 

10 

0E 

00 

3A 

BF 

09：FE 




























SUM: 

B1 

87 

FF 

FF 

10 

42 

24 

BF 2E52 

SUM ： 

Cl 

93 

18 

87 

C5 

A9 

B5 

4E 1524 

SUM ： 

FI 

06 

3E 

AD 

43 

DC 

EC 

95 9.984 




























ADRS 

+ 0 

+ 1 

+ 2 

+ 3 

+ 4 

+ 5 

+6 

+ 7 Sum 

ADRS 

牛 0 

+ 1 

+2 

+ 3 

+ 4 

+ 5 

+6 

牛 7 Sum 

ADRS 

+ 0 

+ 1 

+ 2 

+ 3 

+4 

+ 5 

+6 

+ 7 Sum 

0980 

F3 

02 

El 

D1 

C9 

26 

00 

6F：05 

0780 

3E 

01 

32 

5C 

00 

0E 

00 

CD : A8 

0880 

11 

Cl 

09 

12 

13 

FE 

7F 

30 ： AD 

0988 

29 

29 

29 

29 

C9 

E5 

CB 

3C：59 

0788 

4C 

01 

7C 

B5 

3E 

02 

37 

C8：BD 

0888 

0F 

2A 

D3 

02 

85 

6F 

30 

01:33 

0990 

CB 

ID 

CB 

3C 

CB 

ID 

CB 

3C：DE 

0790 

0E 

13 

11 

5C 

00 

CD 

05 

00:60 

0890 

24 

7E 

05 

28 

17 

0C 

18 

EB ： F5 

0998 

CB 

ID 

CB 

3C 

CB 

ID 

7D 

El ： 35 

0798 

0E 

16 

11 

5C 

00 

CD 

05 

00:63 

0898 

0D 

F5 

79 

87 

87 

87 

87 

4F ： E6 

09A0 

C9 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 ： C9 

07A0 

FE 

FF 

3E 

04 

37 

C8 

AF 

32：IF 

08A0 

FI 

D6 

80 

81 

32 

D7 

09 

AF：89 

09A8 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00:00 

07A8 

7C 

00 

CD 

IF 

09 

D8 

CD 

D7：ED 

08A8 

32 

D2 

09 

C9 

3E 

07 

37 

C9：IB 

09B0 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00:00 

07B0 

07 

D8 

2A 

B3 

09 

2B 

22 

B3 ： C5 

08B0 

CD 

C8 

08 

D8 

3E 

08 

37 

C0 ： B2 

09B8 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00:00 

07B8 

09 

7C 

B5 

20 

ED 

3A 

61 

08:EA 

08B8 

E5 

ED 

5B 

CF 

02 

01 

20 

00：IF 

09C0 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00:00 

07C0 

A7 

28 

04 

CD 

17 

08 

D8 

0E ： A5 

08C0 

ED 

B0 

El 

7E 

CD 

12 

09 

C9：AD 

09C8 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00:00 

07C8 

10 

11 

5C 

00 

CD 

05 

00 

FE ： 4D 

08C8 

0E 

10 

ED 

5B 

D5 

02 

ED 

53 ： 7D 

09D0 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00:00 

07D0 

FF 

3E 

04 

37 

C8 

3F 

C9 

F5 ： 3D 

08D0 

D3 

09 

2A 

D1 

02 

3E 

01 

CD ； E5 

09D8 

F5 

F5 

CB 

3F 

CB 

3F 

CB 

3F；08 

07D8 

FE 

0D 

20 

13 

3A 

60 

08 

FE；DE 

08D8 

F3 

02 

D8 

06 

08 

22 

D5 

09：DB 

09E0 

CB 

3F 

21 

Cl 

09 

16 

00 

5F:6A 

07E0 

04 

20 

0C 

FI 

3E 

0D 

CD 

FE ： 37 

08E0 

7E 

FE 

FF 

28 

lA 

B7 

28 

0B ： A7 

09E8 

19 

7E 

CD 

85 

09 

FI 

E6 

0F ： D8 

07E8 

07 

3E 

0A 

CD 

FE 

07 

C9 

FI : DB 

08E8 

D5 

ED 

5B 

CF 

02 

CD 

03 

09 ： C7 

09F0 

85 

6F 

FI 

C9 

D5 

E5 

3E 

01 ： A7 

07F0 

A7 

20 

0B 

3A 

60 

08 

FE 

04:76 

08F0 

D1 

28 

0D 

D5 

11 

20 

00 

19:25 

09F8 

ED 

5B 

D7 

02 

2A 

D3 

02 

CD ： ED 

07F8 

3E 

00 

20 

02 

3E 

lA 

F5 

3A ： E7 

08F8 

D1 

10 

E2 

13 

0D 

20 

CF 

3E：10 




























SUM ： 

C6 

El 

21 

C2 

04 

43 

04 

43 3262 
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►►マシン語もわからないまま，マシン語で画像圧縮ツールを作ろうとしている自分力す恐ろ 
しい。 中な健萬 （16) 大阪府 
























p—fna®: 


call 

ret 

Id 

call 


ret 

call 

L 

djnz 




Directory Display 


start ： Id sp,40eeh 

call cpodnit 
call dir 

cell o,error 

jp 0 


ntcum S06.S 化 


ミ 'SwonT E 


rograaed by T.lshitfBai 
'的 Nov • に th 


；put itadr, edAdr, ttxadr 


Id de • し ibf*12b 》 ijtize 

add hi •ぶ 

dBQ hi 

call phex 

Id hl,(_ll 

call phex 


：_cxadr 


器 k 

Id a • 

call _prlnt 

call _prthl 

ret 


: File Attribute print 

atrprt: Id a> し ibf) 

bit 7,a 

か z.atrpl 

Id も 8 

db llh : 

atrpl: and 7 

Id 


Id h,0 

add hi,hi 

add hi,hi 

Id 
add 

品 1 


de»atr«es 

hl.de 

de.hl 


nzratrp2 


atrp2: oall 
call 
ret 


U ス h4 CRC 


ADRS +0 +1 +2+3 +4 +5 牛 6 +7 Sum 
0100 31 00 40 0E 0F 115C 00：FB 

0108 CD 05 00 FE FF 2817 21 ： 2F 

0110 00 0122 93 02 0E 1411：EB 
0118 5C 00 CD 05 00 A7 C2 00:97 
0120 00 CD 40 0118 EF 112F：55 
0128 *01 CD 45 02 C3 00 00 46：IE 

0130 69 6C 65 20 6E 6F 74 20：CB 

0138 66 6F 75 6E 64 0D 0A 00:33 

0140 1168 02 CD 45 02 2180:30 
0148 00 0E 10 CD EE 01 CD 62:09 

0150 01 CD 30 0211 08 00 19:32 

0158 0D 20 F0 CD 8F 01 CD 30:77 

0160 02 C9 E5 2A 93 02 CD 27:63 

0168 0211 08 00 19 22 93 02：EB 
0170 El E5 06 08IE 00 CD 3D：FC 

0178 02 7E 23 F5 CD 10 02 Fl：68 


SUM ： 30 IB D6 C5 27 99 C2 49 8BB2 

ADRS +0 +1 +2+3 +4 +5 +6 +7 Sum 

0180 83 5F 10 F2 3E 3A CD 01:2A 

0188 02 7B CD 10 02 El C9 06 ： 0C 

0190 213E 2D CD 01 0210 FB：67 
0198 CD 30 02118D 02 CD 45 ： B1 
01A0 02 2180 00 0E 08 E5 06 ： A4 
01A810 AF 8611 08 00 1910:87 


01B0 F9 CD 10 02 CD 3D 02 E1:C5 
01B8 23 0D 20 EA 2180 00 06:E1 
01C0 7E CD C8 01 CD 27 02 C9 ： D3 
01C8 56 23 5E 23 D5IE 80 D9:46 
01D0 El D9 7E A3 28 0137 D9：14 
01D8 ED 6A 30 08 3E 10 AC 67 ： F0 
01E0 3E 21 AD 6F D9 CB 0B 30 ： 5A 
01E8 E9 2310 E6 D9 C9 E5 D5 ： 5E 
01F0 C5 0E 06IE FF CD 05 00 ： C8 
01F8 FE 03 CA 00 00 Cl D1 E1 ： 3E 


SUM ： 2D 7A A3 IF 8B 5C 9E 0C 8D40 

ADRS +0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 Sum 

0200 C9 E5 D5 C5 F5 0E 02 5F：AC 

0208 CD 05 00 FI Cl D1 El C9：FF 

0210 F5 0F 0F 0F 0F CD 19 02:19 

0218 FI E6 0F C6 30 FE 3A 38 ； 4C 

0220 02 C6 07 CD 01 02 C9 7C ； E4 

0228 CD 10 02 7D CD 10 02 C9；04 

0230 F5 3E 0D CD 01 02 3E 0A：58 

0238 CD 01 02 FI C9 F5 3E 20：DD 

0240 CD 01 02 FI C9 D5 F51A:6E 

0248 A7 28 06 CD 01 021318:D0 

0250 F6 FI D1 C9 49 4E 50 55:BD 

0258 54 20 45 4E 44 20 4144:F0 

0260 44 52 45 53 53 20 3A 00：DB 


0268 0D 0A 4144 52 53 20 2B ； 8C 
0270 30 20 2B 3120 2B 32 20:49 
0278 2B 33 20 2B 34 20 2B 35 ： 5D 


SUM ： 77 DD FA 5B DD B6 CD 1C 8912 

ADRS +0 +1 +2 牛 3 +4 +5 +6 ♦? Sum 
0280 20 2B 36 20 2B 37 20 53:76 

0288 75 6D 0D 0A 00 53 55 4D:EE 

0290 3A 20 00 00 00 CD 19 02:42 

0298 FI E6 0F C6 30 FE 3A 38 ： 4C 

02A0 02 C6 07 CD 01 02 C9 7C ： E4 

02A8 CD 10 02 7D CD 10 02 C9：04 

02B0 F5 3E 0D CD 01 02 3E 0A：58 

02B8 CD 01 02 FI C9 F5 3E 20：DD 

02C0 CD 01 02 FI C9 D5 F51A ： 6E 

02C8 A7 28 06 CD 01 021318 ； D0 

02D0 F6 FI D1 C9 49 4E 50 55:BD 

02D8 54 20 45 4E 44 20 4144 ： F0 

02E0 44 52 45 53 53 20 3A 00：DB 

02E8 0D 0A 4144 52 53 20 2B ： 8C 
02F0 30 20 2B 3120 2B 32 20:49 

02F8 2B 33 20 2B 34 20 2B 35 ： 5D 


SUM ： BB 9C 59 C0 43 615F 94 4CD5 


リス h5 SD!R ソー ■ スリス h 


► 日曜日を 7 時からやっているアニメ，广キテレツ大巧科」 
るパソコンはなんと XlturboZ II だった。 
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5 

6 

7 

8 
9 
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11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 
19 
26 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 
が 

41 

42 

43 

44 

が 

46 

47 

48 

49 

巧 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

67 
58 
69 
66 
61 
62 

63 

64 

65 

68 

67 

68 
69 


b»80h 

〇イ 

hl,( fath 
• パ hi) 

a 

n 2 >fr«ol 2 


drdab 

hi 


U ス h6 SSAVE ソース U ス h 


78 

71 

72 

73 

74 
76 

76 

77 

78 

79 
8e 
81 
82 

83 

84 

85 

86 

87 

88 
89 
96 

91 

92 

93 

94 

95 

96 

97 

奶 
狗 
1 说 
101 
102 
103 
IM 

les 
106 
W 
108 
1 的 

lie 

in 

m 

X13 

114 

115 

116 
11 了 
118 

119 

120 
121 
122 
に 3 
124 
に 5 
126 


129 

130 

131 

132 

133 

134 

135 

136 

137 

138 


Jr nz,fpmt2 

Id a/ • 

: o&ll jrint 

ino de 


Id a,，.' 

call jprlnt 

M b.3 

: Id ••( か） 

cp • I 

Jr nCffllpr 

Id a/ • 

oall jprint 


inc 

dJnz 

ret 
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&,(opqnt) 
7 化 

も巧 tl 


a,(cp«pnt) 

7fh 

(cpivnt),a 
nz,8klp2 
hl,endfl« 
a,(hi) 

(hi)(0 ；non e 
a 

3,skip2 
化 IM : end 


c,26 

de,80h 

bdoa : B«t dna 

C|20 : Sequential r 

deiSch 

bdoB 

<endfi«),a 


■Pile node d.. .Bin l...Aac ' 
*F11« name; • 10 
•StATt Address; 

I 皮の 0 Addreu;\0 

•Pile SiM : *,0 


U> 

ADD 

POP 

DJNZ 

INC 


FC88C4 ： 

FCB9CS ； 


2,PCBSC4 

A 

之 •PC8SC3 


班 

NZ.FCBSCl 


5 tdb Beared 
s: push bo 

Id c,16 


: Directory lengh 
Id de,( dirps) ;Directory start 
Id hl.dMbf 



ングのコン七プトは一緒だ。 

小松恭郎 （17) 長野県 
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£h 


;RC l8 e or な In. So 化 Isn't 7Fh but 80H. 

A,C 

(BC)iA ；HC = Total nuaber of Reoordi 
A 

(FUVD.A 

A,7 ;Bad Allocation Error 


ミ .8 


成 • し IBFAD 》 
BC,20H 

HL 

A,(HL) 

FMCHK 


HL •し IBFAD) 

晚 .FILB-BF 

BC,20H 


化 iRDOPNS 
化 • し FATBF, 


；HL = し FATBF い (FSTCLST) 


sr 


;0 = Bin ■other = 


去 •（ kbfad) 
—Uni 

AAtlmodm) 
议 • し kbfad) 
RDOPBN 


nzrto file 
*,(8eh*3) 

I で， 

n*,to_flle 

a •げ Ijwcie》 

a,6 ;Bad File 

intwl— 

af 

edh 

•lAah 

z,jptis\t 

_print 

jmMe 

hI,(flslBe) 

hi 

(flBi£e),hl 

a,b 

1 

NZ.LOOP 


••1 ;SeIect A drive 

(5oh),a 
c,0 
seldak 
a.h 
1 

a,2 ;Device offline 


Of 19 ；Delete File if It exiatfl 

de,5ch 

bdoa 


z,loops 
.(opqpnt) 


M?—3 迎 
FILE_BF ： D8 Dff SIZE 
化 31 巧 BStJ niMjapi 
PUTTACR B9J ?ILE 拍 
XACR BQU 


•♦12H •• 拍 2 : File Si 

BF+14K ; 的 2 ；Stmrt 
巧ぶ JBF パ知；拍 2 
BQU P1I£ 巧パ掛；拍 1 
BQU FIL8_BF+2eH ; 拍劝 H ;( 
- ；Dfi 1 ：The 


BSIU FILB BFf31H 
BGfU FILB_BF+32H 


WMJF BQU 打 ! £J 
肪 BQU FILB BF ♦: 


ミニ曲 ♦MH 


し BF;36H ； 1» 1；Thc limkxT of 



佔 tor* 

Mhioh Hftve The D 皮 . 
IWOfimnON. 


Pile have. 


；FAT MRm FRCK 百 
WFAT ： 只 JBU EE 


U) A,1 

U) 度 • し FATPOS) 

ID HL • れ TBP 
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BidW 
KLiPATOP 
A ■佩） 

A _ 

Z • 扔 GBT3 
KL 

KXgr2 

A,9 



リスト 7 S し OAD ソースリス h 
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►报近 TETRIS にハマツてしまって，ソ速もなかなかにくいことをやってくれるな，と思 
つています。^かおる恃問がかなくなりをうだ。 渡辺宗巧 （20) 山お県 
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rii^ 一 化：の 批 

Fl^IZE BQU FILE BP*1 孤 ； 防 2 ；Pile Size. 

FUrr 他 R BQU FILELBP+14H ;D8 2 ；Start Address. 


FUTTADR BQU 
FL£XADR B3U 
FSrrClST BQU 


PILE 班パ 6H 
FILE BF+IKH 
mCLST BQU FILE BF+20H 

nptn 旷 *- - 


拍 2 


；Exec Mdress. 

: First Cluster. 

••旧 2m ;Clu8t«r table. 

: The FILE Pointer* 

_ : Record No. Which Have 

HI ぶ JF BQU FILE_BF*34H ； D8 2 : Address Where On 押のか 

― —- -- -he KuRter c 


RC B9U 打 LB_BPh 抑 ； D81 ; 冊 6 


r of Records *Ihe 


start 


The DIR. 
lATlON. 

File have. 


JW ド lAU ムロ 

patched t 
Select Drlv 


: Device offline 


ret 

- 化 t Track Nuaber 
aottrk: jp 0 

: Set Sector hTumber 
soteec: jp 0 

Set ひれ address 
itxkoa: Jp 0 

Read Diak 


;Write DISK 
write: coll 
and 


: pushall 
Id c,6 

Id e,0ffh 

call bdo8 

cp 3 

Jp も 0 

popall 

ret 

: pushall 
push af 

id C|2 

Id e,a 

call bdoa 

pop af 

popall 
ret 


;Device I/O error 


: cy=0 & cp 0 
;Device I/O error 


;direct console I/O 


p,q 

de.ieOOlh 

de 


;；get *wboot* entry 
；;dfi = bios start address 


hi,a 
hl.de 
(r+l),hl 


►をウゃないよなあ。6巧 17 n じ Oh ! X を貝って，をの口のうちに 「 AJOY . X 」 を巧も込ん 
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I 1 i 

:の ；8 • •• 
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Jr 

化广•：」 


が S 货3.8 ’ i . s 支•此 


化 1- K ’ l-s たか— 


III 


養 I ^ 2 • ホ 
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UM ： puihail 
M 
Id 
oall 
cp 
か 

VO%mll 

ret 

int: puih^l 

IMh 

id 

Id 

oaU 

pop 

popkU 

ret 

thx: push 
rroa 
rroa 
rroA 
rroA 
call 
pop 

prthxl:Mnd 
op 
kU 

prthx2 ： cmll 


• z89 
or* 

BOOT BQU 
BDOB BQU 
DKABF BQU 

StATt ： LD 

U) 

U> 

GALL 

CP 

ぶ 

ID 

U) 


i/XPl: 


U) 

LD 


sPMaeeb 

C,15 

DB,5oh 

axs 

OFFH 

Z.CXNERR 

KL.iam 

(d^3Kl),HL 

C •汾 

DB.5CH 


AND A 

JP NZ.Boar 

CALL OMP 

JR ICCPl 


DE,HSH90 

WOT 


■ Routinn are quotation 
mm Oh! m Jan •87 


Xiwrlte2 


jwt 

o»write3 

hi 


リス h 9 


CRC ソース U ス h 

jprthx : print h-«iM 

HL 


jprint 

0^1 

_ltnl 

み誦が 

瓦 • ひ MBF 
C ぷ 
HL 
B,16 
A 

A, (HU 
化 8 
HL •曲 

cum 

jrthx 

RL 

HL 

Mz • 凡 ao 

HL.ZMABF 

B, 128-2 
CSC 
jrthl 


；print - — . 
;print "Ml: 

\clmr mum 

: add mm 


293 

294 
265 
206 
297 
2M 


B,88H 

HL 


A,ieH 

2.x 

A.21H 


NC,aC2 

KL 

CBC2 


;flnt 16 bits 
；auk pattern 

；first 16 bits 

； lo^ 1 barte 
； が bit 

； oy - « 

• 巧 =I 

: ftdd the bit to HL 
: non I6th bit 

； 192 化 tor 巧巧 > か I 
；HUHL XOR leaiH 

;rotate mmmk pattern 
: to get next fa 

: case of loop 3< 8 


222 

223 

224 

225 

226 

227 

228 
229 


254 

255 


;print data 
: add 8ia 


•,1 ：ld de.hl 
••16 
hl.e 


hitln 

hi 

o.div2 
hi,be 


2 

d,% 

も • 

hi •か 

•.(hi) 

hi 

d,(hl) 

;T 

jprint 


errl ierr2 »err3 »err4 »err5 
orz^ ierr7 «err6 ,err9 t«rrlO 
errll,errl2ierrI3verrl4 
•Device I/O Error',0 
•Osvioe offline*,® 

■ted file DMorlptctr* ,e 
»Write れ 々 tecta が , • 

•ted R»oord\0 
•Bad file aoda'.e 
•Bad AllocAtlcn 1UsIe*,e 
•File not Poml',, 

*0«rvior FUli\a 
■File AXraadjr Bicla な ■■9 
•Reserved F 値 ture ••ろ 
-Pile not Open'.e 
•Syntax • 

•Error ••• 

leeh 

IMh 


-H 



パ•进 at ’ w パ- SI " " t 荒が I 铅 


パ 



ぃ . 器 " ！盛 "" 矜 *"!.! ごゴ戰 1’ 
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声 I ^ U 1 跑二 


IW , I 證 iL ! J 寬を：•醉"扩 . 1 鼓 

3 r ? 嚴瓜維二 r 志掛 isT 靈 

I 断 h 隊 I 


113^ &か|| lit 滿ゎ|左班器か ill 


わ S 

S 哉 


脇證 3 S 端 rri 盏 l 3§ i 端器置33設^ i 品品 gai al 志送：野盏 a 基 E 證 hwl h 进 I I 


J I 




動動 


SSSSSSSSSSS 说 S 进送逆器ぉ5ぶ sms 搜援器谨造 SSS 器歲谋播洗说进冷说洁洁篇谋溫赏 S 器诘溫说 SSS 篇 


た 1*51* い•だ I ご i - s •心 K’l SjbII 

1 UU 山 w uu 立茂 WW 皆二 U 化二？ 


S 3 心け化 a 是§：か£か品賢 苗 3?3技 3 l 3 二~許 かかか化化蓋化蓋か蓋化蓋化 か化 

齡 I I W SIII 就 111111 城 

踞揣猫船故游 liiii 鑑説斯 i 說骗视 i 说紙就證趙窓總 i 點 ei 離端搬揣說 i 


教 


掛 

II 

ん山 


3たこ J 皆 1-8 M •ご出 .1 を r K .1 ご。： iJ ? 户 KA . 

1 わ化 M 

S 6 I 3 が W Has 篇立。。3进 S 款 S 瓦山？ S 地忠进が^记货 U 33 

I I か ^ 


篇似沒搜思逆措说浩说篇进篇 S 驚據滅攪货据結載播祝携说拼就§造還 


哉 i 說器説拼 S 迸還哉還溫哉誤證哉諾茂嚴茂渡描篇拍扣说 S 试冷摄短 


が今月はスぺースの都合じより INDEX の巧がは省略させていただきます。 
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X 68000 ユーザーです。 XI など 
の SCRN $ を巧っているプログ 
ラムを移巧しようとしても， X - 
BASIC じは SCRN $ か•ないのでうまく移植 
できません。 BG を巧えばできるのは知っ 
ているのですが，テキスト画面しか巧って 
いないプログラムを移植するのじ，いちい 
ち BG を巧うのは大巧です。 X - BASIC や XC 
などで，テキスト面面から文字を読み込む 
方法か，外部關数の作り方を教えてくださ 
い。 静岡巧村田充昭 

HuBASIC での SC 民 N$ は， 

A$ = SCRN$(x ， y ， n) 

のように書いて， X ， y じテキ 
スト画面上の X 座標， y 座標， n じ文字数 
を指*定して使います。 A$ にはテキスト画 

U ス hi 

10 int line_terap,z 
20 char dsp(95 , 29) 

30 str a 【 255 】 

40 /» initialize */ 

50 width 96 : console 0,30,1 
60 for z=0 to 25 
70 a=a+"+ test -" 

80 next 
90 clr() 

100 locate 46,28:prt(a) 

110 locate 0, 0 : print scrn(0,28,9) 
120 locate 0,1 : print scrn け， 29,9) 
130 end 

140 /* print */ 

150 func prt(moji;str) 

160 int i,X,y,y0 

170 for i=l to strlen(moji) 

180 x=pos : y0=csrlin 

190 y=(y0+iine_te 田 p) mod 30 

200 dsp(x,y)=asc(inid$(moji , i ,1)) 
210 if x=95 and y=29 then scrl() 
220 print mid$(moji,i,1); 

230 next 

240 endfunc 

250 /* scroll */ 

260 func scrl() 

270 int i,j 

280 line temp={1ine_terap+1)mod 30 
290 / — 

300 j =(line_temp+31 )tnod 30 
310 for i=0 to 95 
320 dsp(i,j )=' ， 

330 next 
340 endfunc 
350 /* clear ♦/ 

360 func clr() 

370 int i,j 
380 for i=0 to 95 
390 for j=0 to 29 

400 dsp(i,j )=• ， 

410 next 

420 next 
430 endfunc 
440 /* scrn$ */ 

450 func str scrn(x,y,n) 

460 int i : str b 

470 y=(y+line_temp) mod 30 

480 for i=1 to n 

490 if x=95 and y<>29 then { 

500 b=b+d8p{X,y) : x=0:y=(y+l)mod 30 
510 ) 

520 b=b+chr$(dsp(X,y)) 

530 X 二 x+1 
540 next 
550 return(b) 

560 endfunc 


面上の位量 （ X ， y ) から半角文字で n 個 
々の文字が代入されることじなります。外 
部関数の作り方は別の機をじ謙るとして， 
今回は BASIC でこの問題を解決する方法を 
考えてみることにしましよう。 

ここでは，もっともポピュラーな方法で 
わかりやすい仮想画面を使ってみることじ 
します。をの前に，仮想画面じついて若干 
説明をしてゎきましよう。 

知っている方も夕いこととは思いますが， 
デイスプレイじ表示されているテキスト画 
面の内容はテキスト VRAM と呼ばれる部 
々じ記憶されています。この部分に文字の 
ASCII コードを書き込むし画面上の対応 
する場所に文字が表示されるという仕組み 
になっています。テキスト VRAM などの内 
をの一部，あるいは全部ををのまま（もし 
くは圧縮などして加工したもの）を別の記 
憶領域にコピーしたもののことを，仮想画 
面といいます。当がテキスト V 民 AM と内容 
は同じでも，あくまでもテキスト V 民 AM の 
コピーなので，この部分に ASCII コードを 
普き込んでも画面を醬き换えることがあり 
ません。をれゆえ"仮想"画面なのです。 
ちなみじ，シューテイングゲームの衝突判 
定とか敵の移動なんかが（スプライトや G 
- RAM の）仮想画面で斤われるこ t が多い 
ようです。 

さてここでもイ反想画面を使って文字の情 
報を残してやるようじしましよう。 96 X 30 
のスクリーンモードの場合なら，要素が(96, 
30) である2次元 目 日列を用意します。画面 
じ文字を表示するときじは，をの都度 X ， 

Y 座標に対応するお列じをの文字を格納す 
るようじします。 

をこで，リスト1のようなサンプルプロ 
グラムを作ってみました。20斤で宣言して 
いる dsp (95,29) を仮想画面領域としていま 
す。このプログラムでは画面サイズを横96 
がじするようじしているのでこうなってま 
す力:，もし64おなら dsp (63,29) じしてもか 
まいません。 

関数 CLR は仮想画面領域を初期化する 
もので，画面を巧期化する CLS ， WIDTH ， 
CONSOLE 文などを使った！：きは必ず CLR 
() を実斤しなくてはいけません。100行は a 
じ代入した文字列を画面にプリントする部 
分です。ここで注意してもらいたいのは prin 
tat しているのではなく prt ( a ) となってい 
るところでず。 


140行から定義されている関数， PRT は 
引数として渡された文字列を左から1文字 
ずつ取りだして仮想画面領域に保存し （200 
行)画面に文字を表示しています （220 行)。 
210 斤で を 件式が成立 したと きじ使って いる 
関数 SCRL は画面の最下斤に文字を表示し 
て，もし画面が スクロールした ときには仮 
想画面領域の内容も画面と一緒に スクロー 
ルさせるためのものです。 

さて，150行じ戾ウましょう。関数 SCRN 
は HuBASIC の SC 民 N $ と同じ書式で使いま 
す。このプログラムを実行するし画面中 
央じ " test 〜" t 表示され，ホームポジシ 
ヨンり I 降には，関数 SCRN で得た文字列が 
表示されます。 

このプログラムの実行速度は十分に速い 
とはいえません。もともとマシン語で書か 
れるべき システムルーチン と 同じ ことを B 
AS にで記述しているのですから，これも当 
がです。ゲームで使うときには コンパイル 
が必要でしょう。をれじかなり手をおいて 
作ってあるので，觸数 SC 民 N を使うときな 
ど， X ， Y ， N に変な数字を入れて使うと 
誤動作します。 

BASIC レベルでゲームなどを移植しよう 
というなら，やはりスプライトの BG を使 
うことをわすすめします。もともと X 68000 
のテキスト V 民 AM はこのような用途に使用 
することはあまり考慮されていません。テ 
キストとはいえ，8ビット機でいえば， G - 
RAM と等価なものですから。ゲームなどじ 
は尊用じかけ加えられたスプライト機能を 
使うべきでしょう。 

をれに XI や MZ -2500 などで SCRN ぶ力《 
使われる場合はたいてい PCG として使われ 
ていますので，カラーの使える BG のはう 
が有利だと思います。よく使うものは闡数 
化してわけば，をれほど手間が増えるとい 
うことでないでしょう。画面お数がどうし 
ても足りないというときは先に挙げた仮想 
画面を使うようにしてください。 

BG では文字の定義がされていないので， 
パ ターンを 起こさなければなりません 力 f ， 
たとえば， アフター バー ナーを 起動後リ七 
ットするなどすれば，英数字に関してはス 
プライトを義の手間が省けます。 

をういうわけですから，皆さんはこれを 
参考じして自分なりじどんどん使いやすい 
ように改良していくなり， BG のテクニック 
を磨くなりしていってください。移植する 
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Uh 陵 質問箱 


プログラムが スクロー ルを 考えなくても い 
いのなら，をの部々はなくてもいいんだし， 
ほかの部分も必要最低限な機能さえあれば 
ことは足ります。をうすることによって考 
える力がついていくし，自分で プログラム 
を作るコンピュータならではの酿酬味を味 
わうことができるのです。 

U ス K 2 


マシン語プログラムをメモリ上 
じ常駐させて，そのプログラム 
を必要なときにコント ロール キ 
—ゃ フアン クシ ヨン キーで実行することが 
できるでしようか。もしできるのなら，そ 
の方法を教えてください0マシンは) a です0 
滋背県安田修 



0000 
0000 
0000 
0000 
0000 
0000 
0000 
0000 
0000 
0000 
0000 
FO00 
F000 
F000 
F000 
F000 
F000 
F000 21 
F003 22 
F006 21 
F009 22 


0D F0 
89 00 
12 F0 
8B 00 


F00C C9 

F00D 

FOOD 

FOOD 

F00D 

FOOD 3E 0A 

F00F C317 F0 

F012 

F012 

F012 

F012 

F012 

F012 3E 0C 

F014 C317 F0 

F017 

F017 

F017 

F017 

F017 

F017 


LF と FF を XI じつけ る 

Programed by H.Kageyama 


PRINT : EQU 
MES ： EQU 


0013H 

000BH 


ルテーブルを巧を 


HL.LF 

(0089H),HL ； CTRL-P 

HL.FF 

(008BH),HL ； CTRL-Q 


CTR い P でな巧 


A,0AH ； LF CODE 
LPRNT 


CTRL-Q でなぺージ 


A,0CH 

LPRNT 


プリンタ 

A Reg 


じデータををる 
じぶカ データ 


F017 

F5 



42 


PUSH 

AF 

F018 




43 


; 


F018 

01 

01 

lA 

44 


LD 

BC,1A01H 

F01B 

21 

00 

10 

45 


LD 

HL,1000K 

F01E 




46 

LPRNTl 



F01E 

ED 

78 


47 


IN 

A,(C) 

F020 

E6 

08 


48 


AND 

08H ； NOT BUSY 

F022 

28 

10 


49 


JR 

Z,LPRNT2 

F024 

2B 



50 


DEC 

HL 

F025 

7C 



51 


LD 

A,H 

F026 

B5 



52 


OR 

L 

F027 

20 

F5 


53 


JR 

NZ,LPRNTl 

F029 

CD 

42 

F0 

54 


CALL 

LTNL 

F02C 

11 

47 

F0 

55 


LD 

DE,MESSAGE 

F02F 

CD 

0B 

00 

56 


CALL 

MES ； Device of 

F032 

FI 



57 


POP 

AF 

F033 

C9 



58 


RET 


F034 




59 




F034 




60 

LPRNT 之 



F034 

FI 



61 


POP 

AF 

F035 

0D 



62 


DEC 

C ； BC=1A00H 

F036 

ED 

79 


63 


OUT 

(C) ,A 

F038 




64 


; 


F038 

0E 

03 


65 


LD 

C,3 ； BC=1A03H 

F03A 

3E 

0E 


66 


LD 

A,0EH 

F03C 

ED 

79 


67 


OUT 

(C),A ； PC7 = 0 

F03E 

3C 



68 


INC 

A 

F03F 

ED 

79 


69 


OUT 

(C),A ； PC7 =1 

F041 




70 


; 


F041 

C9 



71 


RET 


F042 




72 




F042 




73 

LTNL 



F042 

3E 

0D 


74 


LD 

A,eDH 

F044 

CD 

13 

00 

75 


CALL 

PRINT 

F047 




76 

; 



P047 

07 



77 

MESSAGE 

DB 

07H 

F048 

44 

65 

76 

78 


DM 

"Device offline" 

F04B 

69 

63 

65 





F04E 

20 

6F 

66 





F051 

66 

6C 

69 





F054 

6E 

65 






F056 

0D 

00 


79 


DB 

0DH ： 00H 

F058 

C9 



80 


RET 



CZ -8 FB 01 ( X 1 BASIC ) の IOCS 

じはコント ロール キーの ジャン 
プテーブルが用意されています 
ので，をのジャンプアドレスを書き換える 
こによって簡単に実現できます。0069 H 
から 009 Eh まで2バイトごとに， CTRL - @， 
CTRL - A ， B ， C …… Z の順でジャンプアド 
レスカミ上位下位が逆になって格納されてい 
ます。た t えば，モニタに入って0069 H か 
らの2バイトを OOh , COh に書き换えると， 
CTRL - @を押すと JUMP COOOh が実斤さ 
れたことになります。なわ，ジャンプテー 
ブルを書き換える際には， BAS にで使用さ 
れているコント ロ ール キーは 書き換えない 
ほうが賛巧です。誤動作の可能性があります。 

参考まで じコントロールキーを使った プ 
ログラムを紹介しましよう。プログラムは 
OF 00 Oh から置かれるので， 

LIMIT & HF 000 

を実行してプログラム領域を確保してくだ 

さし、。 

CALL & HF 000 

で実行です。 CTRL - P でプリンタのな行， 
CTRL - Q でプリンタの改ページを斤うこと 
ができるようになります。プログラム自体 
は非常に短いのでわかりやすいと思います。 
あまりおに立たないものですカミ， X 68000 に 
も似たようなプリンタ コント ロール キーが 
あったので真似して作ってみました。暇な 
方は入力してみてください。（影山裕昭） 



質問にお答えします 
日ごろ疑問に思っていること，どんなこ 
とでも結構です。どんどんお便りくピさい。 
難問，奇問，編集室が総力を上げても'答え 
いたします。たピし，お寄せいたどいてい 
るものの中には，マニュアルを読めばすぐ 
じ回答が得られるようなものも多々ありま 
す。最低暇マニュアルは熟読しても'きま 
しょう。質問はなるべく具体的に機種名， 
システム 構成，必要なら図も入れてこと細 
かじまいてくピ さし、。 また，返信用切手同封 
の質問をよく受けますが，原則として，質 
問には本誌上でお答えすることじなってい 
ますのでご了承ください。なお，質問の内 
容じついて，直接問い合わせることもあり 
ますので，電話番号も明記してくピさいね。 
宛先：〒102東京都千代田区 

九段南 2-3-26 井関ビル 
㈱ 日本ソフトバンク出版部 
「Oh ! X 質問箱」係 


Oh ! X 質問箱 163 


























FILES nwSK 


このインデックスは，タイトル， を記—— 
筆者名，誌名，月号，ページで構成されて 
います。梅雨も明けて，さあ夏休み！ふ 
だんできないこともいろいろ計画できる貴 
重なときですね。 


#考义が 

I/O 工学社 

ASAHI パソコン 朝日新冊社 

ASCII アスキー 

テクノポリス巧阳書店 

POPCOM 小学お 

マイコン巧ぶ新 M 社 

マイコン BASK Magazine 巧ぶ新 M 社 

LOGIN アスキー 


-巧 

► NEW PRODUCTS 

世界巧の 14 インチカラ ー ;巧晶ディスプレイを搭載した 
シャープの AX バソコン。-編集部, I/O, 7 巧号， I56p. 

► B に NEW PRODUCTS 

シャープのアナログジョイスティックの紹介とマウス 
として扱うためのドライバ。——ホ原昌文. I/O, 7 月 
号， 188- 190pp. 

►第68回ビジネスショウ 

ビジネスショウレポート。カラー液晶ディスプレイな 
ど。——編集部， ASCII. 7 月号， 230-23 Ipp. 

►マイクロコンピュータショウ ’89 

マイコンショウレポート。-おお部， ASCII, 7 月 

号， 232p. 

► CG セミナー 

ス キ ャナを巧って原画を取り 込む段のま意点などじつ 
いて。——編集部.テクノポリス， 7 月号， 87-90PP. 
►ビジネスマンの巧報管理術 
巧子手張用プログラム BASIC 力ードの紹介と使用例 C 
——巧田洋 一 ，マイコン. 7 月号， 296-299PP. 

►巧子手帳インター フェー ス 
HA し研究所の電子手巧用インタフ X イスの紹介。—— 
丹治佐一.マイコン， 7 月号， 300-302PP. 

►なんでも Q & A シャープ MZ シリーズ編 
AX286L が搭が可能なに力ードインタフェイスじ閒す 
る巧 P 口3。——編集部.マイコン， 7 月号， 372-373PP. 
►紀憶媒体の巧造を知ろう 

フロッピーディスク.ハードディスクの巧造，仕組み 
じついて解説。——丹;•台左一，マイコン BASK Maga 
zine, 7 月号， 43-46pp. 

>> HOT INFORMATION 

シャープの時計つき巧子メモ PA-380 と，巧発中の 32 ビ 
ット AX ワークス テーショ ンを 紹介。 -巧お部，マイコ 

ン BAS に Magazine, 7 巧号， 326p. 

►図巧世界のコンピュータちゃん第 14 回 
エンジニアリングワークステーション HP 9000 を紹介。 
——編集部， LOGIN. II 号， 174- 175pp. 

►図巧世界のコンピュータちゃん第 15 回 
RISC コンセプトワークステーシヨン AViiON を紹介。 
—編集部， LOGIN. 12 号. 174- 175pp. 

MZ-80K/C/1200/700/1500 

MZ-700/1500 

► CHECK ! CHECK ! CHECK ! 

紛らわしい文字を見みけるワンキーゲーム。一まっ 
ぴ，マイコン BAS に Magazine. 7 月号， 128- 129pp. 


> FALL BLOCK 

TETR にをヒントじしたブロックゲー厶。——お時勇 
— • マイコン BASK Magazine, 7 月号， 130-131pp. 
MZ-1500 
►誌上な開 K 巧状 

MZ-1 500 のマニュアルを巧入するにはどうするか，な 
どの巧 P かこ答えている。——編集部，マイコン BASK 
Magazine. 7 ち号， 65p. 

►移植版，裡刊おを倒せ！ 

悪巧週刊巧のビルをヘリを使って鉄巧ををとして巧す， 
ワンキーアクシヨンゲー厶。—— ( f すきちぷ一たろう， 
マイコン BAS に Magazine, 7 巧号， I32p. 

MZ - 邮 B/ 抑 00/ 巧 00/2800 

MZ-2000/2500 
►をお版 Explorer 

あなたは探おま。巨大なピラミッドの中で 冒 除を繰り 
広げるアクションバズルゲーム。——山下貴史，マイコ 
ン BAS に Magazine, 7 月号， 133- 135pp. 

MZ-2500 
►今宵の星は 

雀と星の物語ゲー厶（？）。ーコエダま具，マイコン 
BAS に Magazine, 7 月号， 136- 138pp. 

►家計巧 VI. 5 

実用プログラ厶。——巧原大輔.マイコン BASK Maga 
zine. 7 巧号， I 化- 187pp. 

Xl/Xlturbo/Z 

XI シリーズ 

► GAMING WORLD 

トイポツスガルフストリームを紹介している。—— 
編ホ部，テクノポリス， 7 月号， 25 -化 PP . 

►今月のま目ソフト 

リポルティー2じついてレビューしている。——巧川 
春利，マイコン， 7 月号， 206-207PP. 

►勉強用マシンおアセンブラ 
XI 用の BAS にじ操作お觉を似せたアセンブラ。@キー 
じよるヘルプ椎能など，巧'！:、者への考ホがなされている。 
—ホを英明，マイコン， 7 月号， 235-240PP. 
►なんでも Q & A シャープ XI/X け urbo/X 68000 シリー 
ズ編 

アンダーパーの入ったフアイルるをもつ CP/M フアイ 
ルを turboCP/M で統み么むじは。——編集部，マイコン， 

7 月号， 37lp. 

►誌上公閒 KP ホけ 

XlFmodel 10 じ CZ-3 IF を接続できるか， XlturboZ じへ 
ッドホンをつなぐじは，などの巧問に答えている。—— 



床に就こうと灯かりを消すと，部屋中でホや緑 
の目が輝き，被らに侵されつつある巧に同巧する。 
—瞬たりとも休むことなく巧き続けている LED。 
本書はそんな誰の部屋でも数十個は活躍している 
LED (昔風には発光ダイオード）ピけの本。き者は 
さすがメーカーのな術者だけあって，原理を述べ 
ながらもさりげなく，波長（つまりはをね）をを 
えたい時のドーピングあれこれと力、，何をのし ED 
じはどういう元素が使われているかなど現場のお 
觉が顔を出していて，専門用語が頻出しても読ま 
せてくれます。後半は，用途別使用例（回路因が） 
が中'!:、。最近馴染み深いリモコン用赤外線 LED も 


リモコンの原理から型番や発光指向特性まで押さ 
えているほか，話は半導体レーザーじまで発展し 
ていきます。レーザーじまで回路図をつけてその 
気のある人じなら巧単な発光回路が作れるくらし、。 
全編通した具体的な内容に技術者のこだわりを感 
じます。 

なわ，どこからどう読んでもいいようじ書かれ 
ているので，巧の部屋を支配するし ED のを力を知 
るにはよいかもしれません。 （K) 

やさしい LED のはなしがま斩太がま 
日本が送出版お会刊巧 03(464)7311 
A5 判220ぺージ1，650円 


1〇4 Oh! X 1989.8. 
















FILES Oh 陽 


編お带マイコン BASK Magazine . 7月号， 64-65 pp . 

► G 口 AWAY 

モンスターじ捕まらないようじ鍵を3つ集めて扉へ向 
かうバズルゲーム。——クスクス=チンケ，マイコン 

BAS に Magazine , 7月号，168- 169 pp . 

►ゲッ！イングランド 

イギリスから脱出するためじ，すべての敵を倒すか画 

面から追い出す。-ズオ，マイコン BASK Magazine , 

7月号，170- 172 pp . 

► SAMPLING SYSTEM 

XI でを声サンプリングをしてしまうユーティリティ。 

-月岡拓也，マイコン BASIC Magazine , 7月号，188- 

190 pp . 

►サンダークロス~ I 面一 

ゲー厶ミュージックプログラ厶。——上田腹一,マイ 
コン BAS に Magazine , 7月号， 200-20 Ipp . 

XI turbo シリーズ 

►月刊ソーサリアンニュース 

7月下旬お売予をのソーサリアンシナリオ4を紹介し 
ている。——編お部，テクノポリス，7月号，2卜 23 pp . 

► SOFT RADAR 

ソーサリアンシナリオ4「宇宙からの訪問を」を紹介 
している。——お奠带 P 0 PC 0 M , 7月号， 30-3 Ipp . 
►性格判断 

1981年11月号に巧がされた MZ -80 K / C 用からのを棺版。 
巧巧に答える自己診断方まで，結果はプリントアウトで 
きる。——キ斤原美昭，マイコン，7月号. 241 -244 pp . 
►移お版とりでの巧巧 

ストラテジックシミュレーションゲー厶。角度を入力 
することでミサイルを誘巧し，相手の皆を早く破壌する。 

-須資仁，マイコン BAS に Magazine , 7月号，17卜17 

4 pp . 

► NEW SOFT 

開発中のアクションアドペンチヤーゲーム，ガルフス 
トリームを紹介している。一編集部， LOGIN , II 号, 20 P . 

► NEW SOFT 

今夜も朝まで POWERFUL まあじゃんデータ集 Vol . 2を 
紹介。——編集部， LOGIN , 12号， I 9 p . 

X 6 的邮 

► X - BAS にが;張プ□グラム2 

文字列処理やマウス，算術機能を化張する阳数集。一 
WIZARD N ， I / O , 7月号.191 -201 pp . 

►サンダーフォース D 無がプログラム 

コンフィギュレーションの泣巧と，自巧数が巧;戌しな 
いモードを作成するューティリティ。一巿原昌义 . 1/ 
0， 7ち号， 247-249 PP . 

► C - TRACE 68 で SFX ふうの絵を描く 


レイトレーシングとその X 68000 用代表的ソフト C - 
TRACE 68 のおま，また作品ができるまでを紹介している。 
——国友エ彥. ASAHI パソコン，16号， 94-100 pp . 

► AV WORKSHOP 

CARD PRO -68 K 上のシステ厶手帳用リフィルフオーマ 
ット美の発売， 0 S -9/ X 68000用 AV - RIDER のソースコード 
巧載などのお知らせ。一編集报 ASCII , 7月号，33卜 
344 pp . 

►テキスト表示ユーティリティ LESS 

テキストフアイルの内容を表示するための OS -9/ X 680 
00上のユーティリティ 。 MICROWARE C が'必要。——野 
出ホ史. ASCII , 7 月号， 363 p . (リスト 425-429PP.) 

►日本耗スクリーンエディタ ED 
0 S -9 /X 68000 上で巧作する漢字対応スクリーンエディ 
夕。 X68000 のキーボードの特巧キーを生かして作られて 
いる。一な野光照. ASCII . 7 月号， 364-368PP. 

►夢幻戦±ヴアリス II 

11月ごろお売予定の夢幻戦±ヴアリス II をビジュアル 
シーンを中ふじ紹介。——編集部，テクノポリス，7月 
号， 12-13 pp . 

► GAMING WORLD 

アフタ—バ—ナ —， J . B •ハ□ルドシリーズ第3弾 DC 
コネクション，大ゴ戸巧盛記，ソフトでハードな物語2 
などの新作ゲームを紹介。——編集部，テクノポリス， 

7月号， 25-45 pp . 

► SOFT RADAR 

発売予定のアルビオンを紹介している。——編集部. 
P 0 PC 0 M . 7月号， 16-17 pp . 

► X 68000 ワールド 

ソフトでハードな物語2， R - TYPE . ZAVAS . アフター 
バー ナ ー， スタークルーザー,フアンタジーゾーン，ジ 
エノサイド， Musicstudio PRO -68 K 用のデータ集， Human 
68 k Ver 2.0 の紹介と，マイコンショウのレポート。—— 
編集部， P 0 PC 0 M , 7月号， 105-115 pp . 

► 76 th STAR 

レペッカの曲のミュージックプログラム。——立巧克 
志， P 0 PC 0 M , 7月号， 195-197 pp . 

►今月のわススメソフト 

X 68000 版スタークルーザーの紹介。—— MUNEPI , マイ 
コン， 7 月号， 203-205PP. 

► X 68000 マシン語入 •PI 

X68000T RS -232 C を使う方まじついて。今回は，オリ 
ジナルの超巧易夕ーミナルソフトじ，アップロード，ダ 
ウンロード，行入力機能を追加する。一窩巧巧一，マ 
イコン， 7 月号， 336-340PP. 

►なんでも Q & A シャープ Xl / Xiturbo / X 68000シリー 
ズ編 

Human 68 k Ver 2.0 のキーボードコントロールおよびバ 
ッチエリアサイズじついてなど。——編集部，マイコン， 


7月号， 370-37 Ipp . 

►誌上公閲質問状 

X 68000 ACE - HD のハードディスクをいくつかのブロ 
ックじみけて起動する場合に，システ厶をどのようじ選 
がするか，などじついて。一編集部，マイコン BASK 
Magazine , 7月号， 65 p . 

►ジャンピング.バスケットボール 

バレーとバスケットがいっしょじなったゲー厶。2人 
でプレイする。——±田太が，マイコン BASIC Maga 
zine , 7月号，175- 177 pp . 

► THE トィレ 

画面をかかしてホちゃんをトイレへ誘導する。一林 
直：!!:，マイコン BAS に Magazine , 7月号，178- 180 pp . 
►グラディウス II—A Shooting Star — 

ゲームミュージックプログラ厶。-川野俊充，マイ 

コン BAS に Magazine , 7月号，192- 194 pp . 

►チャレンジ！ X 68000 

R - TYPE , ニユージーランドストーリー，ジェノサイド 
などの新作ゲームを紹介。一佐义間巧か，マイコン 
BASIC Magazine , 7月号， 276-277 pp . 

► X 68000 新聞 

スタークルーザー,ライトニングバッカス，アークス 
PRO -68 K , 大•海令， A - JAX , ジェノサイドなどのあ新ゲー 
厶を紹介している。一編集靴 LOGIN . II 号， I 76- I 8 IPP . 

► SOFTWARE REVIEW 

太平ミ羊の嵐 DX を徹底解が。一仮面ラィター DX , 
LOGIN , じ号， 36-37PP. 

► X 68000 新 M 

Z'sSTAFF PRO -68 K Ver 2. ねじま，デジタルクラフト， 
アフターバーナ ー， 今巧ら朝まで P 0 WERFU しまあじゃん 
2データ集， R - TYPE , Temple Master を紹介。——編集 
部， LOGIN , じ号，176- 181 pp . 

ポケコン 

PC -1245 

► THREE DRAGONS 

をを倒す RPG 。 ——田中栄造，マイコン BASK Maga 
zine , 7巧号， I 83 p . 

PC -1 BOOK 

►ポケコン巧子手曠 （3) 

ボケットコンピュータで巧子手帳的な機能を実現する。 
今回は RAM ファイルを巧ったファイル機能の作成。—— 
巧田洋一，マイコン， 7 月号， 33I-335PP. 

PC - E 200 
►人ならベゲー厶 

人を操作して巧害物や自みの通った跡を避けながらゴ 
—ルへ向かうゲー厶。 PC - 14系からの移植版で面数4。 
—平井真二， I / O . 7月号.142- 143 pp . 



おがじかけの脳をつ< る 

例によってコンピユータと人間の脳というみ野 
の話。人工知能 （ AI ) という言葉ができて30余年が 
たつ。大流行の一方でシリコンチップの限界に対 
する危機感からある種の閉塞状況が生まれている 
AI 。 それと並行して’ま目を集めているニユーラル 
ネットとバイオコンピユータ。本書ではそうした 
AI のたどってきた道筋と，米国でのお前線の研究 
動向とじ焦点を当てている。研究者じよる AI の入 
門書といえよう。 

スコット.ラッドま大江巧巧が啓学出版刊 
A 5 判 348ぺージけ00円巧 03(233)3795 


ヘーンツク 


コンピュータ 

入門 


巧巧绿舊 



ベーシック/コンピユータ入門 

目次に続き本書の巧成がフローチャートじなっ 
ていて，どんなふうに話が進む力、，ポイントはど 
こかなどが示されている。2進まの話，記憶装置 
の巧造やマシン語，マンマシンインタフェイスじ 
ついてなどが簡潔にわかりやすく書かれてわり， 
読みものとしても手頃な，ネ刀ム者向けのタイトル 
どおりの入門書。プリンタ，ディスプレイ，ソフ 
トウェアなどの言葉がきちんと定義されていて面 
白い。 

西田修著日本経;る巧阳社刊 

B 5 判 176ぺージ 777円巧 03(270)0251 


とくに表記したものが外，価格は消費税 


FILES Oh ! X 16り 



























愛読者プレゼント 


T •之 ONE 巧 03 ( 257)2650 


ONE オリジナルバック 2 名 


I と.じ込みのアンケートはがきの該当項目をすべてご記入のうえ，ホ 

望するプレゼント番号をはがき右下のスペースじひとつ記入しても' 
申し込みください。締め切りは 1989 年 8 月 18 日の到着みまでとしま 
す。当選者の発表は 1989 年 10 月号で巧います。 


アイレム販売巧 06 ( 535)4888 


パソコンショップ T - 
Z 0 N 巨のオリジナ J レ 
バッグを2名に 。 B 
4サイズでをは黒。 


R-TYPE 

X 郎日邮用日で H □版 
7 , 800 円 日名 


究極のスクロールシユーテ 
ィングゲーム R - TYPE を5 
名に。ミサイル，ビームの 
雨あられを'。ゆくまで楽し 
んでくピさし、。 


スピタル産業巧 03(2502918 


而郝ジ3イ]ントタ-ボ3 

2 乂^用ジョィヵ 5 -ちド 


連射トリガーとノーマルトリガーが独立したジョイ 
力ードの新製品，ジョイコントターボ3を5名に。 


データ ウェスト巧 06 ( 968)1236 


2 



第 4 のユニッ S3 

X 閒邮 0 用日" 2HD 版 3 枚組 
8 , 800 円 3 名 


可憐なヒロイン.ブロンウイ 
ンが活躍する人気シリーズの 
3作目デュアル.夕ーゲット。 
今回はマウスにも対応。 


システムサコム巧 03 ( 635)7609 


5 


SACOM 

ベスト BQM 集 

Vol.l 5« 

2 , 000 円（ミ肖*税込，通信販売の 


ぶ^ 



ソフトでハードな物語，ユーフォ 
リーなど，システムサコムのゲー 
ムミュージックを集めたオリジナ 
ルテープを5名に。 


日月号プレゼン K 当選者 


田 a ) ハミングバードオリジナルディスクケース（まま都）山岸祐二化4名 
b ) ロー ドスみ戦記ステッカー（大阪巧）石田黄を化9を回マイクロウェア 
ジャパンオリジナルテレホンカード（を知巧）巧巧剛克化4を固巧波新明 
社オリジナルポスター（ま京都）巧巧巧秀化4る国 a ) 光栄オリジナル CD 
(埼玉県）巧本夕彦化 2 る b) 栽国群雄イ去ハンドブック（ま京都）巧内な化 
2名固 a ) リバーヒルソフトメモパッド（岡山み）奥山貴±化4名 b)T シ 
ャツ（巧奈川お）矢野彰一固スタークルー ザー ポスター（兵巧お）ホ松を章 
他9名巧] a)NCS オリジナル T シャツ（宮がみ）小巧寺光他 I る b ) トレー 
ナー （にをお） 平田を一が 化 I 名 C ) ブルゾン（を读巧）佐伯お化 I 名 
圃日本ファルコムオリジナルグッズ a )~ g ) (みぶ巧）ま井巧行（千菜巧）山 
中芙 一（ を巧巧）安田巧（埼玉巧）ま巧俊秀化7る回九十九巧おオリジナ 
ル5インチ F D (千窠県）西鸟傻化4名陋テクノソフトオリジナル C D 
(ぶ巧巧）田中真実化 I 名四 XZRI シングル CD (まま都)庄其 R 一圆ド 
ラゴンけヒ海道）を田雅一化2名圆 Shogun (京:が巧）大巧広±他 I 名 
圆お巧王（を山県）巧野太郎他4名圆リポルティ ー D (化’海道）お出井 


K 司他 I る晒ザ•キング•オブ•シカゴ（石川県）山下智史化2名圆ソ 
フトでハードな物語2 (埼玉県）石田隆志他2る圆日コン連企画ソフト 
a )~ o )( 長野巧）五 A 智巧（愛知巧）が野そ明化4名圆ハードゲームソ 
フト a )~ e ) (東京都）小西将一（福岡巧）石松一お（島根県）山お卓也 
(お馬巧）巧义巧巧弓ム化14名國たんば（靑森お）尾お淳一化4名圓 
大海令（秋田巧）まを巧也他2名園ザ•リターン•オブ•イシタ ー（ お岡 
麻）巧田康一他1を图 FINAL Ver .3 (まが県）巧巧智昭國 a ) サイクロ 
ン（を没巧）ち田誠 b ) サイクロンアニメキット（まお惧）巧巧真义他2名 
图 a)WINDEX (はを巧）今村隆一 b ) PP 68 K (群馬み）中戸太が 


が上の方々が当選されました。わめでとうございます。当選された商品は煩次 
発お致しますが> 入荷状況じより遅れる巧合もあります。また，公正取引委員会 
の告示じより.このプレゼントじ当選された方は> この号のほかの巧苗には当選 
できない巧合がありますので，ご了承ください。 


16 b Oh ! X 1989.8. 
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NEW PRODUCTS 


害さ換え巧能な光推気ディスクドライブ 

J 丫 -7 邮 

シヤープ 



シャープは， ISO 規格に準鞭した書き換 
え可能な5インチ光磁気ディスクドライブ 
JY -700 を9巧から発売する。容量 595 M バ 
イト。サンプル価格は500,000円。 

新製品は，すでに発売されている JY -500 
と同様 SCSI インタフェイスを採用し ， JY 
-500 のアプリケーシヨンソフトを継承しな 
がら，さらに性能の向上を図ったもので， 
書き換え可能回数1000巧回] a 上，15年間記 
録.再生ができ，また平巧 シーク タイム60 
ミリが （10 mm 移動時)，データ転送速度925 
K パ'イト/秒 i ： いう高速データアクセスを実 
現している。 

カートリッジ型の光礎気デイスクはサン 
プル価格38,000円。才ートローディング機 
構じよりディスクドライブへの着脱も容易 
にできる。ディスクドライブの大きさは幅 
146 X 奥斤225 X 高さ82.5 mm ，重さ約3 kg 。 
く問い合わせ先> 

シャープ ㈱ 巧06(621)1221， 03(260)1161 

ラップ h ップワープロ 2機種 

WD - A 3 邮 / A 33 日 

シャープ 

シャープは，ディスプレイじバックライ 
卜つき640 X 400ドットの大型液晶を採用し 
た書院シリーズのラップトツプ型パーソナ 


ルワープロ 2機種を発売した。それぞれ， 
白黒液晶画面で表計算ソフト書院カルクが 
標準装備の WD - A 330(185, 000円）し青色 
の液晶画面で書院カルクは別売の WD - A 30 
0(165,000円)。 

両機種とも，24ドットと16ドットの2種 
類の表示文字を切り替えられる。プリンタ 
は熱転写/感熱方式で，50文字/がの高速巧 
字を実現。52ドットと48ドットの高品位文 
字を使い分けられる。 

13で語の辞書と 4.3 で例の AI 辞書を持ち， 
郵便番号辞書ら標準装備。 

内部メモリは A 4 原稿で約20枚々， 3.5 イ 
ンチ FDD 1 基搭載。オプションでスキャナ 
やカットシート/ハガキフイーダ，各種辞 
書•用語集，電子手帳通信ケーブル（これ 
で電子手帳のデータを受信できる）などが 
あり，またカードモデムや MS - DOS テキス 
トフ アイノレコンバータ， 民 S -232 C インタフ 
ェイスなども今後発売される予を。 

く問い合わせ先> 

シャープ ㈱ 巧 06(621 )1221， 03(260)1161 



B 4 パーソナル FAX 

UX -10 

シャープ 

シャープは， B 4 サイズの読み取り/記録 
のできるパーソナルファクシミリ UX -10 を 
発売した。価格は128,000円。 

UX -10 は，ビジネス機並の機能を持たせ 
た新製品で ， B 4読み取り/記録のほか，伝 



を時間は A 4 標準原稿で15秋16階調中間伝 
送機能，スーパーファインモード機能を持 
っ G 離。 

電話機能も，電話/ファクシミリ自動切り 
替え，留守番電話接続のほか，各10力所の 
ワンタッチダイヤルと短縮ダイヤル，親子 
電話，転送，内線通話などの各機能を備え 

ている。 

大きさは幅％8 X 高さ116 X 奥斤 258 mm ， 
重さ 4.5 kg 。 

<問い合わせ先> 

シャープ ㈱ 巧06(621)1221， 03(260)1161 
獅巧の小電電源装置 

UPS -500 

スワロー電機 



UPS -500 

A 4 サイダの小型無停電電源装置 UPS -50 
0が，スワロー電機から発売された。価格は 
39,800円。 

この UPS -500 は，1 台でパソコン 2 七ツ 
卜を使用できる。バックアップ時間は8分 
間 （400 VA )。 停電時（瞬断時も含 tiO など 
ペンギン情報コーナー 167 







の変動力‘ら10ミリ秒のけ•で対応する。ブザー 
音と発光ダイオードの点滅で停電を知らせ， 
また外部機器にも停電信号ををる。 

<問い合わせ先> . 

スワロー電機 ㈱ 巧 06(714)0431 


M 3 R 



八イコストパフォ ー7 ンス音源モジユール 

M 3 R 

コルグ 

コルグは，同社のシンセサイザ MVM 1 民 
じ搭載されている ai シンセシスシステムを 
採用した 1 U サイズのマルチ音源モジュール 
M 3 R を発売した。音源からステレオエフエ 
クトまでフルデジタルプロ七シングを実現。 
価格は124,000円。 

音源はマルチサウンドデータ，分離波形, 
ドラム波形， DWGS の4タイプ135種を搭載。 
VDF (バリアブル•デジタルフイルタ ）， VD 
A (バリアブル-デジタルアンプリフアイ 
ア），2系統の MDE (ステレオ マルチデジ 
タル.エフエクタ）により広範囲な音作り 
が可能。 MDE はをれぞれリバースディレ 
イ， ェキ サイター，コーラスなど33種類の 


エフェクトを内蔵している。レイヤー，ス 
プリット，マルチなどが可能なコンビネー 
ション機能も搭載した。 

本体には100種のプログラムと100種のコ 
ンビネーションを記憶でき， PCM カード （M 
1/ M 1 R と 共通，13,000円）， プログラム/コ 
ンビネーションカード （8, 500円）， RAM 力 
ード（11，000円）による各データの追加がで 
きる。 

また，オプションのリモートエディタ民 
E 1 を接続すれば， M 3 民の全パラメータを6 
セクションに分け，8本のスライダーによ 
って アナログ的にコント ロールで きる〇 

大きさは幅482 X 高さ44 X 奥斤332 • 5 mm ， 
重さ 4.9 kg 。 

〈問い合わせ先〉 

㈱ コルグ 狂03 (325) 5691 


デジタルパワーサプライ 

DPS -1 

曰本7ランツ 

AV 機器への電源の安を供給と，複雑化す 
る接続の交通整理，操作の简略化などを目 
的としたデジタルパワーサプライ DPS - 1 
力3'，日本マランツから発売された。価格は 
68,000円。 

DPS -1 は，パワーアンプ用電源とローシ 
グナル電源とを分離してゎり，電源回路か 
らのノイズのまわり込みをシャットアウト， 
クリーンアース化を実現した。パワーアン 



DPS-I 


BTRON 採用断念騒ぎ 

6月中旬の日経新聞に，「教育用標準パソ 
コンの仕様策をを進めてぃるコンピュータ 
教育開発七ンタ ー（ CJEC ) 力;' BTRON の採用 
を断念した」とぃう記事が載った。これを 
機に派生情報が飛びかぃ，業界から官庁筋 
までが大騒ぎになった。中には TRON プロ 
ジュクト全体を批判する記事まで現れ，權 
進役である東大のお村健かお巧は，これら 
の記事を見て激怒。各新聞社にぃちぃちク 
レームを つけたり抗議文を送ったりと反擊 
をする一幕もあった。 

数日後， CEC 自身力>ら公式に 「 BTRON の 
断念はしてぃなぃ」い、う見解が発表され， 
ようやく収まったが， t にかく最近では珍 
しぃ雜ぎた^った。 

すべての情報をまとめてみるしやはり 
火のなぃところに煙はたたなぃとぃうこ t 
わざどぉり，記事が突が出ただけの動きは 
CEC 側にあったようだ。 CEC は，これまで 
ハード/ソフト両面にわたる小中学校向け教 
育用樵準パソコンの仕様策定作業を続けて 
きた力':，この仕様から OS ， とくにアプリケ 

168 Oh!X 1989.8. 


の標準化をやめる 
決断をこの騒ぎの少し前に斤ったらしい。 
「断念報道は事実無根」^：いうのも間違いな 
のである。 

OS の標準化をやめた理由は，どうやらす 
でにパソコンを教育用として使い始めてい 
る学校の先生から，これまでのソフトが使 
えないような OS では困る，というクレーム 
がついたかららしい。当が t いえば当然の 
クレームである。た:*からこを CEC では， BTR 
ON だけでなく MS-DOS も併存させる日本 
電気案を残していたわけだが，をれでもま 
だ不安とあって力 >，とうとう OS 自体の標準 
化を見をるこ t にした。 

ちなみにこうした T 民 ON のイメージタ''ウ 
ンになる兆しを阻止しようし推進に最も 
熱心な松下電器産業は，この翌週に，年内 
にも BTRON を使った卓上型ワープロを製 
品化する意向である，との情報をマスコミ 
じ流した。やはり BTRON をめぐる動きは 
面白い。 

新次元に突入したラップトップパソコン 

6巧に2台のェポックメイキングなラッ 


プトップパソコンが発表された。 

ひとつは七イコーエプソンの PC -286 NO 
TE エグゼクティブ，もうひとつは東芝のダ 
イナブック J - 3100 SS 。 いずれも 2 kg 台と軽く， 
望まれていたラップトップ パソコンを， 両 
社なりに現がでできる限り具現化した製品 
だ。 

いずれも A 4 判の大きさで，裏ブタが液晶 
デイスプレイになっている。 CPU は 8086 系。 
先に発表したエプソンのほうは一連の PC -98 
01 互換機。厚さは 35 mm で重さは 2 . 2 kg と， 
世界で最も薄くて軽いという。フロッピー 
はなく，代わりに RAM ディスク 512 K バイト 
(最大 1.1 M バイト）し 1 C 力ードスロットを 
用意した。 ROM 版ソフトやモデムなども巧 
蔵し価格は 45 で 8000 円。 

一方， J - 3100 SS は重さ 2.7 kg ， 厚さ 37 mm 
とエプソンのものとをう変わらない力;'，な 
んといっても これで 3.5 インチ FDD を 1 基 
装備して いるの がす ごい。メモリも 1.5 M バ 
イトと 十分で，価格は 19で8000 円。 

どもらも思い切った製品だが，やはり東 
芝のほうがインパクトが大きい。フロッピー 
つきと いい， 価格と いい， 化観だ。名前を 


im 


ーシ ヨンインタ 


フユイス 



















プ用には独立した AC アウトレットを4つ装 
備，モノラルパワーアンプ4台を使用した 
BTL 接続にも対応。また システム 全体の マ 
スタースイッチなどで複雑化する接続を整 
理し，操作を簡略化させている。最大供給 
可能電力1300 W 。 

大きさは幅 250 X 高さ 84 X 奥行 215 mm 。 
重さは7 kg 。 

<問い合わせ先> 

日本マランツ ㈱ 任 03(719)2231 

録画•再生デツキー体型 CCD カメラ 

SANPIX 1000 

離龍 

興亜物産は，オーディオカ七ットテープ 
で録画-録音-再生ができる，デッキー体 
型のモノクロ CCD カメラ，チヨイ録ビデオ 
カメラ SANPIX 1000を発売した。価格は 
48,000円。 

新製品は，オートアイリス機能を搭載し 
た CCD 素子カメラで，単3電化6本で約2 
時間作動する。90分用力七ットテープで11 
々(片面各5分30秋の録画•録音ができ，ま 


XE 民 OX が昔思い描いた「ダイナブック」か 
らをのままとっただけのことはある。いよ 
いよラップトップがあるべき姿に到達しつ 
つあるという感が強い。 

バッテリー稼働時間が2時間半（エプソ 
ンのほうは3時間）だから実際にラップトッ 
プで必要な条件をすべて満たしているかと 
いえばをうではないのだが，この際，をれ 
は置きたい。 

10 kg で百で円もするような重くて高いの 
があたりまえという，ラップトップの間違 
った風潮をキ了ち破ろうとしている価値だけ 
でも大きいのだ。また， 8086 CPU というこ 
とで不満のある向きもあるだろう。しかし， 
今回これだけの製品ができたことで，次回 
ia 降をさらに期待すればいいのである 。 C 
PU と周辺 1 C を取り替える作業くらいなんと 
でもなる。卓上型パソコンを盲目的に持ち 
運び式にして，誇大広告で売りつけようと 
するメーカー群に比べれば，東芝の姿勢は 
本当に立派である。 

こうなるし日本電気にもザひ出てきて 
ほしい。いまや家電業界にわける松下同様 
に，パソコン業界にわける日本電気は，關 



SANPIX 1000 


たデッキー体型なのでか属のヶーブルをテ 
レビに接続すれば再生もできる。 

大きさは幅 220 X 高さ 60 X 11 斤 220 mm ， 重 
さは電池-テープ含め 850 g 。 

く問い合わせ先> 

興亜物産 ㈱ 巧 0535 (42) 2321 

mmoHP 

PRESES - VP 50 

IJ コー 

B 5 判より小さくアタッシュケースじ入る 
携帯用 OHP ， P 民 ESES • VP 50 力すリ コーか 
ら発売された。価格は78,000円。 


発は2番手でも一番たくさん売る，という 
方式を確立してしまっているから台風の目 
だ。とくに米国では，、昨年「ウルトラライ 
卜」^:いう超軽量ラップトップ機を先行発 
売した実績があるから，絶がに近々のうち 
に対抗馬をぶつけてくるはず。一説じよれ 
ば， PC -98 LT を9801互換にした決定版を關 
発中ともいわれている。これで日本電気が 
化 揃えば， ラップトップ パソコ ン市場は低 
価格ワープロなみに爆発的な盛況を見せる 
ようになるかもしれない。久々に，ハ 〇ソコ 
ン市場に明るい話題が化てきた。 

SHORT AGAIN _ 

キヤノン， NeXT と提娩 

元アツプル社のステイーブン•ジョブス 
氏率いる NeXT 社が，キヤノンと資本，製品 
開発，販売にわたる広範聞な提携を結んだ。 
キヤノンは，秋にも日本で NeXT を発売す 
る意向。 Macintosh でも MSX でら AX でもう 
まくいかないキヤノン， NeXT は最後の勝負 
となるか？ 

スーパーファミコン，発売延期へ 

な天堂がこの秋に販売を予定していた16 


VP 50 は，透過式の採用で巧るいす隻影酣象 
が得られる，小型で姪量，などの特徴を備 
えた新製品。使用できる OHP フィルムは， 
同社の PRESES • VP 365 で作成したらのや， 
ビデオプリンタから出力したハンディタイ 
プの OHP シートなど。光源はダイクロイツ 
クミラーつきハロゲンランプ。投影倍率は 
7. 5〜11.8倍，投影距離は 0.85 〜 1.3 m ， 投 
影角度は〇〜17度。 

大きさは収納時で幅 170 X 高さ60 X 奥斤2 
30 mm 。 重さ 1.4 kg 。 

<問い合わせ先> 

㈱ リコー 巧 03(479)3111 



ラップトッブ時代 1989-08 

ビッ ト家庭用 テレビゲーム 機 「スーパーフ 
ァミコン」 の発売力 s ' 遅れる模様。任天堂で 
は， ゲームボーイ と輸出用 ファミコンのヒ 
ットで マスク ROM 力坏足して ソフ ト供給の 
メドカなたないと説明している力';，開発が遅 
れているのでは，との見方もある。さてさて。 
任天堂， TETR にで勝訴 

この任天堂，米国で争っていた TETRIS 
のサブライ七ンス権をめぐる裁判で，テン 
ゲン社に勝訴した。 

米7社 ， DRAM メーカーを設立 
IBM , DEC , HP のコンピュータメーカ 
— 3社と，インテル，ナショナル七ミコンダ 
クタ， AMD , LSI ロジックの半導体メーカ 
一4なの合計7社は，このほど共同,中,資し 
て，米国でダイナミック民 AM の製造を社を 
設立することになった。中心となるのは旧 
M 。 いよいよ IBM が半導体分野の制圧にら 
乗り化したといえる。2年後をメドに，4 
M ビット DRAM の量産から閉始したい意向 
だ。 DRAM は日本のメ ーカーカす圧倒的に優 
位で8割ののシュアを持つ。苦境の米国 
勢が火同团結して対抗しようというプラン 
だが，さてうまくいくかどうか？ OCT .) 
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•FROM READERS TO THE EDITOR- 


すっかり梅雨も明け（てればいいんだけ 
ど)，いよいよ本格的なまの到来です。で 
も パソコンユー ザーの皆さんは部屋じこ 


もって;令房病じならないようじ。それか 
ら， TOWNS のお題があいかわらず多い 
けど，そろそろ悪口はやめようよね。 


のわ偉いさんは巧巧ばかり巧げてちっとも足元 
を見ていない。この巧子だと， TOWNS の愛斤き 
があやしくなった時点で「あれはステップじす 
ぎません J なんて言い出してもわかしくないと 
思うのです。 山略衞 （22) 神奈川県 

♦Xfamily のこれからが楽しみである。もっとも 
っと夢が大きくなって現実のものじなるのを期 
待している。 を部弓ム之 （51) 愛知県 

ユーザーからこんなじ期待されているパソ 
コンてないですよ。シャープさん香 t んでい 
ますか？ 読んでいたら全社をあげてXグ 
ループを応援してくださいね。 

♦編集室の皆さん，まだ， Xlturbo ファンが何億 
人といることをわをれじやないですか。わかっ 
ていたらXけ urbo の紀ホをもっともっと増やし 
てください。お願いしますピー。 

を村哲郎 （14) 岐阜県 
Xl/turbo はプログラムををってくれる人 
が少ないんですよね。今回のXI特集をきっ 
かけじをおしてくれるといいのです力:。 
♦菜野さんのハードエ作き己#は面白く読ませて 
いただきました。これほど細かな点まで手巧り 
足取り書いてある製作記ホというのも珍しいで 
すね。少々ハードをかじったことのある人なら， 
この記李を下寧に読めば，きっと自みで回路図 


を書ける立がなハードのをじなれるでしょう。 

属真人 （25) 京都府 
夺^*月の特集の学習リモコンの製作というのを 
見てすぐに作ろうと思いました。それは現在リ 
. モコンが机の上に7個もあるからです。そして, 
ハードの製作から取り掛かったのですが，ホ外 
線発光ダイオードがなかなか手に入らなかった 
のです。それと，ジョイスティックのコネクタ 
ですが，巧れたジョイスティックのケーブルを 
取ろうとして思ったのですが，あいじくピンの 
9番 （GND) じは線はきていませんでした。だ 
から，私も9ピンの DSUB コネクタを使用しまし 
た。ハードのほうはかっこよくできたので今度 
写真をおります。 前田裕史 （20) 山口県 

楽野さんのリモコンは編集部内でも大好評。 
ついでにバーコードの情報も取り込めたら 
なんて思、うのですが。 

♦私は Xltwin で PCG ををの窗速化に挑戟してい 
る。が. 45 倍速はできたが. 93 倍速ができない。 
その巧の人からは，93ってどこから出てくんだ 
み，といわれそうですが， 93= (I5X2+I)X 
3。つまり. 8ラインで2つの PCG を（あなを除 
いて）をおしているのですが，できん……。 

坪井；’告 （16) 巧奈パ1県 
♦緊急情報を読みました。ウイルス作成の巧機 
は不正巧用ューザー への 警告とのこと。やれや 
れ「報な」とは何をか言わんや。両者ともじコ 
ンピュータから離れるべきですな。.困ったもん 
ど。 妹尾を正 （38) お•海道 

♦ウイルスの配ネを読みました。どうしてこん 
ないらめことをするのでしょう力、。同じコンピ 
ュータ産ちじ従#するものとして恥ずかしいし, 
同じ X68000 ューザーとして 腹が立つ。 もっと法 
律をがしくして巧するべきだと思います。 

中村佳蘭 （22) 神奈川惧 
ウイルスじついてはたくさんの意見をいた 
だきました。確かに被害届けを出せ件 
として問越になるでしょう力ず，今はューザ 
— 1人ひとりが認識を巧めることが重要で 
しょう。悪意がなくても子供がナイフを振 
り回せば立派な凶器じなるのですから。 

♦ 6 月号166ページの佐巧さん，ダンプリストを 
究めるのじはブラインドタイプが一番です。私 
など，ダンプを打ちながら会話をしたり，考え 



♦今年もあぶない福袋をやるかと思いきや，や 
りませんでしたねぇ。何かム、巧のをイヒでもあっ 
たんですか？ 四條智也 （19) お岡県 

いや一，年を取るとあぶないことはできな 
くなっちやって……うをうを。 

♦ "これからの Xfamily" を読んで， X68000 が発 
表されたころの大きなお巧を思い出します。そ 
れまでXIの16ビットが出たらどんなものじな 
るのだろうか，ということを話し合っていまし 
たが，発表されると私たちが持っていた夢をは 
るかに超えたものでした。 FM TOWNS は"バソコ 
ンが変わる"という宣伝をしてきましたが， 
X68000 もパソコンを変えたマシンであると思 
います。 を川を司 （20) 化海道 

♦特集に合わせて，これからの X68000 じ望むこ 
とを少し。やはり，仕まじ使えるソフトウェア 
の充実でしようか。今のままでは「仕#は98, 
遊びは 68j という棲みみけが起きてしまうので 
はないかと思うのです。特にワープロじついて 
は早くなんとかならないでしよう力、。ビジネス 
ショウで見た WORD PRO-68K のデモを見た限り 
では， X68000 じおけるワープロ巧巧の向上はま 
だまど先という巧がしたのですが（从前から不 
思議に思っていたのですが，ツァイトはなせ‘ Z's 
WORD JG PRO-68K を出さないのでしよう力、)。 

荒川な （24) 東京都 
♦ "これからの Xfamily" 非常に面白く巧見しま 
した。読みながら，ウンウンとうなずくばかり。 
特に"ビジュアルインタフェイスの，む"じ出て 
きたチビシェルは私もがしいと思う。それと巧 
子 システム 手帳と X68000 の接続は早急にわ願 
いしたいものだ。 銷ま之 （26) 神奈川県 
♦特集の， T0RII 准将，旧 HIM0CHI 大佐および金井 
巧との対談はなかなかよかった。というのも， 
皆さん自みたちの マシンに 誇りを持っていらっ 
しやるようどから。この人たちならたとえペケ 
ロクがドツボじをちても最後までせき合ってく 
れると感じるのです。この感じはとても大事で, 
ま±通はこの点でまったく弱いのです。 THE C 
0MPUTER4 月号の記まを読みました力、’，ま±通 
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している"という点が功をきしてか，群を巧い 
てわかりやすい。小学校6年生から7年間，コ 
ンピュータをいじり続けているにもかかわらず， 
マシン語に何度も挫キ斤したトロい傑ですが，な 
んとかプログラムが組めるようじなった。これ 
からもわかりやすい記事を"あっさりと"書き 
続けてほしい。 中野哲巧 （17) 鹿児离県 

きっとネす田さんの連載は X68000 マシン語 
入門のスタンダードとなると思いますよ。 
♦とうとう倭にも「を験生」の肩書きがせくよ 
うじなりました。長いプログラムはもう打ち込 
むまいと思っていたのじ，悪巧の巧きが……。 
その名は「組曲ユーフォリー」。僕はユーフォリ 
一の大ファンなので，慌てて MusicBAS にから巧 
ち込んでいます。西川き司さんのバカー！（で 
もうれしい）ちなみじ，システムサコムの BGM 
集も通販で申し込みました。もちろんユーフォ 
リーも入っています。まだ，届いていないんで 
すが楽しみです。わくわく。 

角を真 （17) =重お 
♦ときどき買っているもんで， Music 日 ASIC を知 
りません。ぜひもう一をリストを公開してくど 
さい。 四方田 K 司 （14) 埼玉県 

MusicBASIC は1988年12月号で発表され 
ました。また，今年の5巧号でデバッグを 
兼ねたが張がされています。まだバックナ 
ンバーがあるので利用してくださいね。 

♦ "娘のためじ"を口実に YAMAHA の EOS の DS 
55を買いました。しかし，誰も演奏しないのも 
もったいないからと 盲いつつ， ま内にをを出さ 
せて MIDI ボードの部品をちい，2〜3曲の アニ 
メのま題歌を MML じて演奏させたところ，息子， 
娘がえらくお父さんを巧敬してくれました。た 
まじは子供の相手もしないといけないですね。 

窗峰雅お （32) 徳岳県 
MIDI ボードさえ作れば， Xl/turbo でもを 
楽に関しては16ビットマシンじ劣ることは 
ありません。ぉ父さん巧張って。 

♦息子の章吾 （6 を）は私よりゲー厶が上手で 
す。スぺースハリアーはおお面までかるく巧き 
ますし，サンダーフォースIIもなかなかのもの 
です。今をはアフターバーナ ーと サイバーステ 
ィックを狙っています。巧近は加!Xを見て妹に 
ゲームの説明をしています。私のボーナス時の 


小ちいは，サイバースティックと Human68k Ver. 
2.0 じ•消えてしまいそうです。 

白木準= (37) 埼玉県 
すごいですね。息子さんは将来，立派なゲ 
—マ ーじなる ことでしよう。 

♦二れよ，これ。こういうのを待っていたんだ 
よ。ラベルに数字しか巧えないのと， IF 文がイマ 
イチなのを除けば，もうこれが上のものはない。 
う一ん，ナイス。 巧田純一 ■ (17) 埼玉県 

実用本位の巨大な言語より， TTC のはう力す 
かえってプログラミングの楽しさを味わえ 
るかもしれませんね。 

♦マンハッタンシェイプは地霞のとき大丈夫な 
んでしょうか？仕寒をしていてときどきん配 
じなるんですが。 佐藤泰满 （30) 宮城県 

地盤の調査が先決かと思われますが……。 
♦私は，すでに100万円从上も貯金があります。 
親は，「うちの子，ケチでも'をを使わないんです 
よ J と皆に言っていますが，「 X68000 を買いたい 
よ」と言ったら猛反対したのはどこの誰なんど 
よ！ 山口お患 （19) を知県 

う一ん，オノ《タリアンのネタとして投稿す 
るといいかも。わ一っ，ごめんなさい。 

♦ 1988年II巧号バックナンバーを入手し，59ぺ 
ージの 「S-HC0PY for Xlj を読みました。この 
ハードコピールーチンは X け urbo では動作しな 
いのでしょう力、。 巧松-良彦 （54) 北海道 

縦200ラインのグラフィック画面なら大丈 
夫ですよ。XI用 BASIC を使ってください 
ね。 

♦つ，ついじ ボクのXIがいかれてしまった。電 
おを入れて立ち上げると，な，なんとテキスト 
画面が映らない！ グラフィックは映るのじ。 
わかげで， S-0S をい じることができなくなって 
しまった。どうじかしなくては。 

原縣則 （19) 岡山県 
マニアタイプは7年前に製造された機種で 
すからわ。でもまだ修理が効くんじゃない 
かなあ。わ大事じね。 

♦ようやく X68000 PR0-HD を，ガンバッテわじ 
さんも頁ってしまった。ところがマニュアルで 
「ハードディスクの使用じついて」が，ネル！:、者 
なもんで全がわからず，このI週間眠れません。 
編ち部の皆さん，やさしくやさしくわしえて！ 


まをすることもあるというレベルに達しました。 
それでは，ブラインドタイプをマスターする方 
法ですが，I)ホームポジションを守る。 2) キー 
ボードを見ない。 3) I日I時間は練習する。こ 
れらを守って地道に努力すれば遠からず道は開 
けるでしよう。信じる者は額される。いや救わ 
れる。何事も努力が肝ム、です（私は1年が上か 
かった）。 P.S. このごろ"オタク"と"その筋"の比 
率がをおしてませんか？江原忠 ±09) 岡山県 
♦台湾製 ATARI 仕様のジョイカード (for MSX, 
X68000) じ配線ミスがありました。コネクタの 
8をと9番が逆になっていました。信じ難いこ 
とです力、’，格安品にはま意しましよう，という 
ことのようです。 桜井貴 （24) 東京都 

♦電波新 M 社の 「XE-IST」 を使っているXI turbo 
ユーザーじ 朗報。ソーサ リアンで MODE を SEGA 
じすると TRIGGERl 互](普段は剣のスイッチ）が 
广橡列のを要」のスイッチとなるんです。いち 
いちキーボードの C を 巧さなくてもよくて便利 
ですぜ。ほかにも，メガドライブのスぺハリIIも S 
EGA モードで遊べたりする。初期設定を済ませ 
て，ハリアーの後ろ姿が画面に出てから，バッ 
ドと差し換える。回がポーズ，面でショット。も' 
かげでクリアできました。 

衣川慎 一(22) を知県 
ありがとう。これからも皆さんからの情報 
をゎ待ちしています。 

♦ 5 月号16ぺージの一番大きい写真で，コンパ 
ニオンのわね一さんの隣の白い服巧たおじ一さ 
ん。ダメじゃないですか， NEC の手先 （PC-88 ユ 
—ザー）がそんなとこじ写ってちゃあ。いや， 
すいません。彼は私の友人でして，その日は C& 
C フェアの巧りじ，私が強引にパソコンフォー 
ラムに連れてきたのでした。しかし，XIユーザ 
一の私を差し置いて加!Xじ写真が載ってしまう 
とは……。 巧ぶ光巧 （18) 埼玉県 

♦小フーガト短調ですか。懐かしいなみ。この 
曲，中学の音楽の授業で聴くんですよね。僕は 
そのとき，とっても感動してXIでプログラムし 
たんです。6年前になるかなぁ。XIは PSG3 声, 
小フーガは4声だから，足りないところはいち 
いち咨きのいい3声にアレンジして。それから, 
ブラスバンドやっている友達を呼んできてデバ 
ッグしてもらったっけ。感勤したなぁ，お中し 
たなあ，夢があったなぁ。そして，今日あのと 
きの感動が巧りました。ありがとうございます。 
私，まもなく 20歲。まだまた•夢もあれば，道も 
ある。 長田巧司 （19) 東京都 

小フーガの音の深みには感動したでしよう。 
立川さんのミュージックプログラムじはこ 
れからも期待してくださいね。 

令僕は この 年で「ライブ マン J と「マスクマン J 
の歌が巧きでXけ urboZ で作っています。こんな 
曲でもまけせけてもらえますか？ 

林智に （15) 東京都 
むしろ，そういうュニークならののはう力 f 
グッドですよ。 

♦村田氏の「12語の68000演酱プログラム」は今 
までのマシン語入門記事のなかでは"あっさり 
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若月好次 （40) 化海道 
♦そ刀期型の X 68000 を持っていますが，を近ハー 
ドディスクががしいと考えるようじなりました。 
Human 68 k と OS -9/ X 68000を使うためじ， 40 M バ 
イトのものをみけて使いたいと考えています。 
ところが，シャープ純正のものは 20 M バイトで 
す。広告じよれば，アイテックの ITX -403 が X 68 
000用となっています。また，友人の巧報じよれ 
ば，98シリーズ用のハードディスクが使用でき 
るということです。ぜひ，初期型も'よび HD のな 
し、 ACE ユーザーのためじ X 68000 じ接続可能なハ 
—ドディスクの記事を載せてほしいと思います。 

巧辺一十六 （24) 静岡県 
をういうわけで，来巧はハードディスクの 
超入門です。期符してね。 

♦ TOWNS の出現は X 68000 じあまりよく思われ 
ていないようどが，大いに喜ばなくてはいけな 
いと思う。 X 68000 も TOWNS も，どっかの会社み 
たいな考えでなく新しい方向を見出そうとして 
出現したのだから，そういう点で X 68000 と TOW 
NS は共通点を持っているのではないか。この2 
台がこれからのバソコン界の首領となることを 
期待して……。 本告圭 （16) 熊本県 

♦FM TOWNS です力;，売れてほしいですネ。これ 
と X 68000 とで，某 DOS マシンでは難しし、，新しし、 
フアンタスティックな環境が創造していければ 
パソコンの底ぶも広がり，パソコンの普及その 
ものにはいいことだと思うのですが。 

郡茂お （32) 兵庫県 
♦98 はネ刀めから独走だった。16夕も MZ - 5500/ 
6500もこけた。人々は彼が I 位を走っていたか 
らいいランナーピと決めつけた。今も順調に走 
っているようど。その何年かあとじ X 68000 がス 
夕ート。 88 VA も走り始めた。あっ，どうしたこ 
とか， 88 VA リタイヤ，無理があったようです。 

2年後 ， FM TOWNS がスタート。速し、，パワーが 
ある。人々じやたらとを敬を振りまいています。 
X 68000 を巧かすでしようか？ X 6 如00選手，98 
じ大差はありますが走りはいたって快調，ふ、強 
い走りです。98選手は32ビットコーナーを回っ 
てすでに386じタッチ。未だに控え室にをを見せ 
ない X 68030 選手，初めから飛ばしている FM TO 
WNS , さてこのレースはどうなるのでしよう。 

上臀壮也 （18) 大阪府 


まだまだ未知おの FM TOWNS 。 これから 
が楽しみでらあり，脅威でもありますね。 
♦私は自衛官である。自衛官は金持ちである。 
X 68000 も C - TRACE も数値演算プロセッサも，い 
つもニコニコ現を仏い。そんな私にも楷みはあ 
る。仕事が化しくて X 68000 をいじれないのだ〜。 

田中を正 （23) 化海道 
Oh 议のスタッフなら貧乏なうえ死ぬほど 
化しいけどパソコンは触り放題。げしょ。 
♦0 S -9/ X 68000力、‘わからない人のための入門 含 
I ) OS -9/68000 トレーニングマニュアル J に C 
出版局 2) MyComputer No .25 OS -9/68000 の研 
究 CQ 出版社 3) 同 N 0.21 0 S -9 活用テクノロ 
ジー 4) 0 S -9 ュー ザ ー•ノ ート啓学出版 5) 
RAINBOW 0 S -9 ガイド発斤：西胳弓ム 6) OS シ 
リーズ7 OS -9/68000 共立出版 
0と 2) があれば初'。者でも 0 S -9 のオペレーシ 
ヨンができます。 佐藤お治 （？） 東京都 

♦私はもともと FM -8 ューザーで， OS -9 をずっ 
と使っていました。それが，シャープが X 68000 
を出してくれたのできっと 0 S -9 が出るどろう 
と思って X 68000 を購入しました。ただ 0 S -9 がな 
かなか発売とならなかったので，しかたなく Hu 
man 68 k で C compiler PRO -68 K を使っていました 
が，今度は Human 68 k のヒストリ機能の便利さじ 
惚れ込んでしまし、，なかなか 0 S -9 が買えません。 

加藤信夫 （41) 云重県 
OS -9/ X 68000にも Human 68 k の COMMA 
ND . X のようなシ卫ルがあればいいんです 
けどわ。 

♦メガドラ版の SUPER 大戰略を買いました。あ 
の内容で6800円はすっごく安い。 X 68000 版（発 
売日に買った）と比べたらそれはもう……です 
よ。 X 68000 は巧巧がどうこう言う人もいます 
が，メガドラ版であれだけのことができるのだ 
から，まはやる気ピと思います。それから， T & 

E ソフトは X 68000 用ソフトをなんにも出してい 
ないくせにえらそ一なことは言わないでね。 

富田祐樹 （16) 東京都 
ゲーマーの 厳しい意見。でも両方持ってい 
るなんて羡ましい。 

♦こんじちは， Oh ! X は朝の電車の中で読むこと 
が多いのですが，ちょっとした言い回し（書き 
回し？）がミヨーじ笑えるときがあります。6 


巧号では巧莲圭巧の「備えさえあれば，幸せい 
っぱいの人々。 J の LAN じ関するダジヤレみたい 
な部みを読んでいて，思わずプププッと吹き出 

してしまいました。周囲の白い視線 . 。いま 

読み返してみてもどうということはないのじ。 
これからも遊び'！:、いっぱいの（でも中身はコイ 
めの）記事を楽しみじしています。 

川津吉博 （24) 埼玉県 
巧蓬氏の原稿は生ものですから，リアルタ 
イムに受けるんですよね，きっと。 
♦創刊号より買い続けてが来，初めてハガキを 
出します。創刊当時は学生で， MZ -80 K を使い， 
マイクロマウスを作っていました（当が，マシ 
ン語のをと化していました）。近ごろは会社:から 
の帰宅も遅く，家計巧処理機と化している我が 
XI です。夏には X 68000 を買い，义々じまじめに 
プログラマしようと思います。ちなみに会社に 
は，5550, PC , J -3 I 00. M 50 などがうようよして 
います。 井上勉 （26) 神奈川県 

往年のドラゴンが復活！なんてね。 
♦ゲテモノドリンクを好まの皆さん。私はとう 
とう究極のゲテモノドリンク（略してゲテドリ） 
を見つけました。大抵のもの（たとえば，スイ 
カソーダ，メロウレッド，サスケなど）をこな 
してきた私も，こいつた‘けは全部飲むことがで 
きませんでした。そいつの名は「麦コーラ J で 
す。ホのほうは，巧い麦茶にお酸が入っていて， 
なおかつ甘いというとんでもないものです。皆 
さん，ぜひチヤレンジしてくどさい。 

大橋秀明 （18) 神奈川 
♦山顏まみと井森美幸がアイドルでデビューし 
ていたなんて最近まで知りませんでした。しか 
し，今や立ミホなコメディアンの2人が口を揃え 
て「今もアイドルのつもりです」とゆ一のじは 
まいった。もう誰も信じてないのじ X X 。しか 
し，マックのマウスカバーじホレ込んでしまい 
ました。シヤープさんもあ一ゆ一かわいいカバ 
—作ったらいいのに（誰か私じくた•さい，つい 
でに本体も . あつかましい）。 

鶴見明子 （20) 東京都 
をういえば，祝さんて山瀬まみのフアンじ 
ゃなかったっけ 。 

♦わたらせ漢を鉄道ってご存じですか？ 群馬 
県の桐生巿からお木県の足尾町間を結ぶ第3セ 
クター路線です。私は祖父母が足尾に住んでい 
るので，よく利用します。10年後には黒字転換 
を狙っているそうですが，ちょっと無理そうな 
ので.皆様，一度は乗ってやってください。よ 
ろしくお願いします。須み望 （16) 埼玉県 
♦ (で）さんおのメッセージは僕です！ 東京 
から I 時間が上雜れ， C を温泉の奥じある，鶏 
を飼っている，山の上じある学校っていえばこ 
こしかないでしょう。'む理学の教科書も一緒た’ 
ったし。今度サインくださいね。 

大村健一 （20) 静岡県 
話の見えない人は6月号の SHIFT BREA 
K を見てわ。 

♦友人のまで 「 FR ハンドブック’88」という本を 
見つけて読んでみたら，56ぺージの第 I 回ファ 





















ンロードコンテスト，コンピユータプログラム 

ザーの結お力はどこにもをけないね。 

部門選外作品紹介というところに「埼玉県古 

♦ Oh ! X も消巧税じよる4円の便ま値上げ！う 

村聪（19)」とあったんた•けど，これってやっぱ 

うむ……，こうなったらに告をもっと巧やして 

り（で）さんでしょ。糟を輝正 （16) 東京都 

値段を税込で500円じしてもらいたし、。広告は X 

今やすっかり人気ものとなった（で)君らし 

シリーズじ関係なくてもよい。 

い過去ですねえ。 

栓本住文 （18) 大阪府 

♦現在，昇任試験勉強中のため， X 68000 はあく 

もちろん，広告が増えれば Oh ! PC みたいじ 

のパソコンショップじ預けてあります。そこは， 

厚くてもをくできるんですけど …… FM 

. PC -98, 286. FM TOWNS は置いてあったのです 

TOWNS の広告でもいいですか？ 

が， Xfamily はなかったので 1 喜んで展示させて 

♦おあの Oh ! X は， 皆尺ち治の 「ま文の多い料理 

くださいました。店の方は FM より X 68000 のほう 

店」のように感じる。石川一彦 （29) 石川県 

がよいと絶資，店用に購入するとのことです。 

最後は，謎のメッセージ。なんとなくわか 

シャープさん，何かおくれ。 

らないでもないです力 f ， 皆さんはどう解釈 

新穂義义 （32) 宮崎県 

されるでしょう。ではまた。わ返事は （ S . S .) 

宣伝力に乏しい （？） シャープです力 f ， ュー 

でした。 



ラごぉ偉いださ 


(まくらの揭示を 


•巧載ごを望の方は，官がハガキじ項目（売る•貢う•巧名•年お•連絡方 
法…… ） を明き己してお申し込みください。 

•ソフトの売買，交あじついては，いっさい掲載できません。 
•取り引きじついては当編集までは資任を負いかねます。 

参応募を多数の巧合，巧載できない場合もあります。 


仲間 


★「ZW (ゼータワラビーズ)」では， MZ -700/ I 500 
ユーザーを対象とした会員を募集しています。 

2力月に I 度，会報を発斤し，る動内容はプロ 
グラムの共同入力， Oh ! X じ会報を送ってやろう 
じゃねえか計画などもやっています。漫画もあ 
ります。興ホのある方は往復ハガキじて連絡を。 
〒202東京都保を市本町 1-16-2 日本電子開発 
(株)柳沢寮山田俊英 （21) 

★ 8 ビットから32ビット，ホビーからビジネスま 
で，パソコンを使いながら楽しむクラブです。 
PC -980 I . X 68000, FMR , AX , MSX , XI など，ど 
のパソコンユーザーでも入会できます。入会希 
望の人は62円切手を貼った返信封筒をお送りく 
ださい。〒604京都府ま都巿中京区蜡薬師境町 
西北角みよいビル内コンピュータ•ファン • 
クラブ 

★ MZ - I 500, XI , S - OS 他のサークル 「 EXTRA 」 では 
会員を募集しています。会報は2力月に I 回発 
斤し，会費は I 回117〜153円，入会金は100円で 
す。100円小為替（のみで OK ) を送ってもらえれ 
ばサンプルの会報と案内書を送ります。案内書 
だけ希望の方は62円切手ををってください。会 
報の内容は，お便り， Q & A . 技術的な I 巧報，ゲー 
ム解説，シヨートプログラムなどです。投搞が 
あれば，他機種のものでも載せますので，他機 
種ユーザーの方も参加してくれるとうれしいで 
す。〒81 1-42 福岡県遠賀郡岡垣町戸切 794-3 
筑紫高を （22) 


靖ミム （18) 

★ XI 用 FM 音源ボード CZ -8 BSI (完轨箱なし，付 
属品なし）を I 万円前後で。連絡は往復ハガキ 
で。〒133東ま都江戸川区を;可巧町 1-30-6 中 
村庸一 (17) 

★ XI 用 FM 音源ボード CZ -8 BSI (付属品•箱あり） 

を I 万 I 千円で送料込み。連絡は往復ハガキで。 
〒569大阪府离襯市芥川町 2-3-16 木下勝文 
(17) 

★ XI 用 FM 音源ボード CZ -8 BSI (ソフトあり，箱な 
し，スピーカあり）を5千円で。 NEWZ - BAS に CZ 
- I 4 ISF (2 D , 2 DD , SAK ボード，箱等完全品）を 
8干円で。エプソンのプリンタ VP - 800完全美品 
(備品等すベてあり）を4万円くらい，または X 
68000 ACE シリーズ用 IM 日ボード CZ -6 BEIA との 
交換可。連絡は往巧ハガキで。干156東京都世 
田を区羽根木 1-25-8 川合な203号川浪輝么 (21) 

★ XIFmodel 20 用増設フロッピーディスク CZ -52 FE 
(完動，傷なし）を送料込みで8千円。連絡は往 
復ハガキで。干275千葉県習お野巿東習志野 2- 
2-4-307 干田孝之 (19) 

★XI 用 FDD インタフェイス CZ -8 B 0 I。 XI 用 300 ボー 
モデム CZ -8 TMI 。 各4干円で。〒787离知県中村 
巿一条通 3-3- 16伊藤明彥 （34) 

★カラーイメージボード CZ -8 BVI を I 万円で。プ 
リンタ MZ - IPI 7 じケーブル，リボンを付けて2 
万円で。連絡は往巧ハガキで。干146東京都大 
田区巧の木 1-17-9 山上隙也 （29) 


買います 


売ります 


★ MZ - IPI 7 (24 ピンカラープリンタ）を，ケーブ 
ル，リボン，第2水準 ROM 付きで2万5千円じて。 
連絡は往復ハガキで，早い者隙ちです。〒739- 
17広島県広島巿安佐北区を合南 4-41-6 小野 


★ XI 用ディスプレイテレビ CZ -800 D (付属品かき， 
を問わず）を I 万〜2万円で。売値を書いて往 
復ハガキで。〒393長野県諷訪郡下誠訪町町屋 
敷2200黒田俊一 (16) 

★ XI 用データレコーダ CZ -8 RU を5千円前乾 FM 
音•馬ボード CZ -8 日 SI を1万円が内で。どちらも 


多少のキズは可。たどし，完動，せ属品，説明 
* 付きのもの。箱は特にいりません。連絡は往 
復ハガキで。〒950新湯県新潟市鏡が岡 4-15 
遠鹿俊行 （18) 

★ XI 用披風/〇ポート CZ -8 EP を5千円が内で 。XI 
用データレコーダ CZ -8 RU を5千円が内で 。XI F 
モデル20を I 万円が内で ( FD 不良でも可)。 XI 用 
漢字 ROM CZ -8 BK 2 または CZ -8 KR を5干円が内 
で。連絡は，状態，を望価格を明記のうえを復 
ハガキで。〒 960-12 福島県福島巿松川町浅川字 
前田15干葉巧お （30) 

★ X 68000 用カラーイメージ ユニット を3万円で。 
連絡は往復ハガキで。〒377群馬県ミ安川巿下郷 
1318-4 巧村具成 （18) 

★ X 68000 用カラーイメージユニット CZ -6 VTI/BK 

(付属品，取り説付き）を3万〜3万5千円で。 
連絡は官製ハガキで。干932富山県小矢部巿野 
寺230- II 大盛昇 （18) 

★昔々， Oh ! MZ の表紙を飾ったシドミード「ブレー 
ドランナ ー 」画集を4千円で。連絡は往復ハガ 
キでお願いします。干2化神奈川県横お市泉区 
和泉巧 5732-2 丸藤俊之 （20) 

バックナンバー 

★ OhlMZI 985年5〜11巧号を送料么みをし000円 
で。切り抜き不可。連絡は往復ハガキで。干188 
東京都田無市向台町 3-4-82 を頭良太郎 （19) 

★ Oh ! MZI 985 年5月号を送料込み1,500円で。連絡 
はを複ハガ车で。干201東京都お江巿和泉本町 
4-7-22-305 店島長一 （20) 

★ 6 巧号で「 XI 用 FDD CZ -503 F か拡張 BOX を買い 
ます」と掲載してもらったとき ，売りたいと希 
望された方，当方の住所が変わったため，申し 
訳ありませんがもう一度ご連絡くピさし、。〒180 
東京都武あ野巿西义保 2-15-30 巧国寮平野岳 
を （18) 
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編集室から 



DRIVE ON 


このコーナーでは，本誌年問モニタの方々の 
ごを見を紹介しています。今回は，6月号の 
記事に明するレポートです。 

♦コンピュータ用のメディアの大容量化の速 
度はすさまじさを感じさせるほどですね。巧 
報の形態が多様イヒ（とくにイメージデータ） 
している現在，メディアの大容量化への要望 
も強いのでしようが，そのとき問題じなるの 
がフアイルを取り扱う側のソフトウェアだと 
思うのです。現巧では， UNIX じ源を発する階 
盾化ディレクトリ， Mac じ代表されるウィン 
ドウシステムなどが挙げられますが，扱うフ 
アイルの数が増えれば対応が困難になってく 
るのは目に見えています。ハードウェアの進 
化とともに，それを扱うソフトウェアの研究 
が大切なのだろうと思います。获蓮ま氏の「備 
えさえあれば，幸せいっぱいの人々。 J は楽し 
く読ませていただきました。このような世の 
中はすぐそこまで来ているのかもしれません 
ね。また，「アセンブラより小さなコンパイラ」 
TTC じは驚かされました。ピコピコゲームな 
どを書くのじもいいかもしれません。ただ， 
やはりコンバイラに不巧れな人にはエディタ 
との巧き来が面倒に感じられるのでは。それ 
から， 「C 調言語講座 PRO-68K」 で祝巧はしき 
りじ「い一かげん」だと強調していますが， 
要はバランスの問題で，フライトシミュレー 
夕としてのツボをきっちりと押さえていて， 


ごめんなさいの 

コ—ナ— 


6巧ち Kr ホ岳 

P.I6I X Itur bo で团0 S 内ルーチンを利用する 
暖じ割り込み禁止の指示が抜けていました。 
BIOS を呼び出すときは割り込みを禁止したう 
えで，800 Oh たI降に処理ルーチン，スタック 
を置くようじします。 

5月号お巧的ライトサイクルゲーム 
P.I24 X1版で座標系の変換を間違えていま 
した。 

1190 fda = POINT (X, Y) 

じ修正してください。 

1988年3月ち SLANG 
P.I24 S し ANG のピリオド不等号で，負数同± 
の比較を斤った場合の結果が誤っていました。 
6AB6H DB 一 DC 

6 ACBh do 一 D1 

じ修正してください。 


本格が目指して高速化するにも，適当じな造 
してミ巧手なゲームじ仕立てあげるにも，とて 
も好都合だと思います。 

今野お!を (18) MZ-2500, FX-860PVC/780 
P, PB-I 00 埼玉県 

♦「学習リモコンの製作」でま野氏がまたやっ 
てくれたので壊しいかぎりです。設計の段階 
から記してくれるので，その製作過程がとて 
も参考じなりました。難しすぎることもなく， 
回路の構成もとてもわかりやすかったです。 
こういう記事を読むと確かに厶ズムズと動き 
出すものを感じますね。ちなみに TLNI05A じ 
は TPS6 10/611や703〜706などと相性が良い 
ようです。とくに， TPS 703〜706はリモート 
コントローラ用とのことです。あと，ジョイ 
ステイックポートの信号がどうなっているか 
なども記されていれば，今を読者の研究のた 
めじお立ったと思います。次回はパソコンを 
オシロスコープじしましょう。 「X68000 マシ 
ン語プログラミング J では， KIL し BAT がよ力、 
ったです。かさいプログラムですが，そのま 
まユーティリティとして使えるのがいいと思 
います。実戦的マシン語講座の入門編らしい 
ですね。基本的なことがすんだら大きなプロ 
グラムに進むのでしょう力 S ユーテイリテイ 
やコンパイラなどじも期待しています。 

星大地 (16) X68000, MZ-700. PC- 1475 
静岡県 

鲁「パソコンじ思想と想を力を J などにも出 
てきた有田氏の考え方は大好きです。バソコ 
ンの場合，「いいセンスをしている J というの 
は何年かたったときじ巧めていえるものだと 
思うし，その間のパソコンのをイヒじよっても 
センスというものは変化すると思います。一 
般じ，人はスペックじ敏感で思想には鈍感で 
すから，祝氏の記まで紹介されていたようじ 
X68000 じ大容量メディアが巧えるようじなっ 
たことは，よりをくの人に X68000 のよさを知 
ってもらう機会がおえる，とも考えられるで 
しょうね。 

巧本を二 (18) X68000ACE-HD 兵庫県 
•「備えさえあれば.幸せいっぱいの人々。 J 
は，極近未来の人間とコンピュータのかかわ 
りを楽しく明るく柔らかくまとめてあり，た 
いへん好感の持てるものだった。ひさびさの 
ヒットですね。 CPU も周ぶ装»も加速度的に 
高機能になっている現在，マンマシンインタ 
フェイスがいかじ人間杳りじあるかが問われ 
てくるでしょう。 VS はまだまど不満がいっぱ 
いで，早くバージョンアップしてほしいもの 
です。「バソコンじ思想と巧な力を J で有田氏 
のいっている「センスが違う J というのは， 
確かに Mac じついておじますね。ハード的に 


パクに巧ずるお H いをわせは 

巧的【巧 0)7 閒3【直通） 

巧〜金曜日16 : 00〜18 : 00 


は X68000 も確かにセンスがいいといえるでし 
よう。しかし，ソフトウェアをみるかぎりま 
だまだです。 Mac などの良い点はどんどん吸 
収していってほしいものです。 「C 調言語講座 
PRO-68K」 も少しノッてきたなと思いますが， 
シミュレータの解説とプロ グラムだけ では「言 
語講座」という部みをとったほうがいいので 
はと考えてしまいますよ。 Apple 社から提訴さ 
れる程のことをやりたい，といっていた意を 
をぜひ復活させてください。 

青木民夫 (34) X68000ACE-HD, PC-980ICX 
富山県 

•コンピュータグラフィック/ミュージック 
の進化もまた目觉ましいものがある。「グラフ 
ィックの可能性を採る」，「正しく"音楽する" 
ためのを瑶知散」などを読むと改めてそう感 
じる。しかし，ここでも性能の向上が先まっ 
てしまし、，データの互換性など肝むなことが 
忘れられているようじ思う。コンピュータで 
扱うデータの中でもとくじ互換性が重要視さ 
れるべきデータピと思うので，ぜひ今後の対 
応じ期待したい。そうすれば可能性はますま 
す大きくなるだろう。 

瓶辺知巳 （17) XlturboZ 北•海道 
•「Spirit of Rally」， これはもうドライブゲー 
ムではなくてシミュレーションだ。プログラ 
ムもとても短い。より巧くラリーの面白さを 
ホわえそうだ。ギアの正しいイまい方とか，ぺ 
—スノートの利用法とか。一見ありがちだが， 
いままでじないタイプのゲームにも見える。 
ぺースノートという存在がそうしているのだ 
と思うが，こういうちよっとしたことでゲー 
ムのイメージがまったくをわる。うまし、。 

伊藤紀之 （18) X68000ACE-HD 茨城県 
♦本格的ドライブシミュレーションというの 
が似合いそうなのが 「Spirit of Rally」 だ。巧 
道の上り下りじよる3次元への進化をしたと 
はいえ未た•じ指先だけの反がゲームでしかな 
い力ーアクションゲームよりよっぽど遊べる。 
確かに OUT RUN は面白いしグラフィックもき 
れいだが，しよせんゲームの世界であり，空 
中回転してホがってもまだ生きているなんて 
卑劣である。た•から，ギアチェンジというの 
が実に新鮮に感じられる。リストの長さも手 
頃でいいと思う。 「X68000 マシン語プログラ 
ミング J はよかった。 X68000 という高性能バ 
ソコンを前にして全が巧雑さを廢じさせない 
巧楽さもいい。ラベルををなど Z80 のアセン 
ブラでもやったことが出てきて入りやすかっ 
た。できればそのうち「質問コーナー」を常 
設してほしい。僕のようなューザーじとって 
は Z80 と違ってまだまピ未知の世界ですから。 
上野壮也 （18) MZ - I 500 大阪府 


お問い合わせは原則として，本誌のバグ请 
巧のみに限らせていただきます。入力法，操 
作法などはマニュアルをよくお読み< ださい。 

また，よくアドベンチャーゲームの解答を 
求めるわ巧度をいただきますが，本誌ではい 
っさいお答えできません。ご了承ください。 
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夏でず 

たまにはおそとで 
遊びましょ 

▼ XI 特集，し、かがでしたか。新旧交代の藻 r 
しい コン ピュータハードウエアの世界 じあっ 
て，何年たってもユーザーを失わない マシン 
のよさ力なめて実感されたことでしょう 。XI 
巧係の投稿にもまが入ることを期待していま 
す。 

▼グラフィック特集は Z バッファアルゴリズ 
厶後編と 3 D モデリングの実践，サイクロン 
Express のレポートなど。前回に続き読みご 
たえのある内容です。皆さんの感想、を聞かせ 
てくピさ し、。 

▼新連載「（で)の シヨー トプロぱ一て い」 が 
始ま U ました D SHORT ACCESS みたいな 
のはぜひ毎月やってくれという多くの読者の 
リクエストにわ応えして，どしどし紹介して 
いきたいと思います。あっと，それから作品 
投橘のほうもよろしくね。 

▼ところで，「われら電脳遊故民」力洗月を終 
回を迎えましたが，楽しかったのでな活させ 
てほしいとの声も届いています。今度はこん 


な連載がいい，などのを見がありましたら， 
ぜひ^部のほうへ。 

▼今回の DRIVE ON で第3期愛読者モニタ 
の方々のレポートはをが回。モニタの皆さん， 
おおれさまでした。次回からは新規メンハ’一 
です。ご期待くピさい。 

▼今月はページの都合じより，残念ながら 
OhIX LIVE in ’89はわ休みします。ミユー 
ジックフアンの皆さん，ごめんなさい。とこ 
ろで，最近は投稿の常連やスタッフの作品ば 
かりピという不满の声もあります。このペー 
ジをもりあげるためじも，ぜひ，多くの読者 
の力の入った作品をも'待ちしています。ひと 
つよろしく。 

▼夏です。たとえ日本が世が一の財政赤字を 
抱えていようと，どの球団がどこに何連敗し 
ようと，夏の休日を考えるとやはりウキウキ 
しますよね。インディアナ•ジョーンズ3は 
もうみました？遠出の予をは完璧ですか？ 
おっと，受験生にとってはそれどころじやな 
し、正念場でした。食李も睡眠も十みじとって， 
暑さにめげずがんばってください。勉強の合 
い間には Oh ! X で息なきして。も'便りなんか 
も待ってます。 

それではまた来月。 


- • - 

♦原稿じは，住所.巧:名•年齢.撒業-連絡 
先龍を番号.機種.イま用言語.必要な周辺 
巧度！.マイコン歴を明記してくださし、。 

•プログラ厶を投稿される方は，詳しい内容 
の説明ネ拥をできればフローチャート， 
変数表メモリマップ（マシン語の場合） 
じ，参考文献を明記しプログラムをセー 
ブしたテープ (ディスケット）をホえても' 
送りください。.また，掲載じあたっては， 
編集上の都合じより加筆修正させていただ 
くことがありますのでご了承く ださい。 

•ハードの製作などを投稿される方は，詳し 
し、内容の説明のほかに回路図，部品表で 
きれば実体配廟3も添えてくた•さい。 m ： 
室で検討の上，製作したハードが必要な場 
合はご连絡いたします。 

•ホを稿者のモラルとして，他誌との二重投稿， 
他機種プログラムを単に移植したものは 
固くお断りいたします。 

あて先 

〒102東京都千が田区九段南 2-3-26 井関ビル 
曰本ソフ トゾ くンク出版部 

Oh ! X 广©©@@」係 
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►受験は"やる気"です。欄な蒂4時間バソコ 
ンしてても8時間勉強してればいいんです。封印し 
たからって安'むしてごろごろしてちやい力、んよ。夏 
は英語。単.お語ををえよう。問題を巧くぺースが 
全燃きってくるぞ。現役の人は，クルマより机に向 
かう習なをつけるの力洗まだ。う一ん，受験煤誌 Oh! 
X。天王山みんながんばってね。 （H.U.) 

► Z80 ファミ.ハンを書いたのはお田を之氏ですが， 
「茜さす紫野ゆき標野ゆき野守は見ずや君力獅る」 
と詠んだのは巧田王です。あの本を見ると，この歌 
を思い出します。そういえ【襯巧:受験生のそかみは 
ミ国志を読んで終わったんピなあ。私は私立:の理系 
だったけど。受験生諸君，休みの問に勉強するんだ 
そ’。 P.S. すけさんもガンくるようじ。 （S.K.) 

►私は昔から歴史含を読むということをほとんどし 
なかった人 Pb うだがを近になって友人とか大学で中 
国語をやっているせいもあって，中国の4太を書に 
太を興ホをもった。今すぐにでも本屋に買いに斤き 
たいところだけど， 0h!X8 月号々^されているこ 
ろは，ちょうど前^^の真っを中。勉強々じつ 
かなくなっちやうもんね〇 (H.K.) 

► う’一，テス V だ，テス トど。ついじ恐がの前な^ 
験が始まります。さぁ，もうひとつもをとせない(で） 
じ来年はあるか!？というわけで来月あたり，連載 
開始早々スケジユール謂蔭がとっても'施。そうそ 
う，ちなみに私はまさ力、月刊アスキーじまで写真が 
載るとは,思いませんでした。巧は i 長，一言いってく 
ださいよ わ. そういうときは…… 。 （で） 


►もうるだ。外へと飛びた‘そう。わすすめは S 浦半 
島のミ戸藏ここには旧日本軍の掘ったトンネルが 
そのままが置されている。先日巧ってきたのだが， 
たまらなく面白し、。真暗巧の中では自みの目力欄い 
ているのかいないの力、わからなくなるってことを実 
感したこ次第0今年の夏はアクティブじいこう。 

(インデイ .C.W •ジョーンス 
M 蹲ほの頃，原觀化3枚で作文を書きなさいな 
んていわれると，姑息な手を巧ってとにかく行数を 
稼いだ記憶がある。行末できっちりがわる段菊玉ま 
計な読点を入れてI斤巧やし"ぼく"の代わりじ"わ 
たし"を使って1でを巧やすとれを近は逆に文章 
力渠くなりすぎて，短くするのじ巧を遣う。往年の 
テクニックが全がまかせないじゃな ぁし、。 （Mu) 

►昔バイトで Hjil だった（ついでにくどき損ねた） 
かの子が TV 局のアナウンサーじなって巧を番組に 
出ていた。コンビニエンスストアじま乂の作ったア 
イドルビデオが並んでいた。 0L から映画雑誌の会 
社にトラパーユしてしまった娘もいた。みんな，自 
みの時の流れを歩んでいて.自々の巧能性を信じて 
いて，見ていてとても気持ちが いし、。 （ K ) 

►出張でアメリカへ巧くことじなった。じ喊 r から英 
語はできない，外人は嫌いに飛行おじは乗りたく 
ないと主張していたのだが，そんなことはお構いな 
しじ業務命令力、下りてくる。斜±ってこんなもんな 
のさ。アメリカでの技術ミーテイングのことを考え 
ると胃力;痛いがそれ!のI週巧を遊んで暮らせ 
ると想、えば儲けものなのかもしれない。 ( K 0) 


► "Dead Ringers" でのクローネンバーグはか々息 
切れがしていた。内巧に直接巧いてくるような，し、 
つものインパクトじ义けている。^阱^生児の違 
いを第3者に見せるのは，あるを巧で非常に苗単た‘。 
その違い力谱いでなくなり，入れ替わりさえするよ 
うすをマスコミはかなりほめているが，伏線々平凡 
すぎてあくびが出た(けど面白かった)。 （よ） 

ホち機メーカーをを巧推してマンガまじなった 
を《月マガでデビューした。彼と^じ住んでし、 
る先史は大学を中退してアブナイ月刊誌でマンガを 
推いている。代巧屋トーゴーのアシスタントをやっ 
ていた先巧は元数学教師だった。薬学部を出た後史 
もままじ出てマンガまを目指している……。どうし 
てこうヤクザな人間がをし、のた•ろう力、。 (U) 

►この8月号に巧載された 「M&MIIj の原稿をも 
って，万年ゲーマーの清水が人さん力'‘，しばらくの 
閒 Oh!X から離れることじなった。急な話だった 
ので記事中にはなにも記していないが，本人いわく， 
「M & M IIをすベて制巧したとき，突如として私は巧 
巧する J んだそ一で，まっ,しばらくの問は，長期 
の充巧期巧だと思ってやってくピさし、。 （N) 

►このままいけば来春にも X68000 の出荷を数が10 
万ををまがする。なんのかんのいっても，個人ユー 
ザーじ10万さじ(上売れたシリーズは，16ビットパソ 
コン史上 PC-980I と互换おの PC-286 だけ。 FMR 
や AX ではほとんどその可能性はないし，3番手と 
して望み力な)るのは32ビットの TOWNS ぐらいのも 
の力、。 X68000 の資任(お！大だ。目指せ10万を! (T) 
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microOdyssey 

今月の 「THE SOFTOUCH 」 でら紹介されてし、 
るが， TETFUS の作者であるソビエトのゲーム 
デザイナー，アレクセイ•バジトノフ氏が6月 
末から2週間ほどビ ー• ピ ー• エスの招待で来 
日された。運よくネムも氏と直接話をする機会が 
あったので，そのとき巧がきさくに語ってくれ 
た，ソビエトのコンピュータま巧じついてここ 
で紹介することじしよう。 

ソビエトのコンビュータ事巧とひと言でいっ 
ても，ことソビエトや中国に関しては，国家体 
制の違いもあってなまじそういった関係のニュ 
ースはほとんど伝わって来ないのが実状ど。ま 
実，話を聞いた私自身もごくわずかな知識しか 
持ってわらず，最初は多少とまどっていたのど 
が，巧おはどちらら同じだったらしく，巧から 
いきなり「日本では中高生くらいの若い人たち 
でも16ビットパソコンを持っているらしい力;， 
彼らはいったいまでなじをするためじ使ってい 
るのか？ J と巧かれて，その答えには苦労させ 
られた。 

基本的にソビエトでは， バーソ ナル ユーザー 
と いうのは存在せず， 日本でいうパソコンレべ 
ルのコンピュータのほとんどは，会社を中'むじ 
研究所や学校，るコンピュータセンターじ設置 
されても'り，モスクワの場合であれば，コンピ 
ュータセンターじ斤けば，ヤマハの MSX (学校 
を含めて数千台入っているらしい）を始め ， P 
DPII や旧 M - PC などのハードとともじ文献も用 
意されており，誰でも触れることができるよう 
になっているという。とにかく 8ビット/16ビ 
ットマシンじ限らず，パソコンは仕事で使うた 
めの道具であって，日本のようじ大部みが趣ホ 
で使うためじそれぞれの自宅に持っているなど 
というのは，ちょっと考えられないことだった 
らしし、。 

しかし，遊び'むというのはいずこも同じらし 
く，氏が PDPII を使って開発した TETRIS は， 
制作した1984年の型年には会社を中'むじ大流斤 
し，どのコンピュータのシステムじもかずとい 
っていいほど TETRIS が入っていたという。そ 
のため業務に支障が出始め， TETR にを立ち上 
げたとき TETRIS のデータだけを消去してしま 
う，巧 TETR にプログラ厶が出回ったという話 
まであったようピ。 

コン ピュータゲームに関しては，先ほどの コ 
ン ピュー タセンター じ巧けばいくつかゲームソ 
フトも用をされているらしいのだが，日本のも 
のとはかけ離れたレベルのゲー厶しか用意され 
ておらず， を近， ゲームウ ォ ッチクラスのもの 
が巿販されたときは，店頭に斤列ができるほど 
の人気どったらしい。このようじ，中学生じし h 
じは，ゲームじ限らず パソコン じかする人気は 
窩いようで，学校のお業で使うだけで满足しな 
い 学生たちは，せっせと コン ピュータ センター 
じ通って，自みたちで資料を見ながら觀'むじ勉 
強しているという。 

ただ，モスクワでこのような状況なのどから， 
それ 1 U 外の都市もまめて考えると，マシンの台 
数不足は隱せないものがあるようピ。 

今回，氏が来日できた背景などじついては， 
細かいところまでは巧けなかったが，これを機 
じ，今後 コン ピュータを通しての交流が深めら 
れそうな気配が感じられたのは，我々じとって 
は期待できる材料であるじ違いない。 （ N ) 
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特集活用八ードディスク S プリンタ 

• 各社八ードディスク接続総チェック 
. 24ピンプリンタエ5ユレータ 

入門：サイバースティック用プログラミング 
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X 68000 :サンダークロス/ XI :イタリア協奏曲/代々木 
ゼ S ナール校歌他 





巧奈川厚木 

有隣堂巧木店 

八ックナンバー常な店 

平塚 

0462 に 3)411 1 
文教堂四の宮巧 




0463(54)2880 



干菜 巧 

新星堂カルチェ 5 

0471 (64)8551 



船巧 

リブロ船巧店 

東京 巧保町 

=省堂神田本店 5F 


0474(25)01 11 


03(233)3312 

// 

芳林堂書店ま田;召店 

// 

書泉ブックマート BI 


0474(78)3737 


03(294)0011 

干葉 

多田屋千葉セントラルプラザ店 

// 

書泉グランデ 5F 


0472(24) 1333 


03(295)001 1 

巧玉 川お 

黒田書店 

秋葉原 

T-ZONE 7F ブックゾーン 


0492(25)3138 


03(257)2660 

川 □ 

を浏書店 

八重州 

八重州ブックセンター 3 F 


0482(52)2190 


03(281)181 1 

巧が 水戸 

川又書店が前店 

新宿 

紀伊国屋書店本店 


0292(31)0102 


03(354)0131 

大阪 づヒ区 

化屋書店本店 

高田馬場 

未来堂書店 


06(313)1 191 


03(200)9185 

都島区 

お々堂ま巧店 

巧を 

大盛堂書店 


06(353)2413 


03(463)051 1 

京都 中京区 

オーム社*店 

池袋 

リブロ;也袋店 


075(221)0280 


03(981)01 11 

愛知 名古屋 

=省堂名古屋店 

// 

西武百巧巧 9F 

052(562)0077 


コンピュータ-フォーラ厶 

// 

パソコン 2 上前ま店 


03(981)01 11 


052(251)8334 

巧奈川償お 

有隣堂横おが西口店 

刈を 

S ま堂書店刈を店 


045(311)6265 


0566(24) 1134 

// 

有隣堂ルミネ巧 

ち:野 が田 

平安堂が田店 


045(453)081 1 


0265(24)4545 

膝が 

有隣堂な巧店 

化海道室拓 

室两工業大学生協 


0466(26) 1411 


0143(44)6060 

定期巧読のお知らせ 

期限終了と同時じご通知申し上げますので， 

同封の払込用紙をご利用ください。 



•海外送付ごホ望の方へ 

Oh !X の定期購読をごホ望の方は，どじ込 

本誌の海外発送代理店，日本 IPS (株）にわ 

みの振替用紙の「申込書」祝に何年何ち号から 

申し込みくださし、。 

なわ，購読料をは郵送方 

をご記入のうえ，年間購読お6,720円（税込）を 

ま，地域じよって異なりますので，下記巧か 

添えてお申し込みくださし、。その隐，裏面の通 

ずお問い合わせください。 

信側に「〇年〇月号より Oh! X 定期巧読希壁 J と 

日本 IPS 株式会社 

をれずに記してください。なわ，すでに定 

干101東京都千代田区が田巧 3-11-6 

期巧読をご利用いただいている方には，購読 

巧 03(238)0700 



ahfXK 


8巧号 

定価560円（本体544円） 


井関ビル 


■ 1989年8月 I 日発斤 
■発行人孫正義 
■お集人橋本五郎 
■発売元（株）日本ソフトバンク 
■出版を業部〒1〇2まま都千代田区九段南 2-3-26 
Oh ! X 編集部巧03( 230) 7681 
出版営業部巧03( 230) 7670 FAX 03(262)8397 
に告営業部巧 03(230)7672 
■印刷凸版印刷株ま会社 

©1989 SOFTBANK CORP . 雑誌02179 -8 本誌からの無断転載を禁じます。 
落下•乱下の場合はわ取り替えいたします。 
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お稿プロクラム大募集 


Oh ! X では，毎月さまざまな投稿プログラムを巧載しております。 
これらはすべて，ゲーム音楽を聞いでいるうちじ自分のマシンで演 
奏してみたくなった，巿販のものもあるけどもっと便利なグラフィ 
ックツールが欲しかった，または MZ -700 でスぺースハリアーを遊 
びたいなど，どれも皆さんが日常のなかでパソコンと接しているう 
ちじ，ムと思いついたことを形じしようと努力して生み出された傑 
作，名作ばかりなのです。 

でも，読者の皆さんがそうして作り上げたプログラムを，一部の 
方を除いては自みのディスクのなかどけにしまっておくのはもった 


MZ - 2500用グラフイックツール DMAGS ( I 988 年9月号） 


いない話。ひとりでも多くのユーザーじ使ってもらえば，またそれ 
をべースじして新しいプログラムが生まれる可能性だって広がるの 
です。 

ですから ， Oh ! X ではそういったちょっとしたきっかけを機に， 
完成度の高いものよりも自分のアイデアをそのまま形じしたような， 
オリジナリティあんれる投稿プログラムをスぺースを空けてお待ち 
しています。もちろん，ピコピコゲームのようなシヨートプログラ 
ムも大歓迎。自信作をお持ちの方は，募集要項をよくお読みのうえ 
ザひご参加ください。お待ちしています。 



X 1/ X 1 turbo 用割り込み 
ミユージックシステム PSI 
(1988年3月号） 
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X 68000 用ストラテジーゲーム STAR TREK 
(1988年 11 月号) 
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S - OS " SWORD " 用 ELFES 


(1988年2月号） 


M 之- 7 00用スへース''三 8 年、0月号 ) 



Xlturbo 用レイトレーシングツール turbo RAY TRACER 

(1988年9月号） 
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集 
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1 ) わ送りいたどくプログラ厶じは，住所•氏名•年お.職業•連 
絡先電話番号-機種名.使用言語.必要な周ぶ機器•マイコン歴 
等を明記のうえ，封害の宛て先の最後には 「0 h!X LIVE 」 や 「 S - 
0 S " SW 0 RD " j ， 「投稿ゲームプログラム j など，プログラムの内 
‘容を明確じご記入くどさい。 

2) 投稿されるプログラ厶じは，詳しい内容を記入した原稿と一緒 
じフローチャート，を数表，メモリマップ，参考文がなどの資料 
もも'をき添えのうえお送りくどさい。また，わ送りいたどいた原 
稿じついては.当方で加筆，修正させていただく場合があります。 

3) も'送りいたピくブログラムは最イを2回はセーブしてください。 
基本的に同封されたカセツトテープおよびフロッピーディスクじ 
ついてはご返送いたしませんので，あらかじめご了承ください。 

4) ハード製作関係の投稿じつきましては，最初は詳しい内容のわ 
かる原稿のみお送りいただければ結巧です。その後，当方にわい 
て製作物が'必要どと判断した場合は.なめてご連絡いたします。 

5) お送りいただいた投稿プログラムの採用じつきましては，掲載 


月号がミそ定した時点で当方よりご連絡を差し上げます。特にを種 
ツール巧な，ハード巧係のものじつきましては.特お内容などを 
考慮したうえで採用がまをされることがありますので，採用結果 
をご連絡するまでに時間がかかってしまう場合もあります。 

6) お巧いたピいたプログラムにバグ等が発見された場合には，新 
しいプログラムの入ったメディアと一緒じ，文書じてご連絡くピ 
さし、。 

7) 巧栽された巧なプログラムじ巧しては当社規をの原巧料をわ支 
化いいたします。また，プログラムのき作推等は制作された方に 
保留されますが， PDS としてネットなどにアップロードされる場 
合は，必ず編集室までま前にご連絡ください。なわ，一般的モラ 
ルとして，化誌との二重お摘または，他誌に巧がされたプログラ 
厶の移植などじついては固くお斬わりいたします。 

巧て先 

干102まま都千代田区九お南 2-3-26 井閲ビル 

日本ソフトバンク Oh ! X 箱集ま「おなプログラム J 係 







































日月号 

特集1真夏の巧の数値演算 

コンピュータの数値き現/応用グラフィック歪められた光/ 
AD PCM 音の数学/数値演算プロセッサ用ドライバ他 
特集2 MIDI サウンドプログラミング 
MIDI の基礎とボードの製作/ MIDI 対応シーケンサ 
THE SOFTOUCH 新連載われら電脳遊厳民他 
猫とコンピュータ第26回ポクはかぐや姫？ 

新連載 Z 80 マシン語ゲームエ房 
全機種共通システムマルチウィンドウエディタ WINER 



— V 已 

: 


〇戸さ 

特集マシン語‘‘でじたるざんまい’’ 

アーキテクチャからのマシン語入門/アセンブラへの招 
待/超入門 Z 80 マシン語活用術/ X 68000 料理教室 
THE SOFTOUCH お CRONE/Final Ver .3.2 他 
• Xl / X け urbo 用 RPG FLAME 

Z 80 マシン語ゲームエ房お終回爆発，そして完成へ 
C 满言語講座 PRO -68 K け）とおりゃんせなのである 
0 S -9/ X 68000入門け）ついじ発売！ 0 S -9,/ X 68000 
全機巧共通システム高速エディタアセンブラ REDA 



12月号 

特集パソコンはいま音楽の領域へ 

なぜ自動作曲力、/,已、地よし、雑音の話/和音の読み方/美 
しい當きの要素/4み音巧は歌い始める/古くて新しい 
音楽形式/ FM 音源の仕組み / Melody Box / MusicBAS に 
•さよなら Live in ’88バッハイタリア組曲化6本 

• Oh!X I 周年記を特別企画「ちょっとあぶない福袋」 
OS -9/ X 68000入門 （2) 0 S -9 のオペレーシヨン環境 
Z 80 マシンおゲームエ房 C 調 言語 講座 PRO -68 K 

全お巧共通システム ソースジてネレータ S 0 URCERY 

1月号 

特集いきなりネ刀春からハードウェア 

デジタル回路入門/電子サイコロ/乱数発生器 / XUurb 
0バンクメモリ披張/ X 68000 用 CP / M -80 システム他 
1988年を GAME OF THE YEAR ノミネート作品発表 

• MZ - 2500用 Hyper Game Book 

• LIVE in '89 エンデューロレーサ ー/ アルルのホ 
•ようこそ，セガ•メガドライブ！！ 

C 調言語講座 PRO -68 K / Z 80 マシン語ゲームエ房 
全機種共通システムパズルゲー厶 LAST ONE/FUCK 



巨月号 

特集これからの Xfamily 

X 68000 じ光趨気ディスクを/学習リモコンの製作 
THE SOFTOUCH ライトニングバッカス / Might and MagicII 化 

• OPMA 用外部関数じよる KENBAN.BAS 

• Xl / XIturbo 用ドライブゲーム Spirit of Rally 

• XlturboZ 用これ，パズルなんですか。 

MZ -2500 MIDI 入門り) MIDI ボードを作る 

C 調言語講座 PRO -68 K / X 68000マシン語プログラミング 
全機種共通システム超小型コンパイラロ C 

7月号 

特集 3 D グラフィックへの飛翔 

Z バッファアルゴリズム/スム—スシェイデイング他 
THE SOFTOUCH Terazzo PRO —68 K / アドヴァンスト•ファンタジアン 
D 6 GA.CG ァニメー ション講座 
MZ - 2500用グラフィックェディタ作成講座 
マシン語カクテル in Z 80 ’s Bar 
X - BASIC プログラミング調理実智 
全機種共通システム TTC 用パズルゲー厶 TIC BAN 
X 6 如00 マシン語プログラミング / C 調言語講座 PRO -68 K 他 



mm 

ん一 — ^讀 



10月号 

特集百乱ゲームバトルロイヤル 
最新ゲーム総登場ハイドライド 3/ A 列車で巧こう II / 
たんば/熱血高校ドッジボール部/フルス□ットル他 
MZ -700 用 SPACE HARRIER 

Oh!X LIVE 1974(16 光年の訪問者）/璃璃をの地巧/ 
二人のゼネレーシ ヨン/バッハの アリア 
MIDI '; 舌用テクニック （3) 複数の音源を操るテクニック 
C 調言語講座 PRO -68 K (4)/ Z 80 マシン語ゲームエ鳳 3) 

全機種共通システム SLANG 用化張ライブラリ / MANKAI 

11月号 

特集いまどきのプリンタ活用術 

メカニズムを巧解しよう/制御コード/文字と図形の-;良在 
印字/化大文字のスムージング/外字登録 ッー ル/ S-H 
COPY / グラフィックのモノクロ 出力/ X 68000 の COPY キー 
/オリジナル印刷キット/試用レポート 
THE SOFTOUCH NEW Print Shop PRO -68 K 他 
OS -9/ X 68000入門り） OS -9 つてなじ？ 

• STAR TREK for X 68000 

全機種共通システムシューテイングゲー厶 ELFESIV 



4ち号 

特集ゲーマーたちの"新深夜族"宣言 
1988年を GAME OF THE YEAR 
お連載 X 68000 マシン語プログラミング 
参 XI / turbo バズルゲー厶ロボット衛兵 

• MZ -700 用ゲームパッケージ System -7 B 

• LIVE グラディウス II /ザ•スキー厶/パワードリフト 
連載 C 調言語講座 PRO -68 K / OS -9/ X 68000入門 
全機種共通システム SLANG 用実数演算ライブラリ 
特別付録 X 68000 イメージ CG ポスター 

5ち号 

特集 MIDI サウンドデータ料理術 

LA 音源を FM 音源でシミュレート / X - BAS にで MIDI 制御 
特別企画第4回「言わせてくれなくちゃだワ」 

•シャープパソコンフォーラ厶’89 in 赤巧 
♦詳解 Human 68 k ver .2.0 

• MZ -2500, Xl / X け urbo 用戟略的ライトサイクルゲー厶 
連載 C 調言語講座 PRO -68 K / 0 S -9/ X 68000入門 

X 68000 マシン語プログラミング 
全機種共通システム ソースジェネレータ RING 


眠 

除鋪辟が心為 CG ァ: 

I 讚論考 


半期じ一度のグラフィックバザール 
CG アニメの 手ま入門/ワイヤフ レーム じよる 3 D/X 
68000スプライト/画像処理の基瑶知識 / turbo RAY 
TRAC 巳 R / MZ - 2500用グラフィックエディタ DM ACS 
THE SOFTOUCH C - TRACE 68 /SAMPLING PR 0.68 K 化 
‘占 C 满言語講座 PRO -68 K (3) 謎の低次元グラフィック 
MIDI 活用テクニック (2) 割り込みじよる MIDI 通信 
Z 80 マシン語ゲームエ房 (2) 応用への基搔固め 
全機厘共通システムラインびイタ TED -750/ WINER (7) 離 



3ち号 

特集 BAS に"おもちゃ箱" 

ピコピコゲーム から重カシミ ユレー シヨンまで 
• Xl / X 1 turbo で MZ -700 用スぺハリ/ロボツトゲーム TAMA 
•数値演算を高速化 FL 0 AT 2 + .X 
' OS -9/ X 68000 入門 (4) C 言語の概要を見る 
C 調言語講座 PRO -68 K (9) ニホン語，不得意 
j 新連載予告編 X 68000 マシン語プログラミング入門 
I 全機種共通システム浮勤小数,有演算パツケ-ジ S 0 R 0 BAN 
- THE S 0 FT 0 U 州/ LIVE in ’ SS / 知能機械概論/猫と〕ンピユータ 


B 顧ナ ISSUES 


ここには1988年8月号から1989キ7月号までをご紹 
介しました。現在1987年4, 1988年 I ，2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 
10, II , 12, 1989年し2, 3, 4, 5, 6,7月号までの在庫がご 
ざいます。バックナンバーおよび定期購読のわ申し込 
み方まじついては本文176ぺージを参照してくどさい。 



19 mm 


178 Oh! X 1989.8. 
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Oh ! MZ 1987 年7月号まで25回にわたり連 
載されたユニークなエッセイが，加筆.修 
正のうえ再編集されて一冊の本じなりまし 
た。パソコン好きのダンナ様と一人息子， 
それに，ときどき人間よりも人間らしい白 
猫ホンニヤアが，著者のま先から生き生き 
と動き回ります。扉を開けたら，そこはも 
う‘‘たかざわきようこの世界’’〇きっとあな 
たも，猫かコンピユータがほしくなること 
でしよう。 


編 ikf 1’1 胃 y 猫と〕ンピユー 句 


ミ さ 



gjpKl 度 




第日章さっと完全無欠な1/07ップ 
第1章 CRTC でどずこいでちる 
第2章 PCG は二度おいしいのである 
第3章漢字名野出亜留 
第4章サブ CPU のおかげなのである 
第5章 CTC は律儀なのである 
第目章 SI 0 でマウスである 
第7章通信だってするのである 
第8章 DMA はへビー級である 
第9章ディスクを回ずのである 
第10章 PSG は基本である 
第11章 FM 音源ナ八 S ムジーク 
第1靖カラーイメージボ-ドで取り汹}のである 
第13章テープちやってしまラのである 
第14章 Z のお能はおいしいのである 

特別付録 XI 処理技術者試験 


XI のハードウエアを< まなく探検した祝一 
平氏の名き。オリジナルプログラムも豊まじ 
巧載。ユーザー必巧です。 


試験に出るぶ SZ 7 

四曰因◎因図◎◎阻◎曰図 

祝一平著 

B 己判定価2,邮日円(税別） 


な!揉に B る 

遵 iihii 麵 Mirng 類風国愛 SP 

祝一平著 


夕篆を％ 



株式会社曰本ソフ h バンク出版事業部 
〒102東ま都千代田区九段南 2-3-26 巧 03(230)7670 
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ま义井郡文教をが山店 
〈東京> 


須巧运コルソ店 

0488-24-5321 

押田が文堂 

0486-41-3141 

ブックセンター巧田 

0486-47-3141 

兰ち堂!ブックポート 

0486-46-2600 

須巧屋巧店 

0484-44-1211 

を淵書店川口店 

0482-52-2190 

黒田♦巧川が店 

0492-25-3138 

ちが堂所巧店 

0429-25-5355 

いけた‘*店所沢店 

0429-28-3271 

黒西書店上福岡巧 

0492-66-0120 

文教ま巧巧店 

0484-76-0107 

巧まをを木巧 

0484-74-0182 

文教まを日部店 

0487-52-7666 

締巧サービス 

0492-96-2962 

夕田屋セントラルブラザ店 

0472-24-1333 

キデイランド干ち巧 

0472-25-201 1 

お巧堂 

0474-72-5011 

ときわ書房本店 

0474-24-0750 

リブロが巧店 

0474-25-01 11 

旭厘書店妃巧店 

0474-24-7331 

ちがまま田ち巧 

0474-78-3737 

第二巧ち堂 

0474-65-0926 

西ロアサノ 

0471-44-21 11 

新を堂が巧 

0471-64-8551 

巧ミエを文堂 

0473-65-5121 

辰正ま巧ビル店 

0473-64-7997 

有巧堂卜ーョー巧 

045-311-6265 

有巧ままロルミネ店 

045-453-0811 

栄のま:巧おジョイナス巧 

045-321-6831 

そごうブックセンター 

045-465-2111 

丸善ブックメイツポルタ店 

045-453-6811 

有巧をが势佐木店 

0化-261-1231 

有巧ま戸塚巧 

045-881-2661 

义まを戸塚店 

045-864-5151 

アーバン义ま堂 

045-821-5151 

文教を靑お台南口店 

045-983-5150 

有巧堂ァゼリァ巧 

044-245-1231 

有巧ま川巧 BE 店 

044-200-6831 

文学き:本店 

044-244-1251 

ブックセンター文教堂 

044-811-5557 

文かま:满ノロ巧 

044-811-8258 

A 巧書巧大が店 

0467-46-3841 

巧店 

0467-46-2619 

平坂書ち WALK 巧 

0468-25-5537 

有巧堂巧が店 

0466-26-1411 

リブ□巧ミ尺店 

0466-27-0111 

义か堂六会店 

0466-82-9610 

川上*店ルミネ店 

0467-87-3827 

サクラ*巧がビル巧 

0463-23-2751 

文がま四之宮巧 

0463-54-2880 

八小ま♦店 

0465-22-7111 

伊をお♦巧 

0465-22-1366 

文がま:小田原店 

0465-36-3677 

有巧堂巧木店 

0462-23-411 1 

文がを中央林問店 

0462-75-4165 

文が堂巧模大巧店 

0427-49-0650 

文が堂巧本店 

0427-74-5581 

文が堂星ヶ丘店 

0427-58-6121 


紀伊田屋書店化な巧 

0 II -23 I -2 I 3 I 

旭屋害巧化な巧 

011-241-3007 

か鲁化な支店 

011-241-7252 

リーブルなにわ 

011-221-：3800 

S 貴ま化巧パルコ店 

011-214-2303 

ダイヤ書巧本店 

0 II -7 I 2-254 I 

ダイヤ♦ち西巧 

011-665-6223 

化川 S 貴ま 

0166-26-3481 

ブックス平巧マルカツ巧 

0166-23-6211 

旭厘書店ち小か巧 

0144-36-5185 

ぶ田本店 

0177-23-2431 

岡田書店 

0177-23-1381 

紀が困屋♦巧化府巧 

0172-36-4511 

ブックインが東 

0172-28-2882 

がま書院 

0178-44-1917 

ま山を書店本店 

0196-53-6464 

さわや書巧 

0196-53-441 1 

ま一書店 

0196-53-3355 

を巧ま 

022-225-6521 

をるまブックセンター 

022-223-0979 

アイエ♦巧が巧巧 

022-264-0718 

丸存仙台支な 

022-266-1127 

巧山害巧 

022-263-1511 

ブックスみやぎ 

022-267-4422 

H 巧書な 

0188-33-8131 

八文字运 

0236-22-2150 

を满書巧コルニエツタヤ巧 

0245-21-2101 

巧巧を 

0245-21-1161 

東化書を 

0249-32-0379 

ヤマニ書巧本店 

0246-23-3481 

鹿 A ブックセンター 

0246-28-2222 

ま文な 

0242-27-5198 

文ちま： 

0244-22-1720 

JII 又*巧が巧店 

0292-31-0102 

ツルヤブックセンター 

0292-25-2711 

武石害巧 

0292-73-1212 

大巧書店 

0292-82-2098 

なみき書店 

0299-96-1855 

共栄を 

0298-21-6134 

か鲁巧ぶ大学を巧店 

0298-51-6000 

ぶ朋を吾妻本店 

0298-52-3665 

巧合♦店ネリオン巧 

0286-34-3777 

巧合書巧東武ブックセンター 

0286-34-8271 

巧をを宇巧宮巧 

0286-33-2337 

進賠まがビル巧 

0285-25-1522 

巧キま： 

0272-23-121 1 

リブロ前巧巧 

0272-34-1011 

戸田書店巧巧巧 

0272-61-5063 

学巧書巧 

0273-23-4055 

サカ斗書店 

0273-62-1500 

巧をま:巧時店 

0273-27-3961 

戸田書店巧巧な 

0273-63-5110 

ナカムラヤ 

0276-22-2001 

須原运本店 

0488-22-5321 


0427-82-9278 

03-233-3312 

03-295-0011 

的- 291-51 81 

03-294-3781 

03-295-5581 

03-291-1362 

03-254-8521 

03-257-0758 

03-281-1811 

03-272-7211 

03-573-4936 

03-591-8738 

03-503-6586 

03-502-3461 

03-454-2571 

03-474-4946 

03-492 -说81 

03-463-3241 

03-476-3971 

03-407-4545 

03-463-0511 

03-485-0131 

03-354-0131 

03-343-4871 

03-3 化-1246 

03-342-0298 

03-344-2055 

03-208-0380 

03-208-0241 

03-200-9185 

03-986-031 I 

03-984-1101 

03-981-0111 

03-987-051 I 

03-984-2345 

03-988-0181 

03-831-0191 

03-846-0111 

03-635-1841 

03-689-3621 

03-735-1551 

03-775-3851 

03-387-8451 

03-393-5571 

03-313-4778 

0422-21-5543 

0422-22-1031 

0422-21-8122 

0424-87-2222 

0423-66-3151 

0422-48-4510 

0422-46-0275 

0423-86-0161 

0423-25-321 I 

0425-75-5061 

0423-43-9229 


下記の書店の一をは、日本ソフトバンク書籍特 
約店として右じある商品の他^新刊もとりそろ 
えてわります。ご希望の商品がある場合は、下 
紀のわ近くの香店じてお買い求め下さい。 

(諷現品が売れて補充中の場合もございますので、 
ごミ主を下さい 0 


飄; 


日本ソフ K 八'ンク出版事業部 

〒1日2東京都千代田区九段南 2-3-26 ぐ日 3(261)4 日9日 


全国特約書店一驚 



日本ソフトバンクの 

書籍特約書店 


ホ巿巿ホ巿巿市 
布キ巧グ卽；£立平 
調府 III 小国国小 


巿巿巿 


巿巿巧巿 巿ホ巿巿郡ホ 巿巿 
グ 日が巧グ謂な木^企ミグ純巧 
巧川川巧上巧志を比千習始 


巿巿ホ市巿 ^巿巿巿巧がホ巿 
グググ田お A グ山2グが巧 戸グ田巧*巧；^ 
秋山ながい 55巧側水献巧巧±つ 


in 





































































































ち < さ正文お本店 

052-741-1137 

山口巿 

文お堂 

0839-22-561 1 

白揮書房西店 

052-774-7223 

下関巿 

中野書店 

0832-22-6181 

神义館 

0532-54-2345 

宇部巿 

京屋含店 

0836-31-2323 

ブックス誰食 

0564-54-1822 

// 

末広書店 

0836-31-0086 

H 洋堂巧巧店 

0565-35-2334 

巧巧巿 

誠文堂国衛店 

0835-25-1988 

云洋堂刈を店 

0566-24-1134 

光 巿 

S 义字屋 

0833-71-0251 

云洋堂勝川店 

0568-32-7806 

鳥取巿 

富±書店 

0857-23-7271 

自由書房 

0582-65-4301 

松江ホ 

園山書店 

0852-21-4167 

大洞堂ブックス巧8 

0584-81-2553 

<四国> 



大洞堂が大バイバス店 

0584-74-7766 

巧島ホ 

小山助学館本店 

0886-54-2135 

云洋堂一宮店 

0586-77-5734 

// 

小山助学館東口庙 

0886-25-1380 

H 洋堂可児店 

0574-63-2334 

// 

森住か善 

0886-23-3228 

S ミ羊堂をお見店 

0572-24-0340 

离松巿 

宮脇書店本巧 

0878-51-3733 

別巧書店 II ビル店 

0592-24-1014 

か毫巿 

宮脇書店化る店 

0が 7-22-5533 

文化センター白巧 

0593-51-0711 

松山ホ 

紀が國屋書店松山店 

0899-32-0005 

シエトワ白巧スズカ 

0593-82-5221 

// 

明屋書店本店 

0899-41-4141 



// 

明屋書店大街道巧 

0899-41-4242 

巧々堂京ま店 

075-223-1003 

// 

か奋店 

0899-31-8501 

アバンティ*ブックセンター 

075-682 -扣31 

新居お巿 

巧屋星原店 

0897-44-4000 

オ ーム社書店河原町店 

075-221-0280 

宇和島巿 

明屋宇が島店 

0895-23-1118 

ジュンク堂ま都店 

075-252-0101 

画知ホ 

を离堂 

0888-22-0161 

オーム社書店竹田店 

075-644-2611 

<九が • ホ*1〉 


巧々堂大か店 

0742-26-6241 

福岡ホ 

紀伊图屋書巧福岡巧 

092-721-7755 

旭屋書巧本店 

06-313-1191 

// 

リーぶる天神 

092-713-1001 

紀が图屋書店巧田店 

06-372-5821 

// 

巧文お新天町店 

092-781-2991 

オーム社書店大阪巧 

06-3 化-0641 

// 

福岡を文堂本店 

029-741-2106 

巧々を京株店 

06-353-3209 

// 

福巧を文堂朝日ビル店 

092-431-1094 

巧々堂屯る巧店 

06-251-0881 

// 

福岡を义堂デイトス店 

092-451-6175 

旭屋書店ナンバ店 

06-644-2551 

// 

福岡を义堂ァニマート原 

092-844-0088 

ナンバブックセンター 

06-644-5501 

化九州巿 

ナガリ含店 

093-521-1044 

ヒバリヤ書店ナンバ店 

06-644-5407 

// 

を栄堂 

093-531-3685 

化足書店アぺノ巧 

06-631-6051 

// 

化屋書店化九州巧 

093-631-6421 

ューゴー♦店 

06-623-2341 

// 

井筒屋ブックセンター 

093-641-0131 

河巧書店 

06-951-2968 

// 

カ ルバー ク 平野 

093-661-7988 

水 A 書房京阪デバート巧 

0720-51-3432 

// 

白石書店本が店 

的 3-601-2200 

コーぺブックス西武巧が店 

0726-83-1766 

义留米巿 

エマックスたがみ 

0942-33-1841 

ヒバリヤ書店本社 

06-722-1 121 

巧塚巿 

BOOK IJ - K 

0948-25-7266 

ジュンク堂センター街店 

078-392-1001 

大み巿 

バルコブックセンター大み店 

0975-35-0643 

ジュンク堂サンバル店 

078-252-0777 

// 

本町晃星堂 

0975-33-0231 

巧文を書店 

078-331-6501 

別巧巿 

明林堂 

0977-23-2183 

日ま巧書林 

078-391-8701 

宮崎ホ 

中央、田中書店 

0985-24-3511 

新興書房 

0792-85-3344 

// 

寿屋宮晦店 

0985-27-4111 

誠ム、ま書巧 

0792-81-2055 

佐賀ホ 

を華堂化バイバス店 

的 52-32- 1965 

宮井平安望 

0734-31-1331 

// 

巧文館デイトス店 

0952-23-7155 

帯が♦巧 

0734-22-0441 

長晦巿 

メトロ書店 

0958-21-5453 



// 

巧文堂 

0958-23-7171 

紀が困屋書店网山巧 

0862-32-341 1 

佐世保巿 

金巧堂書店 

0956-22-4214 

か善岡山支店 

0862-31-2261 

熊本巿 

紀伊國屋書店お本店 

0963-22-5531 

ま山ブックセンター 

08682-6-4047 

// 

長晦書巧 

0963-53-0555 

紀が困屋書な広島店 

082-225-3232 

人ま巿 

明屋人吉店 

0966-22-5486 

かを広 A 支店 

082-247-2251 

鹿巧萬ホ 

春巧堂ブックプラザ 

0992-25-3200 

を正堂 

082-248-3715 

// 

ブックスみすみ 

0992-57-1011 

巧善巧 

082-248-3151 

那巧巿 

巧場堂《房ビル店 

0988-63-3752 

啓文社尾道店 
啓文社福山店 

0848-37-5151 
0849-22-31 11 

// 

文が図書 

0988-62-1201 

ブックシティ啓义社 

0849-25-0050 




啓文化コア 

0849-41-0909 




五十部誠义堂 

0839-24-6630 





// 

// 

// 

姫お巿 

// 

w 山市 
// 


グ 

if 

長岡巿 

if 

// 

山： Ik 巧 

畜山巧 

// 

// 

// 

// 

ち岡巿 

// 

達：巧巿 
// 

野々巿巧 

福井巿 

// 

<ま•海> 

辞岡ホ 
// 


// 

// 

// 

// 

// 

冬摩 ち 
福生 T 1 
〈甲倍お 
甲巧 i 
長野 ] 
// 

上困 ] 
松本 1 


名古屋巿 


文教堂ま巧山店 

0423-96-1115 

オリオン*房ウイルな 

0425-27-231 1 

くまざわ書店木店 

0426-25-1201 

有隣堂町田店 

0427-23-3018 

义美堂本店 

0427-25-1330 

义美堂小田急店 

0427-27-11 11 

义美堂東急ハンズ店 

0427-28-2772 

文が堂辑川店 

0427-35-4117 

文が堂小川店 

0427-96-1781 

くまざわ書店鞍ヶ丘巧 

0423-37-2531 

文教堂福生店 

0425-53-7708 

北陸〉 


文が堂甲府店 

0552-22-4600 

平安堂長野店 

0262-26-4545 

長を川書店 

0262-26-2122 

平安堂上田店 

0268-22-4545 

ブックスロクサン 

0263-35-5555 

改造社松本がビル店 

0263-36-3777 

平安堂が田店 

0265-24-4545 

笠原書店 

0266-23-5070 

平安堂下謂訪店 

0266-28-1 111 

紀が團屋書店新渴店 

025-241-5281 

巧松堂 

025-229-2221 

北光社 

025-228-2321 

巧張書店 

0258-32-1139 

ブックセンター長岡 

0258-36-1360 

長岡巧大長巧文化 

0258-46-6437 

BOOK メディア 

0254-77-3850 

瀬川書店 

0764-24-4566 

ミち明堂： 

0764-24-4166 

BOOKS なかだ S 田店 

0764-32-1353 

义巧堂本が店 

0764-22-0552 

文苑堂ホ江店 

0764-33-0321 

文苑堂 

0766-21-0333 

文巧堂巧田店 

0766-21-0431 

うつのみや片町店 

0762-21-6136 

書林香林巧本店 

0762-20-5011 

王巧の本木店 

0762-46-5325 

勝木書店 

0776-24-0428 

を" 1* 店新田塚店 

0776-24-1 112 

脖岡をを屋ち版町本店 

0542-54-1301 

ミエ時書店 

0542-54-4481 

ま見書店 

0542-52-0157 

戸田書店 S B S 店 

0542-81-5733 

戸田奋巧巧を店 

0542-81-5899 

吉巧屋 

0559-23-5676 

マルサン書店ま塚店 

0559-63-0350 

戸西書店ま±店 

0545-51-5121 

戸田書店本店 

0543-65-2345 

お松を島屋ま尺本店 

0534-53-9121 

^ち堂書店名古屋店 

052-562-0077 

星野書店近鉄ビル店 

052-581-4796 

丸ま名古屋支店 

052-261-2251 

かきブックメイツセントラルバーク 

052-971-1231 

日進堂上前ま店 

052-263-0550 

=洋堂バソコンショップ之 

052-251-8334 

S 洋堂いりなか本店 

052-832-8202 


MS - DOS いたれりつくせり本 *1800 円 
プレイ MS-DOS • 1900円 

UNIX System V 

プログラマ•ガイド • 12000 円 

UNIX System V 

ユーザ•ガイド • 9800円 

UNIX オペレーテイングガイド *3000 円 
C 言語の活用理解 *2000 円 

C 言語の基礎知識 •2500 円 

C 言語の応用如例 • 2300 円 

上級，じ言語の応用例如例 • M 00 A 
C プリプロセッサ•ノの一•の00円 

Play the C 上巻 •'soor 

Play the C 下卷 •'soor 

Turbo C 入門 がら〇〇円 

郎郎アセンブリ言語 •巧〇〇円 

邮郎マクロプログラ 5 ング • 2600円 
ビギニング MUMPS •2600 R 

Final Ver .4 •日ブック •24〇〇円 

MIFES Ver .4 •日ブック•24〇〇円 
ビジネスソフ h データ活用ブック，巧〇〇円 


展示図書一寛 

BAS にによるプログラミング 


スタイルブック 

• 1800円 

ソーティング•ノー h 

• 1900円 

BASIC プログラム 


ジェネレータ集 

♦ 2800 円 

卵/郎スモールビジネス 


プログラム集 

♦ 2500 円 

郎デスクアクセサリ集 

♦ 2000 円 

J - 3100パワーユーザーブック 

• 2400 円 

フロッピーディスク 


フル活用ガイド 

♦ 2300 円 

PC 工作入門 

• 1 如0円 

続•戶 C 工作入門 

•1800円 

PC -2 邮 L ブック 

•1700円 

試験に出る X 1 

♦ 2800 円 

Lotusl -2-3 ガイド n 

• 2500 円 

MS-Chart Ver .3.1 ガイド 

• 2900 円 

まいと〜くガイド 

• 2300 円 

新检ガイド 

• 2000 円 

-太郎 Ver .3 ガイド 

• 2500 円 

新一太郎ガイド 

♦ 2300 円 


桐 Ver .2 ガイド 

• 2500円 

巧子応用ガイド 

♦ 2500 円 

Lotus 1-2-3 ガイド 

♦ 2400 円 

P 1 ガイド 

♦2300 円 

NinJaS ガイド 

♦2300 円 

Multiplan 


Ver .3.1 ガイド 

♦2400 円 

アセンブラ CAS し入門 

• 2000 円 

八ードウエア撤底マスター 

♦ 2500 円 

FORTRAN 徹底マスター•2800 円 

情報処理の基礎知識 

• 1600円 

CO 曰 OL 徹底マスター 

♦2900 円 

受験用語八ンドブック 

•1800円 

ワープロ文書 F ’ O’P 

参1200円 

バイ h 良ワードの風にのって 

• 1800円 

田原総一朗のパソコンウォーズ 

• 1400円 

コミック ’h ロン革命 

• 1200円 

ムーグ•ノイマン•パッ八 

• 1300円 

RPG 幻想事輿 

• 1500円 

RPG 幻想事典•曰本編 

♦ 1800円 

魔法王国シムルグン h 

• 1800円 


巿巿巿巿巿 

ッッグま W - H 水松^グッグッッグ 

.沼まちおを 


巿巿郡巿 
ツ田奋訪.渴 
飯岡謂新 


巿巿巿ホ 
動川巧田 
東立八町 


g 巿巿巿 巿巿 市 

山ツ山 A グツグ道山ツグロ 

5：岡ま広 尾福 山 


巿巿巿巿巿巿ホ巿巿市巿巿巿わ巿 巿巿 巿市 g 巿 
ッ巧崎田を^阜垣グき巧邹 ^鹿都：ググ良巧：：：グ：グ方襯訓戸 
望岡查刈を岐大-可タタま四鈴が京 奈大 か离ま巧 










c プログラミング環境の新たなステージを切り開く 


9 月 18 日 
翔和 



C 言語プログラマのための技術情報誌 月刊ご-マガジン 

MAGAZINE 


巧ち 18 日発売 


『C MAGAZINE 』 は 

“Turbo C ’，" Quicker といった C コンパイラの登場による 
プログラミングユーザ'一の據大と 

パソコンの機能向上じよるハイレベルなプログラム環境の展開をとらえ 
すべてのプログラミングユーザーが真に必要とずる情報を 
提供していきま1； 



日本ソフ S バンク出版事業部 





全国の書店で好評発売中// 

曰本ソフ K バンク出版事業部 

ぐ 03-230-7670: 営業部 



m 












•量 ‘ III •龍鲁！ 日本ソフトバンク 



げ 


OlblPC 


5端号 




特集8大ワードプロセッサが合評価 

最重要機能で選ぶマイ•ワープロ 

第2特集 EMS の知識を壁理ずる 

ソフトを評論ずる Z’sWORDJG 
テス S ランレポー S 

ミュージ郎によるパソコンミュージック 
•元気一杯 / VA 言語プログラミング 

•ツール良ユーテイリテイ WhD’s Who 
•八ンデイスキヤナ活用術ほか 


日 ni 

Oh/FM 


8月号 
已目日円 





持氣邮扣6の7シン語巧痴打 OWNS から 

•3 郎プログラ S ングお作法 

♦ TOWNS の開発環境 「Lucid ASM 良 DEBUGGER 」 試用記 
•3 郎インストラクション表 
♦TOWNS BIOS —挙公開/ 

特集 n FM -7 シリーズ用増設サブシステムボード 

FM - ス 77/ AV シリーズにスプライ、インタレース4日日ライン，多色 
表示などの機能を付加ずるサブシステムカードの工作記事 
に Ih / FM オリジガレ CD - ROM 申し込み書付き I 
TOWNS 用各種アプリケーションから CD プレイヤーで楽しめる 
音楽データまで 


SHI >コンピュ—夕巧巧«か度 

^PJ お•巧 M 受 R 

mmm 


eSs 晶号 




ち巧 • な雜お ：1989 8 


情報処理試お 



平成元年度4月情報処理技術者試験 

特集2種，1挂午を巧なの重点研巧 

[S 衝流れ図 • CASL • FORTRAN • COBOL 
[1 種]プログラム設計 

►カラー受験ゼミコンピュータネットワーク 

►続.コンピュータ最前線新しい音と映像の巧界 

►レク U エーシヨナルプログラミング覆面算パズル 

[学習講座]合格のためのコンピュータ基礎/実戦コンピュータ他 

►速報平成元年度4月情報処理技術者試験1種全合格者名簿 

[別冊付録]平成元年度1日ち情報処理技術者試験受験願書一式 

► 案内ま►受験願書-振替用紙►受験ガイド 


T ' l — IE コンビユータ■•代《■むトレンド•マガジン 

COMPUTER 

Po 顧 



OOMPUTEH 


特集パソ：丈/をまえる，カラー巧星ラップトップ 

ポス hCR てカラー平面ディスプレーの時代がやってさた 
■THE TEST 最新モデ厶 8 機種の徹底比較 
■KEYMAN U . S . A . サンがおう，「卵年代の標準パソコン戦略とは 

サン-マイクロシステムズ会長スコッ h • マクネリ 

■田原総一朗のコンピュータ•ルポ 
PM 版の登場で;本格化する OS /2 ビジネス 
マイクロソフトな長古り I 享 

■電脳 時代のヒット メーカー DTP をパーソナルに広げるソフトウェア 




184 Oh! X 1989.8. 
















雨 g リタ!ッアーから 1；!^ てろののお藤か彦は、ジャズ.ピアニ 
ス! 夕畴興戏岭巧 F か章梁^辑当 レたり (約 14 邮巧)、 
ナン ソみなどの巧少 バムアレシジを 担当ずるなど、幅広 
し、分 おを 譚巧 しがず。 最新 作 I も スティ吗ベガット ( Ds ) とェデ 

ぶ . ライブアルバム、，ダブル•エクス 

ングス * を指巧した、オリジナ 
ルア編汾 r 么"カフリチオーソ'クもど.で、鄉に音声巧たがしい波を作り 

つづけてし、まも ‘心 4‘ィ 1； 


ソンクファイル SF -003 巧阵発売中/ 

本多俊之 / PECESCFWORK 


巧 

で 

巧 

m 

1 

1養 

⑩ 

§ 1 

lOAVv 

S 1 

■ rn.'' u ' II 1 — 


【収録削 1.GOLD BEETLE 2 丄 ATIN 
JAZZ 3. HYPOCHONDRIA 4. STRA¬ 
IGHT FACE 5.THE DEEP-SEA 円 SH 
HAS A NAP 6. JERUSALEM 7.SAN- 
CTUARY 8.M-X 全 Bffi ¥5.800 


ソンクファイル SF -001 巧碎発売中/ 

国本佳宏 / 知恵ある暮しの巧 



【収録巧】 1. Good Morning Citron Vert 1 | 


... .レ 、 . . 

グッドモーニングシトロンヴエール 2.Chie aru ■ ■ 

Kurashi no AJI が患ある片しの巧 3.Af- 画 1 



ternoon Cooking す巧の料巧 4. My Sa- ■ ■ 

lad Garden サラダ 庭垣]のこと S.Unacco- ■ ■ 

untable Guest 予期せめ来をにあわてる巧| i 

巧 人 G.Canape Etoile をのカナッペ 7. ■ ■ 

Kingstone Shrimp 化と ; 毎を S.Ayuin | | 



Bizen がのわもいでま日な ¥5.800 " 

' 1 

师•かわ h 

mhutm 


ソンクファイル SF -004 好巧発売中/ 

戸田誠司/あの娘の DNA 



【収録な】1.あの度の DNA 2. どこまで«で、ど 
こまでネ宙3.ひねくれヌーサイト君んホケットじ 
ギガ 5. アセンブラな気分 6. Female Robot の 
あそこ7.テクノト•ランカー 8.ホ巧と SYNC 9大 
江戸ネットワーク 10. エレキな巧ま10巧¥民邮0 


ソンクファイル SF -002 巧巧堯売や/ 

佐义間正英/インセクト 


【収録脚 1. Short piece for a piano 
• ヒアノの / こめの小品 " 2. A cold living th¬ 
ing •そたい生物 3.Talkto the Wind 

* f ぶ ,— 


•/ 鼓に結って* 4.In action イン•アクション， 
5.THE INSECTS •馬を‘ 6. Modern 
sample を代め 巧 本 ‘ 7. Despair of an¬ 
nelid •巧れを巧のお望’ 江 The endless 
environment '巧 わりむさ巧巧" 

全日な¥己邮日 


■ 上た怖巧饰なに U , けかかよをよれてがけせん 


Musicstudio PR068K Verl.lO 

有償八‘ージョン•アップのお知らせ 


Ver .1.0 発表が来いただいた数々のご意見、 
ご要望にお答えして Verl . lO の有がバージョン 
アップサービスをおこないます。 


♦バージョン 1.1 日の特徴 

① MIDI 端で- TH 民 U 使讯時、入カデータをマージ 

口 ]■ 能。 

② MIDI 楽器力•らのステップ入力 

③ テンキーじよるステップ.エディット 

④ トラックデータのプリントアウト 


⑤ トラック間の小節コピー 

⑥ MIDI インプット•モニタ 

⑦ MT -32 の音をチェック機能 

⑧ Human 68 K Ver 2.0 が応 

⑨ 「 SONG 」 データが、どのドライブからでら口ード 
可能。また、子プロセスの类巧もどのドライブから 
でも可能 

⑩ MUS ファイルり I 外の MMUBASIC のプログラ 
ムは除く)データのコンパ、ート機能 

<税込価格 >¥3,000 


ち申込方法/ 

「Musicstudio P 民06別く」のシステム•テ、^スクと現 
おがおで¥3.000を化がが巧を紀入の上、中し 
みください。 

なわ、み i お巧巧が简にはシステムディスクを入れるこ 
とができませんので、それぞれ別便にて御送り！'‘さい。 
システム•ディスク t ま仏いが帷涩できしだい、新しい 
ディスクを御送りしますが、2週削ほどが間がかかる 
ことがあります。 

尚、化 I ディスクは御返しできません。 

{申込み先》 

〒154おお都世田な区油•舟 4-1- 4 
㈱ サンミュージカルサ_ビス経巧部 68 K 係 

TEL . (03)419- 8839(ソフト開発部） 


r ノンクファイルはアーティストによる世界巧のオリジナルデータ巧集でも従来の\ 
力たットテープや CD では音楽を晓くのみでしたがソングファイルは音色を'変えた1 
りデータを修正したりして巧みのサウンドに創り'変えることザでさまず>あなたの感 j 
\なで自由な音創りをして御膝さください。 I 


邏 MB11CMLI1 習 ]]€! 

毛哀干154来な都世旧み区池貼 4-1- 4 TEL .03(419)8839 





























件国製の MS - DOS にもアクセス出来る/ 





盗巨 8000 沿 

SUPER DEVICE MONITOR 甲 

ぶ控7か#■化7や、 mz •琶昼圃圆ではもうお馴染の 『SUPER DEVICE MONITOR " T ”』 
のぶ Y 6 S 000 巧がいぶいよ発売されます。 

今までは、手探りで巧なっていたプ□ブラムの開発が、容易に出来る様に成ります。 

例えば C コンパイラーや機械語を使ってソフ S を自作している場含、1バイ S の定数等を書き換えるの I こいちいち 
エディターでソースプ□ブラムを書き直してからアセンブルをし直さなければ成らなかった作業が 、 『SUPER 
DEVICE MONITOR " T "』 を使うと1バイ S 単位で編集が出来るので簡単に行える様 I こ成ります。 


256バイ S を1セクターとし IPL - ROM、S — RAM、M I N — RAM などが別クのディバイスとしてアクセ 
ス出来ます。 

呼び出したたクターを、1バイ S 単位で変更•複写等の多彩なワープ□感覚の操作性を実現したエディツ S 機能が使 
えます。 

XIG 日000 標華フスーマツ外にを、 0 S /9 や 化*。 のフスーマツ S 、 外国製の M S — D 0 S のフス 
ーマツ S などの任意の （256 〜4096 bytes / セクター）フスーマツ h を選択して、アクセス出巧ます。 

S - RAM や I 尸 L など通常アクセス出来ない部ろを含めてぶ YSSC /00 内で呼び出せる乂モ U —は殆ど総てセク 
ター単位でアクセス出来ます。 

RS —232 C を使ラと任意のボーレー S でぶ YSSOCO 同±は巧論、他機種にはその機種用の 『SUPER DE 
VICE MON I TOR " T "』 を介して、特殊なデータ圧縮まじより、データーじよつては通常の3 2倍（理論値） 
の超高速で転送が巧えます。 2 D のデスク1巧ろを1200ボーで1時間で斬送出来ます。（ぶ SZ 7 のみ不巧） 

RS — 2 3 2 C のボーレ ー S の変更はボタン1つで簡単 I こ出来ます。 

SUPER DEVICE MONITOR け T ，， 


忍巳日日日0 

5 

2HD 

15,000円 

AYZ7 

5 

2D 

10,000円 

ぶご7 ホ心八左の （2H D は受ま生産） 

5 

2D/2HD 

13,000円 

11仿•擇固のの JllZ •琶凰圆回 

3.5 

2DD 

13,000円 


私が卑 A. 

►お求めは全国の有名マイコンショップでどうぞ。 株す会な BLUE SKY 

通信版売をご希望の方は当社へ直接、商品名.機種名•メディア名.住所 〒が1静岡県兰島巿加巧 16-4 

氏名.電話番号を明記の上、現金書留じてお申し込みください。（送料無料） 巧0559 -72-6710 





































型番 

品モ 

巧ホ価な 

CU - I 4 BD 

ディスフレイ 

Y 64,800 

CU - I 4 ED 

ディスプレイ 

Y 79,800 

CU - I 4 CD 

ディスプレイ 

V 84,800 

CZ -860 D 

ディスプレイ 

V 99,800 

CZ -820 D 

ディスプレイ 

Y 79,800 

DZ -880 D 

ディスプレイ 

V 102,100 

BF -68 PRO 

CRT フィルター 

Y 19,800 

CZ -502 F 

FDD (2 DD ) 

V 99,800 

CZ -503 F 

FDD (2 D ) 

Y 49,800 

CZ -6 BEIA 

IMB /I 增設\ 

V 38,000 

C 2-6 BE 2 

2 MB RAM 

V 79,800 

CZ -6 BE 4 

4 MB しす;ードノ 

¥138,000 

AN - I 60 SP 

アンプ巧なスビーカー 

V 59,800 

CZ -8 BSI 

FM 音ぶボード 

V 23,800 

CZ -6 BNI 

スキャナ用バラレルポード Y 29,800 


X1 色 model 30 



X1G の本巧がセット 
FDD2 を巧な、再用 

カラーモニタは TV じ 

もな用可能。 

CZ -822 C •••• ¥ 118,000 
CZ -820 D - - ¥ 79,000 
合計 . ¥ 197,000 


特価 ¥79.800 

わ支仏例¥ 7,603 X 12回¥ 5, 228 X 18 回 
¥ 4,041 X 24 回 ¥ 3, 343 X 30 回 



従来機もをれず 
じ// 


CZ -6 I IC ( HDD タイプ） 
¥399.800 
時 AVC フタバ特価 

【写具のモニタは別巧です C ) 


XI 夕ーボシリーズの 
独自の獲能を全化み< 
VCCI ゼロ dB 蓮がじ 
適合させた。 
CZ -888 C - - ¥ 169,800 
CZ -860 D-V 99,800 
合計 . ¥269,600 

特価 ？ ？ ？ 



お勧めディスプレイコーナー組合せは自由、価格はわ気掛こご相談下さい。 


^フ_ g 12 つ ♦0.31 mm ドットヒッチ 

標ホ価お¥118,800 ^TV チューナ搭お 

AVC 特が i *3 モ-村-トスキャン 

•チルト台同溜 

ごフー目03 D •0.31 mm ドットピッチ 

巧ホ 価な ¥84.800 •TV チユーナちし 

AVC 特価 • 3 モ-村-トスキャン 

•チルト台同裡 

戸?-602 n *0.390101 ドットビッチ 

標ホ価な ¥99.800 •TV チューナ搭お 

•] モ—付—トスキャン 

♦チルト台同偶 

^し|-21广 D •0.52 mm ドットビッチ 
巧ホ 価巧¥139.800 ^TV チユーナ無し 

AVC 特価 *3 モ-ドォ - I ' スキャン 

•チルト台取付不可 


型番 

&を 

保ホ化巧 

化巧巧な 

C 2-6 BFI 

增お RS 232 C ポード 

Y 

49,800 

AVG フタパ特価 

C 2-6 BPI 

巧なプロセッサポード 

V 

79,800 

AVC フタバ巧価 

CZ -6 EBI 

I / O , ザックス 

Y 

88,000 

AVC フタバ巧化 

C 2-234 LS 

A 1開発ツール 

Y 

188,000 

AVC フタパ巧価 

CZ -2 I 9 SS 

0 S -9 

V 

巧，800 

AVC フタバ巧価 

CZ -227 BS 

TOP が巧をれ 

Y 200,000 

AVC フタバ巧価 

CZ -2 I 3 MS 

MUSIC PRO -68 K 

V 

18,800 

AVC フタバ巧価 

CZ -2 I 4 MS 

SOUND PRO -68 K 

V 

15,800 

AVC フタバ巧価 

CZ -2 I 2 BS 

ビジネス PRO -68 K 

Y 

68,000 

AVC フタバ巧巧 

CZ -2 IILS 

C コンパイラ PRO -68 K 

Y 

39 '800 

AVG フタパ巧価 

CZ - I 4 ISF 

NEW-Z BASIC 

Y 

18,800 

AVC フタバ巧価 

CZ - I 37 SF 

turboZ’s STAFF 

Y 

19,800 

AVC フタバ巧価 

CZ - I 33 SF 

モデムターミナルソフト 

Y 

25,800 

AVC フタバ巧価 


Z * STAFF PRO -68 K 

Y 

58,000 

AVC フタバ巧怖 


kamikaze 

¥ 

68,000 

AVG フタパ特価 



XlturboZ の本格巧 
セット0 TV 付2モード 
才ートスキヤンテ V スプ 
レイ。 

CZ -88 IC ¥ 179,800 
CZ -880 D -- ¥ 109,800 
合計 . ¥289,600 



¥94.800 


わ支払例¥ 9,032 X 12回¥ 6,21 IX 18回 
¥ 4,800 X 24 回 ¥ 3, 363 X 36 回 




□n 


■巧ビル 


み巧巧り 


DU ビナ 


AVC フタバ巧な本な 

□日 a ビル 


中巧® 0 


至上巧） 


)\が巧 おが JI でマギワ 

AVC フタ八 電機 

干101まま都千代田区か神田 3-2-3 
神田 ユニオンビル 任 03-253-7661 (代） 


今すぐちぶ0の電話から 

仙台 0 巧-巧 4-3704 

名古尾 05 卜化卜 3271 

広 島082 づ扣 -6873 

♦し巧 011-611-5104 

新お 0252-75-4175 

大巧邮 -311-3 的 1 

巧 岡 092-481-2494 

X 68000 の情報のすべで/(当店な X 68000 の認定化理店です。お気写 

陸にご梢談下す(リ 


梢談下さが 

38000 

ぺ AL WORKSTATION 

•PRO 阻 


XX 68000 待望の新しい仲間登場，グ 


PERSONAL WORKSTATION 

EXPERT .EXPERT 阻 


善- 




集巧をを富めた"マンハッタ 
ンシエイプ" 2 M バイトのメイ 

ンメモリを標華実装 、 Human 
68 Kver 2.0 搭載に Z -602 C ) 
更に 40 MB の HDD を搭載 
( CZ -6 I 2 C ) あくまでも X 68 K じ 

こだわるマシン， 



ATS 

PERSONA 

PRO 


拡張 I / O スロットを4スロット標準装備、メイン 
メモリ IMB 、 Human 68 Kver 2.0 搭載に Z -652 C ) 
更に 40 MB の HDD を搭載に Z -662 C ) 新しい 
X 68 K の発見があるはずだ。 

【写具のモニタは別巧です） 


/を瓶碰 


CZ -602 C 標準価格 ¥356,000 
CZ -612 C 標準価格 ¥466,000 


AVC 特価 


CZ -652 C 標準価格 ¥298,000 
CZ -662 C 標準価格 ¥408,000 


AVC 特価 


@巧はご？1談じ応とます 


巧き までわ巧い含せ下さし 


応談 sg 箱説备韓款 


型巧 

品を 

巧ホ ffi 巧 

巧巧価な 

CZ -8 PC 2 

あおミプリンタかドット） 

¥ 

69,800 

AVG フタ/'^特価 

CZ -8 PC 3 

あお写プリンタ (24 ドット） 

Y 

65,800 

AVC フタバ巧価 

CZ -8 PC 4 

おおミフリンタ(が！•.ット） 

V 

99,800 

AVC フタバ巧価 

AN -8 TU 

RGB システムチューナ 

¥ 

33,100 

AVC フタバ巧価 

CZ -8 PK 7 

プリンタ （ 80析 J 

V 132,000 

AVC フタ/<特価 

CZ -8 PK 8 

フリンタ（136巧） 

Y 152,000 

AVC フタ/<特価 

C 2-8 PK 9 

ブリンタ（ 80巧） 

¥ 

89,800 

AVC フタ/《特価 

CZ -6 VTI 

カラーイメージユニット 

¥ 

69,800 

AVC フタバ巧価 

CZ -8 BV 2 

カラーイメージボード 

Y 

39,800 

AVC フタバ特価 

C 2-6 BUI 

ユニバーサル I / O ボード 

Y 

39,800 

AVC フタバ特価 

CZ -6 BGI 

0ド-1日ボード 

y 

59,800 

AVC フタバ巧価 

CZ -8 TMI 

モデム 

V 

29,800 

AVC フタパ巧価 

CZ -8 TM 2 

モデム 

Y 

49,800 

AVC フタバ巧価 

CZ -8 NTI 

トラックボール 

V 

13,800 

AVC フタバ特価 

CZ -6 SDI 

システムラック 

V 

44,800 

AVC フタバ巧価 


X1 た Lir bo Z 扭 XI tur bo Z II 


•巧をなし(手巧な巧話クレジット）•製品先取り(お支払いは約卜2ヶ月をから）•化を利クレジット （I 回の支仏いは2,700円 lU 上て'3~48回。ボー 
ナス併用ら可）•カレッジクレジットり呆证人なし。但し;葡20あ 1U 上の学生のガ *18 巧未おの方に両親が代理が入をとしてお申し込み下さい） 
*か巧(通をの巧合、当社に申込書が到巧をI遇問 iU 内。特に人巧のある商品て•品巧の巧合、か々納期が遅れることがありますので御了承下さい) 
*宪全保化（すべてメーカー巧証書付。アフターケア万全）•全国代引（わ届けした者に、代金をわす仏し、いただく方法です但し手数料1.000円） 


価価価価価価価饰巧価価巧価価価 
巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧特巧 

W タタタタタタタタタタタタタタタ 
価フフフフフフフフフフフフフフフ 

巧 CCCCCCCCCCCCCCC 


♦但し消費税(3%)は別途請巧させていただきます。♦ろ割回数は3回〜が回まで自巧じ還べます。 


♦セットの組合甘は自由/広告じ出ていない他の機種はわ問合せ下さい。 


AM 10 持から PM 7 時 

まで‘受た！曰瞎‘祝曰ち営業 




































































































BASIC HOUSE で胡 000 CPU が大流巧 = 


こだねり派向けのマン八、ッタンシエイプ 

SX 68000 EXPERT 




CZ -602 C & CZ -602 D 

CZ -612 C & CZ -612 D 

¥390>000 (税込み） 

¥490:000 (税込み） 

36回み割 

36回み割 

第1回 ¥13,400 

第！回 ¥18,900 

第2回 ¥ 口， K)0X35 回 

第2回 ¥16,400X35 回 


スロットいっぱしのーコストタイプ 

班己 QOOOpro 




CZ -652 C & CZ -603 D 

CZ -662 C & CZ -612 D 

¥320:000( 税込み） 

¥440:000 (税込み） 

36回み割 

36回み割 

第1回 ¥12,700 

第1回 ¥17,900 

第2回 ¥10,700X35 回 

第2回 ¥14,700X35 回 




いよいよ今月末発売開胤予価¥9日，000 


64180 CPU ボード &CP/M80 エミュレータ 

X 68000 じ新たな命が吹き込まれます。そのるも Mach180 


プ□グラム開発例 


641 80/ IOMHz とエミュレートソフトが超高速で COM ファイルを動作させます 
Human 68 K のコマンドより CP / M のソフトを直接実巧、 

当然 Human 68 K の環境はそのままです。 

これにより Human の環境下にて CP / M 80 のソフト開発が可能となるのです 


巨 D . X てソースを書く 


アセンブル 
りンク 
デバック 


一連の過程が Human 68K 上で行えます。 


68000 オリジナルソフトウェア 


B 5-6301 

B 6-6302 

B 6-6303 

B 6-6304 

B 6-6305 

B 6-6306 

B 6-6307 

BASIC お張関数 

CP M68K 

アイコンエディタ 

デ< スクキャッシャー 

C 言語 ライブラリー 

BASIC お張関数 

Toys & Tods 

パツケージ 

エミュレータ 

¥4,800 


¥6,800 

¥6,800 

ゾくッケージ 

¥6,800 

¥9,800 

¥19,800 





(C 言語 ライブラリが） 


X- 目 AS にの機能をア 

CP M68K の巨 DOS コ 

ビジュアルシ X ルで使 

Human68K 用デ f スク 

目 AS に拡張関数パッ 

¥14,800 

Human68K で佳用す 

、ンプさせる約 50 種の 

—ル機能をエミュレー 

用するアイコンを登ミま 

キャッシュドライ/く 

ヶージを X 巨 AST0C 

目 6-6301 と目 6-6305 の 

る外部コマンドをセット 

関数パッケージ 

卜し、 CP/M68K のアブ 

変更します。 



で利用するための C 言 

セットです。 

じしたものです。 


リケーシヨンを Human 




語ライブラリー 



し J 

68KI で実行します。 


V 

J 

V J 


^ y 


1 
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全国通販 OK / 

MICRO COMPUTER.SHOP 


Basic House に大田原営業戸が)でまました。 

美原公園野球場裏、ダイユー敷地内 
白い建物でず。よろしくお願いしまず。 

大田原営業所では通信飯売は扱っておりません。 
通販ご希望の方は宇都宮本店にお願いします。 


XI turbo 用 2 HD 専用ドライブを発売 ¥9,800 
《ドライブのみですので、ケーブル、電源等は自作の必要があります。 


通販御希望の方は購入品名、住所、氏名、電話番号を書いた紙と 
(代金+送料¥1 . 000)消費税1 . 03を同ま寸して現金書留でお申し込 
み下さし、。釣銭は無いようお願いします。 


金利クレジットあつ 
かっております。 


•支仏方まは相談に応じ 
ます。 


表示価格は特に明記されて 
いる場合を除き消'費税はき 
まれてわりません。 



全国どこでも発を可長期クレジット OK 送料全国巧一¥1,000宅目己便じて即日お送 


株まをな計測巧研 本社営業部/マイコンショップ/通販部〒321宇都宮市竹林巧503—1 TEL 0286-22-9811 FAX 0286-25-3970 

マイコンショップ いい iHH あ串し込み•お問い甜は 曾028か2か 9 Sff (代) 




























































































パソコン AV * 門 

" : 0■んうシド 

大*■セ•ル 


0がげ 

※が1日より消'ま税を課税， 

いたどきます。お、表示価格は 
税別表示です。詳しくは、わ巧話下さい。 


ィ，89 7.16*8.16 


ra ランド總 SHAAPX 咖 (l(lEXPERT€XPERT HD1Z ット 


X68000EXPERTHD セット 

• CZ-612C. 定価 ¥466.000 

• CZ-612D. を価 ¥119 .孤日 

• MD-2HD 20かサービス 

他店には負けませんク 合計を価 ¥585 .孤 0 

現金大特価 // @ 



周辺機器 コーナー 


ダームソフト 
5ゲームプレゼント 



2MB RAM 内巧 

••ず価 ¥356. 000 
••を価 ¥119. 800 


X680 日 0EXPERT セット 

• CZ-602C. 

• CZ-612D. 

• MD-2HD 20 枚サービス 


OA ランドで買わなきや損をする/合計定価 ¥475 .孤 0 

現を大特価，グみ*麵 


ダームソフト 
5ゲームプレゼント 

m 


乂1用 

• CZ-8BV2 ••••定価 ¥ 

♦ GZ-8BFtl. ...を価 ¥ 

♦ CZ-8DT2.... を価 ¥ 

• CZ-8BS1 ....を価 ¥ 

♦ CZ-8TM2 ....ま価 ¥ 

• CZ-8EB3 ••..を価 ¥ 


39.800►巧価¥ 31,000 
29.800►特価¥ 23,000 
44.凯〇►特価¥ 35,000 
23.800 ►下 E し下さし、 
49.如0►特価¥ 38,000 
33.孤0►巧価¥ 27,000 


X68000 用 

♦CZ-6PU1A ••ま化¥ 哉.000►巧価¥ 30,000 

• GZ-6BM1 …定化¥ 26.800►巧価¥ 21,000 

• CZ- 犯 E1 ••••まイお¥ 88.000►特価¥ 69,800 

• CZ-6VT1 ••••を他¥ 69.800 ► T 巳し下さし、 
♦CZ-8NS1 ••••を価 ¥1朗.000►特価 ¥ 149,000 
参 CZ-6BC1 ••••を価¥ 79.800►巧価¥ 63,000 


1 02よドリ1(々ラーピデォ：/リンター)定化¥1典.000>巧化¥152,000 

2 CZ 4 PC 3( カラープリンター） …… 定価 ¥ 65.800 ►巧®¥ 53.000 

1 CZ *8 PK 8( ドットプリンター) . ミ価 ¥152. 000 ►巧®¥115,000 

す CZ "8 PK 7( ドットプリンター> . ま饰 ¥122.000 ►巧®¥ 93.000 

.5' PC - PR 201 TH (カラープリンター).定価 ¥1 化. 000 ►巧®¥103,000 
6 ' PC - PR 201 G (ドットプリンター)…•を価 VI 58.000 ►巧®¥ 99,000 

その他、周返機器•プリンター 
ソフトウェアー 

20%〜25% OFF // 


I C2-2l2BS{BUSINESS)*- 


••ミ価¥朗 .000 ►巧な¥ 53,ひ 


3C2-2l5MS(Sampl.ng). ミ価 ¥ 17.800►斯 i¥ 13,800 

4CZ •巧 1HS(N 巨 W Print Shop) ••を価¥ 10.800►巧化¥ 15.500 


5 02ぶ7目5け0ドお巧会|十）" 

6CZ-226BS(CARD). 

7 C 之-巧 3CS(Communica む加）" 

8C 2.213 MS(MUSIC). 

9で Z-2 り LS(C compiler). 

laC-TRAC 巨（キャスト）. 


•を価 ¥200. 000►巧巧 ¥158,000 
■ま価 ¥229. 800►特化¥ 23,000 
•を橘 ¥ 19.800►特化¥115,500 
•巧他 ¥ 18.800►巧価 ¥ 14,800 
•を価¥ 39.800►特価¥ 31,000 
•を师¥ 68.0 朋►特価¥ 52,000 
い EW (イースト） . を価'^ 38.000►特極¥ 29,000 


NEW X -1 ターボ ZDI セット キーボードカノく- 


@セット 

• CZ -888 C 目い•を価¥1的，8弧 

♦ CZ -880 DBK " ま価¥1的.如0 

♦ CZ が T 1 お…•定価¥ 5.800 

(チルにタンド） 

♦ MD -2 HD 20枚サービス_ 

合計定価 ¥275.400 

現金価格 

特価中 TEL 下さい 


安すぎて 
ゴメンなさい/ 



キーボードカバープレゼント 


©セット 

♦ CZ "888 G 目 K •••を価 ¥1閱.孤0 

♦ CZ 430 DBK •••を価¥ 98.000 

♦ CZ "6 ST - 旧…•を価¥ 5.800 

(チルにタンド） 

♦ MD -2 HD 20 枚サービス 

合計価格 ¥273.600 

合計価格 

特価中 TEL 下さい 


■八ードディスク I 

■アイテック IT-MJ4(I/F 付) . 巧価¥98,000 

•アイテック IT-MJ4 C(l/F 佈……’巧価¥109,000 

•ウィンテックHD-404HS(l/Fイ寸)••’巧価¥1O8,OOO 

•コンピュ-夕 CRC"MH4(I/F 付)特価¥70,000 
• スナイパ- SR- 34011 (I/F か) 特価 ¥78!000 


特価品もありますので T 巨 L 下さい。 

• アイテック ITH-320S (I/F 付) . 巧価 ¥79,800 

♦ウィンテック HD-202(I/Fit). 特価 ¥58,000 

•スナイパー SR-520(I/F1 寸) . 特価 ¥55,000 

•コンピユ—夕 CRC-HD2A (I/F が）….特価 ¥62,000 
• ロジテック LHD-32NR (I/F 巧) . 特価 ¥80,000 


今月の特価品各一台限りその化、いろいろありますので tel 下さい•グ 
■ A 紙品（美品 . POP 品）■己級品（キズ少々） ■(： 級品（キズ有り） 


の EW1SHAAPX 郎邮〇 PROPRQ HD セ、ッ S 


X 68000 PRO セット 

• CZ -652 C . を価 ¥298.000 

• CZ -6 じ D . ま:価 ¥119.朗〇 

• MD -2 HD 20枚サービス 

合計定価 ¥417.800 

現金特価// TEL 下さい。 


广己ゲ-ムプレゼント x 68000 pro _ hd セット 

r -一 tCZ -662 C . 定価 ¥408. 000 

I -i • CZ -612 D . ま:価 ¥119.如0 

ミ :：1 • MD -2 HD 20枚サービス 


•— ：： 合計を価¥527,800 

’K ’ 現金特価ク TEL 下さい。 


A 級品 

X 6 卵00シリーズ • CZ -611 C ¥250,000 より 

• CZ -652 C ¥219,000 より 

• cz-eiiD ¥ 90,000 

• CZ -603 ¥ 58,000 

X -1 シリーズ • CZ -888 C ¥ 99:800 より 

• CZ -822 C ¥ 24:000 より 

• CZ -880 D ¥ 75,000 

• CZ -830 C ¥ 37,000 

X -1 プリンター • CZ -8 PC 3 ¥ 48,000 

• CZ -7 PK 7 ¥ 83,000 

• CZ -8 PK 8 ¥109,000 

• CZ -6 PV 1 ¥138,000 

その他、し、ろいろありますのて '、 TEL くどさい。 


B 級品 C 級品 

¥245,000 ¥238,000 
¥212,000 ¥203,000 


% 80,000 


¥ 86,000 
¥ 55,000 
¥ 90,000 
¥ 20,000 
¥ 71,000 
¥ 33,000 
¥ 45,000 

¥105,000 - 

¥134,000 ¥125,000 


¥ 42,000 


やをパソコン(価格•な庫はを動しまず。予約は日日松内といたしまず>) 


X 68 Q 00 お買徳ク 


展 W 新同品 



iCZ -6 llC ( GY ) 
• CZ -6 り D ( GY ) 


2セット限り 


現を祷術¥32，谷〇〇 


• CZ -830 C 
定価 ¥99. 80日 

PC エンジン内蔵 

現を特価¥38:000 


PC-980IVX2 .卜 . 

PC-980IVX2. 

PC- 9801 VM2. 

PC-98 日! VF2. 

PC-9801 M2. 

PC-9801 F2. 

PC-980IUV2I. 

PC-98LTMI (640KB) 
PG-286 モデル 0. 


¥220,000 J：y 
¥195 WO ょり 
¥158,000ょり 
¥ 98,000ょり 
¥138, 000ょり 
¥ 78,000ょり 
¥138,000ょり 

. ¥ 89,000 より X - IG モデル 3 0 

¥168,000 より X - I 夕ーホ II 


PC-880lmkII30 ……¥ 35!000 より 
PC- 8801 mkllSR ••… .¥ 73:000 より 
PC-880lmkIlFR30 •-¥ 68!000 より 

PC-880lmkIlMR-- ¥ 88,000ろ 

PC-88VA. ¥ 148,000 ょり 

PC-880lmkIIFH30 •- ¥ 85,000 ょり 

PC-8801FA. ¥108,000 より 

¥ 25,000ょり 

¥ 68,000より 


FM-77D2. ¥ 28,000 ょリ 

PC-286V-STD. ¥202,000 より FM-77AV2. ¥ 42,000 より 

X- 68000 . ¥188,000 より FM-77AV20. ¥ 52,000 より 


巧ち巧売のご案内 

— — 全国通販- 

■銀巧振込で申し込みの方は商品名 
及びお客様の住所•巧る•電話番号 
をも'知らせ下さし、。 

〔振込先)第一おなが巧渋る支店 
を通 N0.1 163457 ㈱ オーエーランド 

■現金書留で送金されるわ客なは電話番号と商品を、数量を明記して同封して下さ 
し、.■クレジットでご購入をホ望される方は申し込み巧化をお送り致しますのでご記 
入の上返をして下さし、、 -20 才が上の方は、原則としてお!£人不要です。クレジットは 
I 〜60回払で月々51000円よりご自由に設をできます。 



•下取•貫取は巧話で見巧りしてわります。貴任を持って下取りさせて頂きます0 
•ごま文、わ巧含せは…毎日午前10時から午後7時まで 
♦あ品のお届けは • • •入を巧認巧、即日発送致します。 

II 才一•王一•ランド 

〒巧 0 東京都渋を区円山町 20-4 第5日新ビル 1F 

曾 (03)770-8855 


FAX (03)770-7 腑〇 

巧まエリアの送料は、1個じつき¥1,000です0 










































































































クレジッ已 


!?效 


COMPUTER 


ゾ端始 巧こ、と信頼のシステムで新時代を切り開く 


//r^=^BANK 

XK68L 


000 

ver . 2. 山を搭載 


•オリジナル OSrHuman 關 k 
•40 MB 八ードデイスクドライブを内蔵 
☆ま文 No . A -0821 

SHARP CZ-602C 
SHARP CZ-602D 
巧お価巧合れ 
現を特別価格 


EXPART シ IJ — ズ 
• 戸 RO シ U — ズ新登場 // 

•メインメモリ 2 M 己標華装備 ( EXPERT シリース） 
•船11/□スロット4ス□ット内窟 ( PRO シリ-ス） 
☆ま义 No . A -0822 




SHARP C2-6I2C 
SHARP CZ-602D 
巧掌価巧合れ 

現全特別価な- 


¥466.000 
¥ 99.800 
¥565.800 
- ¥36& r 8 e 0- 




巧 


☆ま文 No . A -0823 

SHARP CZ-652C 
sharp CZ-602D 
巧ホ価巧合れ 

現全特別価格- 


Y 298.000 
Y 99.800 
Y 396.800 

¥3 aar 8 Ge - 


☆ま文 No . A -0824 

SHARP CZ-662C 
SHARP CZ-602D 
標お価裕含れ 

現を特別価格- 


¥408.000 
¥ 99.800 
¥507.800 
-¥3a7^rSee- 



mmM 


■巧巧機器大特価にて巧供や 


当なは^^な8000 PRO SHOP でず。 


品 番 

品名•巧を 

を価 

型番 

品を•巧を 

を価 

型番 

品名•內を 

を価 

CZ -602 D 

CZ -6 I 2 D 

CZ -603 D 

CZ -6 STI 

CU -2 ICD 

CZ -6 TU 

BF -68 PRO 

CZ -6 VTI 

15ま!カラーディスブレイテレビ 
15型カラーディスプレイテレピ 
14型カラーディスプレイ 

60 ID . 61 ID 用チルトスタンド 
21型カラーディスプレイ 

RGB システムチューナ ー 

601 -611’ SOS 用 CRT フィルタ- 

カラー イメージユニット 

¥明，撕〇 
¥119,800 
¥ 84.800 
¥ 5.800 
¥139,800 
¥ 33.100 

¥ 19.800 
¥ 69.800 

CZ -8 NSI 

CZ - 犯 N 1 

CZ - 犯 EIA 

CZ -6 BE 2 

CZ -6 BE 4 

CZ -6 BUI 

CZ - 犯 GI 

. CZ -6 BFI 

カラーイメージスキャナ 

スキャナ用パラレルボード 

IMB 場な RAM ポード(巧*用） 
2 MB 增巧 RAM ボード(巧)*用） 
4 MBASRAM ボード(巧《用） 

ユバーサル1/0ボード 

GP - IB ポード 

増を用 RS -232 G ポート ’( Zch ) 

¥1班. 〇邮 
¥ 29.800 
¥ 38.000 
¥ 79.800 
¥138.000 
¥ 39.800 
¥ 59,800 
¥ 49.800 

CZ -6 BPI 

CZ -6 白 CI 

CZ -6 BMI 

CZ -6 EBI 

CZ -6 PVI 

CZ -6 BUI 

CZ -620 H 

AN - SI 00 

巧化巧#プロセッサボード 
FAX ボード 

MIDI ポード 

化巧 I / O ポソクス (4 ス□ット） 
カラービデオプリンタ 
ユバーサル I / O ポード 
ハードディスクユニット (20 MB ) 
アンプ巧わピ-トシステム(な1組） 

¥ 79.卵0 
¥ 79.800 
¥ 26.800 
¥ 88.000 
¥198.000 
¥ 39.800 
¥178.000 
¥ 36.800 


■ソフトウェア大特価にて巧供中 


メーカーを 

型番 

品を-巧を 

を価 


メーカーを 

巧番 

おを-巧を 

を価 


メーカーを 

おを 

おを-巧を 

を価 

SHARP 

CZ-2I2BS 

BUSINESS PRO-68K 

¥ 朗 .0 邮 


SHARP 

CZ-237MS 

Mus に Studio PRO-68K 

¥25.800 


イースト • 

EW 

日本語ワープロ 

¥38.000 

SHARP 

CZ-220BS 

DATA PRO-68K 

¥ 朗 .000 


SHARP 

CZ-247MS 

MUSIC PRO-68K(MIDI) 

¥28.800 


TyJX^n/T/'J 

わ CRONE68K 

グラフィックツ—ル 

¥58.000 

SHARP 

CZ-226BS 

CARD PRO-68K 

¥29.800 


SHARP 

CZ-22IHS 

NEW Print Shop PRO-68K 

¥19.800 


CAST 

C-TRACE68 

グラフィックツール 

¥68.000 

SHARP 

CZ-2I4MS 

SOUND PRO-68K 

¥15.800 


SHARP 

CZ-223CS 

Communication PRO-68K 

¥19.800 


ツァイト 

Z'sSTAFF PRO 

グラフィックツール 

¥ 胡.邮〇 

SHARP 

CZ-2I3MS 

MUSIC PRO-68K 

¥18 .孤 0 


SHARP 

CZ-2IILS 

C compiler PRO-68K 

¥39.800 


« •ぶ巧曲れ 


ドラゴンスピリット 

¥ 8.800 

SHARP 

CZ-2I5MS 

Sampling PRO-68K 

¥17 .孤 0 


SHARP 

CZ-2I9SS 

OS-9/6800 

¥29.800 


テクノソフト 


サンダーフォース 11 

¥ 9.800 


•どこよりちお得な高巧下取り実施中タセッ K のおさわせは自由自巧、ぜひご巧談下さい。 


/化ホ。也 1 


画像取り么み、ビデオ編集、ステレオ F M 
音源、多ネな檢能でひろがるアー S ワーク。 

☆ま文 No . A -0825 

SHARP CZ-888C-BK 
SHARP CZ-860D-BK 

樣ホ価な合れ 

現を特別価巧- 




ぶ登 7twin 

HE システム (PC Engine ) 
搭載で楽しが倍 

☆ま义 No . A -0826 

SHARP CZ-830C-BK 
SHARP CZ-830D-BK 
棟ホ価な合計 
現金特別価格 



•どこよりをお得な 再 巧下巧り 実施 中//セットの化合わせは自由自在、ぜひご相が下さし、0 


感基 


片始 


ぶ巧巧愛 


んと一 - を :' こ .:；.. 


☆注文 No . B -0823 

SHARP CZ-8PC3 
現をお別価な- 


わ ま仏 巧！ 

① ¥10,000X 6 回〔ボーナス）無し 
@¥ 3,200 X20 回〔ボーナス）無し 


☆を义 No . B -0824 


SHARP CZ-8PK6 
現を特別価な- 

地わま仏饼 


¥159.000 
• ¥59.800 


☆ま文 No . B -0825 


SHARP CZ-8PC4 
現を特別価巧- 


¥99.800 

- 


☆ま文 No . B -0832 

SHARP AN-8TU 
現を特別価巧- 


① ¥6,500x 1 0 回〔ボーナス）無し 
@¥3, 400x24 回〔ボーナス）無し 


■わま仏側 ■ 

① ¥9,500x10 回〔ポーナス〕無し 

② ¥ 3 , 000 x 36 回〔ポーナス〕無し 



呆 i 正た t やちち日ヶ月の保証期間だからま/。でず。 

クレジットで〇にカレッジクレジットも取巧いまず。 

全国無料配送ぉ買上1万啡化配達料はいただきません。 

SBilfijiRl 留守の多い方でち安瓜でず。 

シヨー•ルーム X シリーズ展示中。 

高額買取り電話1本で即、現金お支仏ぃ。 

イ弓1^えシステム^商品到着時の代金支おいで OK 。 

ボ-ナスー括私い商品は即お手元へ、お支化し、はホ‘-ナス時に。 


♦どんな問いさわせにを親切に巧旅いたしまず。 


大特価じて巧供中 


大特価じて提供中 


大特価じて提供中 


大特価じて提供中 


話届の巧製品がを国どこでち電話で買えるグ 








































































































中を在庫 ij ス 



SHARP 


CZ-830C 

( X -1 Twin ) 


¥99,800 蜂料 6,000 


もえ . 公： 心 

SHARP 

CZ-BPKBj 新を同株 I 

(15 インチ巧ずプ J ンタ） 

¥ 159,000蜂 Y 59,800 



SHARP 

CZ-820C 

( X -1 G モテル 10) 

¥69,800 岭東9,000 



SHARP 


CU-14GD [ 薪品商み ] 

(优用 14 インチ 400 L アナログみスフレイ） 

y 69,800 奉が4,800 


SHARP 

CZ-611CGY 

( X 68000 ACEHD ) 厮吾! 商谢 
Y 399,800么 78,000 

X 閒邮〇 ACEHD 
デイスフレセツ K 

(本化 + CZ -6 I IDGY ) I お岳一同 規 
¥533,800時}^ 370,800 



ザが、.巧巧請命;、'かで 


rm 


SHARP 

CZ-822C 

(X-1G モデル 30 本体）新品同巧 

¥ 118,000 今 ¥29 y 800 
X-1G モテル 30RF] ン A - タセット 

(本化 + AN -58 C ) 巧品同巧 
¥ 120.980-^ ¥32,600 


M 


' ^ 


SHARP 

本な 

CZ-8I2C(X-IF mode 120) . ¥ 1 39,800■♦ザ " 26,000 

CZ-822C(X-IF mode 130) . ¥118, 000 今 来 28,000 

CZ-822CB(X-IG model30) 歯呈固を j . ¥ 1 18,000 今 来 29,800 

CZ-830C(X-I Twin) . ¥ 99,800 今％^ 46,000 

CZ-60IC (X68000AC。 [新岳面巧| . ¥3\3,&00^¥238,〇〇〇 

CZ-6IIC (X68000ACEHD)r 薪 岳局谢 . ¥ 399,800 碎 ¥278,000 

MZ-I500 . ¥ 89,800 *4}^ 15,000 

デイスプレイ 

I2M-188(1 2•グリーン4050文字) . ¥ 44,800 時 束 20,000 

I4M-I42C(I4 •カラー2000文字） . ¥ 99,800 *4^^ 22,000 

CU-I4BD(I4 •カラー2000 '4000 文字） . ¥ 64,800吟お^ 42,000 

CU- 1 4GD( 14’ カラー4050文字) r 新品同な I . ¥ 69,800呼^^ 54,800 

CU- 1 4FD( 14’ カラー4050文字） i 巧品同が . ¥ 74,800 今 来 59,800 


CZ -880 DBK 04 •カラ- 2000/4000 文字 TV ) 盡基菌衝 ...H 102,000 75,000 

CZ -603 D ( 15’ カラー X 68000) 巧岳 j . ¥ 84,800 吟％? 68,000 

CZ -6110(15 •カラ-3モ-ドスキャパけブバ TV 伟丽が …¥ 134,000今 y 92,800 
ディスクドライブ•プ IJ ンタ•他 

CZ -52 F (XI 用内巧ドライブ) . ¥ 34,800今 幸 ■ 9,800 

CZ -503 F (XI 用巧設 I ドライブ) . ¥ 49,800 ■►が 25,000 

CZ -8 IP ( CZ -80 IC 専用カラープロッタプリンタ) . ¥ 54,800 吟ぞ ■ 10,000 

CZ -8 PK 4( l ( r 24 ドット漢字プリンタ) . ¥ 158,000 •♦来 45,000 

CZ -8 PK 6( l 5-2 がットミ実字九!ンタ)歯！] . ¥ 159,000今 ぞ^ 59^800 

CZ -8 PK 7( ICr 24 ドット;獎字•/リンタ) . ¥ 122,000吟東 ■ 52,000 

MZ - IP 07( 10 •ドットプリンタ） . ¥ 79,800今 お 22,000 

MZ - IPI 7( IO -24 ドットカラーミ美字サーマルブ J ンタ）… ¥ 79,8001 ♦F 30,000 

CZ -8 SS 2( システムスタンド)新を . ¥ 5,500今 妻^ 3,500 

CZ -8 BSI (FM 音おボード)面な j . ¥ 23,800今 来 20,000 


I その他各種在庫をとりそろえておりまず)御気趕にお問い合わせ下さい。 


於の巧む(ロアつ夕- 


1 


C •日•クラフ 


2 


C.B •サポートホットライン 


3 


C . B . レスキューシステム 


■ちなたち今ずぐ会艮に// 

当社でなぞ口をも 'K し、上げの方全 H じ、 

C . B . クラブ^—ドを無料でわをり巧し ■ 
ます。この力ードをお持ちの方なら次の I 
K い巧え時や、付属品の麻入時に会 i 
貝特別価信でご病入になれます。 ■ 


任 03(797) 1234 


4 


C •日 • クイック•子エンジシステ h 


■トラフルへの m // 

当社でコンビユータをわ頁し、上げいた 
だいたわを樣じで一、 トラブルが発生 
したみ合、このホットラインで規切に巧 
応いたします。 


J AW アフターかがート 


費 


■ぁまな サポー ト巧お J // 

わぎ巧のわ手元でトラブルが発生した 
巧合、当れより引取りにお伺い巧しま 
す。万一、お買いになった機 M がが障 
してら安'！:、です， 


韵 


6 


C . B . Q 应 A ホットライン 


■巧品交換体巧を万全// 

わ頁い上げになったバソコンか万一 
巧巧不良でも安もです。商品到着な 
7日が巧じご產絡いただけれげ、新品 
と交换致します。 


驗 


■ PC - 卵 01 巧が家にお得でず// 

NEC RX 2 をわ賈い上げいただいたわ 
ぎおじ保証期間中、万一が巧があっ 
た場合無料で代品を貸出します。 


□ 

Si 


な 03(797) に33 

■窠かな疑巧何でもどラそ// 


ハードウェア、ソフトウェアじ阳するご質 
巧なら巧をを Pb 3 わずどなたからでも規 
切に、ご相談をわをけ巧してわります。 


暨 


n •コンピュータを売りたい方、宣定をご希望の方、その他買取りに関するご相談は•っ 

買取り専用デスク 03 ( 707)1231 


♦電話一本で高額下取り、即商品はお手元へ/ 
•あなたの不要になったパソコンを電話一本で 
査定し買取りまず。 

•掲載の商品仪外ち取り扱っておりまず。 

参ビジネスソフ h スクール受講者受巧中/ 

お気趕にお電話下さい。 

巧すをなパシフィック〕ンピュータバンク〒巧0ま京都お谷区おさ卜6-日井上ビル 


▼本なを文デスク 

03 ( 797 ) 1221 

ココじュ —3/ ロコ 

営業時商 / 平曰 AM9:30 〜 PM9:W ±• 化曰 AM9:30 〜 PM8 : 邮年中無が 


SNfReN な〇 

超医ち中古パソ n ンが電話 I 本で買えるグ 


♦クレジット 化な じ肖黄おはままれてわりますが、現を巧別 化な じはままれてがはせん。別途 消資税 がかかります。 















































































システムで駄する 




大阪曰本橋〈ワーフロランド〉 


大阪駅前第3ビル〈ビジネスランド〉. 


•名香]星大須〈大須店> 

パソコンと OA 機器の大型専門店 J 这 P チェーンは、 
たんに八~ドの販売だけではな<、 

使し、方や目的に応じてシステムでご提案し、たしまず0 
さらにセミナー、イベント、パソコン通信ネットワークなど、 
パソコンの巧界を限りなく拖げまず0 




































紳におまかせ下をい 0 


S 八ードウエア 

■1 


S ソフ b ウェア 


S 巳 AD コーナー 



MSX から旧 M まで人気のハードウエアをはじめ、 
ブ J ンタ、ハードデ< スクなどの周ぶ機器も勢揃い。 
さまざまな二ーズじ的確にわ応えします。 


人気のホビーソフトをはじめ、日本語ワープロ、敵 
売管理、顧客管理、データべース、名■種 0 S などあ 
らゆる用途の国内外のソフトウ X アが勢揃い。 


あらゆるプロユースじお応えできる本格的 CAD 〕 
-ナー。ハードからソフト、周ぶ機器まで、目的•ご 
予算に応じてシステムで提案いたしま t ； 


S パソコン巧ま 


::パソコンセ S ナー 

mm 


S オリジナルソフト博覧を 

wm 




パソコン入門からビジネスコースまでの幅広いカリ 
キュラムを用意していまホ 


国内外の著名人を巧いての講演会など、各種イ 
ベントやパソコンセミナーを随時開催。 


全国有名大学コンピュータクラブや、同人ソフトに 
よるオリジナルソフト博覧会。 



★その他、定期的に OA フェアや各機種ユーザー会など開催いたしておりまず。 




ネットワークサービス 


全国90ヶ所のアクセスポイン h じよ0、 
曰本中どこからでを納得の斜金で 
ご利用いただけます> 

DD タフ U ティンボード 
DD 。 システム 

さまざまな情巧をテーマごとにまとめた巧 
子の図書館つねにおが‘巧報が得られま 
す： 


電子メール 

会員同±がやりとりする巧子 
の手紙フライべートな交信に 
巧います 








DATABASE 

会貝を員が書きこめ、統める公骑公 
巧揭示ホ反.広がる人の輪が楽しみて- 
す 地域から、 ライフスぺース、ビジネス、 
巧ホ、 0& A などもらりだくさんのメニユ 
—です， 

SIG スペシャルイン9レスト 

会貞なら誰でもアクセスできる、ネット 
ワーク巧の同巧の±の巧まるスペー 
スです 


CUG? ロスド 


I n —ヴーブんーフ 
4きをの方だけかアクセスする、ネットワ 
—ク的ネットワーク契.約みお中です/ 


バソコン通信ネツ h ワークサービス 

典が!]要 


(を垣90ヶ巧のアが:スポ f ン KrJ ： り、日本を国ど。>、らでも同一料をてこネ拥いただけます。） 

■入をを/3.000円（スタータキットの代をで充当されます） 

■おが料/3みあたり20円(アクセスポインはでの 巧は 代はをみま甘ん） 
■営 W 時怕/毎日 AM 6:00 〜驻 AM 2:00(1 日20時間） 

■ J&P HOT LINE 会*な/巧20.000人 （19 的年5巧現を） 

■わ申し込み方ま/スタータキットをご W 入いたださ、申込含をごあを 
いたどいた時,ちて‘入会とさ甘ていたどきます。 

(アクセスはスタータキット W 入日から可能です） 


〈お向い合せ先〉上巧電機销 J&P HOT LINE 事務局 
干556大板巿あま区日本巧 5-6-7 巧 (06)632— 2521 


を国にひろがる典がネットワーク 

姫路-大阪--ま都 


•テクノランド 〒556大阪市あま区日本巧 5-6-7 

• メテイアランド干556大吸ホおま区日本巧 5-8-26 
■コスモランド干556大巧巿あま区巧ぶ中 2-1-17 
• ワープロランド干556大巧市;’ちま区日本巧 4-9-15 ， 

•ビジネスランド〒的0大巧巿化区巧田 1-1-3 大おがおを3ビル B 2 
•京が寺巧巧干600まお巿下ま区寺巧巧仏光寺下ルあ美巧之巧549 
•岳が巧 干569离镇巿岳巧巧1卜16 


0(06)634-1211 
0(06)634-1511 
狂 (06) 的 4-31 11 
泣 (06) 的 4- 1411 
巧 (06)348-1 朗1 
« (075) 341 -3571 
な (0726)85-1212 


- 名古屋-東京 

•大巧巧〒460名古屋巿中区大巧 4-2-48 0(052)262-1141 

•巧さな干150おを区道を巧 2-28-4 泣 (03)496-4141 

•巧田庙 〒巧4巧田巿巧巧1-3卜16 な (0427)23-13 口 

•八モ子巧干192八王子巿旭巧卜1八王子そごう 7 F 0(0426)26-4141 
•巧な巧 干670姫巧巿ま延ホい1 泣 (0792) 22-口21 

•巧が山店〒640かな山巿元寺巧 4-4 任 (0734) 28- 1441 







































g ^ モ曰 flOiS 



なんばがより 3 分、 

地下鉄曰本巧が下まずぐ 


• 再 g 苗別館 



IJ 3 ス E ラ :> 1 ^ 

大阪巿浪速区難波中2下目1番17号（干 556) 

巧 (06) 634 3111 


©京都大学•大阪大学•神戸大学•和歌山大学•京都教育大学 • 
関西大学などの全国有名大学コンピュータクラブ、 

Final Tear Z などの全国有ち一般 
コンピュータクラブなど、選抜された 
全国の実カクラブのオリジナルソフ S 
の展示、デモ説明、無料コピーサービス実施。 

©全国有名同人ソフ K の即売会。 

©来場者の投票による。 

19 日9年度、全国 No . l の 
コンピュータクラブ決定。 


>主借/曰本コンピュータクラブ連盟 
>協賛/曰コン連企画株式会社 
>後援/上新電機株式会社 



w^=m : 

、 ，• んイ ー，おが tosmum ち 




































CMTMll でをお申し逆みいただけます。 

ールシヨツピンブのお申し込みはを谷巧で承ります^ 


お曰む;ぉ醒讓 


夕■化シヨ•化ジク 



•巧子手帳 



ESI 


♦パソコ ン巧信 

J 良 P HOTLINE 入をキッ h が 
わッ h なので買ったその曰から^ 
アクセス可能 ：>七 

卜 Uy 


« 京《巧さ区 vi ち巧 2T 目 28 播 4 号（〒巧 0) 

行(03)496-4141< 水巧をか 


♦パソ]ンァクセサリ- 



■シャープ電子手帳 PA - 日 5 邮 

乂一力一巧華価巧 ¥28.000 ¥24,800 

シヨンカードで面白さ巧広グ〇すす。 

< PA -85 邮を面白くする 1 C カード> 

•シでーフ PA -7 C 40 

英和巧書力ード因豆き壺]¥16,000 

本巧旅の择 ■ じ匹柏する 4 巧巧をのは。 

•シャーブ PA -7 C 41 _ 

国語き输力ード |4 巧表示 I ¥16,000 

» みを入力す r| 辟 * ずの巧供 .* 味、 ) 》巧、用巧、 

•シやーフ PA -7 C 43 
珠玉格言集力ード 同ち表示] 

夕一力一權$®巧 ¥10.000 

¥9,000 


■オムロンモテ么 MD -12 FS 

+ JSP HOTLINE スタータキ ット 

¥22,800 


感^ 

5インチ 2 HD 

ディスケット 

スリーエム MD 2 D 256 EX 

130がで I ¥4,200 


r 

I * 

1 一一一 心 I 


•巧 M 

■3 .日インチ 2 HD 
ディスケット 

デー•タライフ 

MF -2 HDPRO 

120巧で I ¥8,500 


•シャーフ PA -7 C 10 
電話振/は所録カード 向巧秦贡 

夕ーカー療羣 ffi 巧 ¥10.000 

¥9,000 

舞だう徵5お声夕ぷならの"队ろを E な. 

•シでーフ PA -7 C 3 夕一力一 fill ま®巧^7.000 

電訳機、日ケ国語力ード¥6,300 



[ HH ^ 


■アイワモデム 
PV - A 24 MNP 5 
+ JSP HOTLINE スタータキツト 

¥49,800 

ジ娑温〇盤〇谎も献殿'震常卜 . 

♦八ンデイ-コピ- 


•な81 

■〇八ライト 

MEIKOEP -303 

乂ーカー镑華価巧12.800 

¥6,980 

ノくソコンライ hU 


梅 


の B " 


■フロッピィケース 
日インチ用 

エレコム F 戶 5-1 邮 
乂一力一標華価格 ¥5.800 

¥5,000 

A 



> 圓 乂 

■フロッピィケース 3.5 インチ用 

下し一!/、に口 w - i 口 n 义一力一揉を価巧¥5-; 


f JOYCONT An I 

U ■ TURBO-3 "n 備 BiBD I 


I X- 6800 用 

I ダフル》 - ゾ巧一で曲巧 «9 / 


■ゼロックス八ンデイコピー 
写楽アルファ11 

¥56,800 

104nm 巧、化乂巧か概能のついた巧巧«。 

八ル研究所 HAL-CATCH 

¥ 11,000 

•巧子ま《は好 J 売 


ジョイカード EBB 
スピタレ JOYCONT - turbo -3 
乂一力一標華価巧 ¥2.200 

¥ 2 , 000 ? 

■フロッピィケース 3.5 インチ用 

エレコム FP 35-180 乂一力一標華価巧 ¥5.800 

¥5,000 

■ミニす—ド剛 
防動八— 

エレコム X - 日邮〇エキスパー h 
プロ用があ0ます。 

¥2,800 


麵 


キ USU 巧 I 


ちのま夕害じご希望商品の;主で No 
おぶび必要事頃ご紀入の上、現金 
ま留じて^5^|も@お谷店までお申し 
込み<ださい。現を受ち貞お、おを 
し、たします。 

また、 J & 戶 HOTLINE 会員の方 
は、シヨツピンクコーナーであお 
申し込みいただけます。 


► 記數商品が外のごミ主文をま〇ます。 

詳し < はおお話じてお問い合むせ下さし\。 


巧 （ 03 ) 496 一 4141 定休：毎週水喔日 ■ お申込み先：東京都お谷 ( E 道を巧2了旨 28 番4号 ( 〒 1 日〇 ) ^)が)巧谷店:—んシヨ、ソピンブ係 


お申し化み方法 



おところを -3] 

T E L 〔 ） 

を文 Nq 

数至 

金 額 

X 8 - () 


円 

X 8 - () 


円 

合計 


円 

おなまえ 

様 

お手待ちのバソコン 


現金書留串込み用紙 



























































































•巳 z - 日お C (本が） . 

•巳 Z -612 D (デイスフレイテレビ） 
• C ^- eVTl (カラ ー f メージユニット）… 


商品番ち2の 

r -活仏僅任，巧《。 

巧回12,900門- 8,900巧 X が回 

ポーナス50.000巧 X 日回 

巧回10.200門. 7,8001 qx 59回 

ポーナス40.000門 XI 0回 


□ EXPERT 巧僅 •パソコン FAX ~~ I 

•巳 Z - 日1吕 C (本体) . 4已已 .00 □円 

• CZ -603 D (ディスブレイ） . 日4.日00円 

• CZ - 日 TM 2( モデム^!■^ッ K ). 49.日□□円 

• V 戸-扣邮り36巧カラー巧字ドットプリンタ) • 15己.□□□円 

• #日巧目（インターフェイスケーブル） . B . 日00円 

• CZ -6 BC 1 (FAX ボード） . 79.日0日円 

• CZ -223 CS ( Communication ). 19.日00円 

巧宰価宿日6己.000円 


商品蚕ち引9 

_«仏 M "Mm 

巧回12,000鬥" 9.700円 X 47回 

ボーナス50,000円 X 日回 

巧回13.200円- 8.400円 X 59 回 

ボーナス‘10,000の XI 0回 


PRO データべース 


[ P 円〇ヮーブロ_1 

• CZ -652 C (本が） . 29日.000円 

• CZ -603 D (ディスプレイ） . 日4.日00円 

• VP - 扣邮 （13 B 巧カラー巧字ドットプリンタ） • • 1己已.000円 

•社日巧日（インターフェイスケーブル） . 日•日□□円 

• EW (日本語ワーフロソフト) . 38.000円 


權巧価艳日8已.巨00円 



商品番き巧1 

特 SHM 


初回10.700門. 7.3001 11 x 47 回 

ボーナス30.邮日円 X 日回 


初回8.800の- 7,000円 X 59回 

ポーナス如.邮0円 XI 0回 


• V 戶 -900(80 巧カラー巧字ドットフリンタ)•…1 ES .000 R 

•お日巧6 (インターフェイスケーブル） . 日.日00巧 

• CZ - 巧 0 BS(DATA PRO 朗 K ). 日日 .000 円 

• CZ - 巧日 BS (巳 ARD PR 06 BK ). 29•日00円 

巧が価♦各8 2 0,2 0 0円 


n 


> CZ - G 5 2 C ( FI ) タイプ） 
俯巧佈巧抑ん OT 1 
K : Z - fi 62 CUin タイプ） 
巧がな I 胳 i ()«.( xx)ni 
- ♦こ2-602 0(デけかイテレヒつ 

mmm 巧，放 0 円 

~~~ ♦ C Z - 6ユ2 D (ディスブレイテレヒつ 

mmm 119,800円 
♦ CZ -603 D (デイスプレイ） 
巧!巧雕 84,800円 

X 關邮〇オリジナルクッスフレゼント// 

• X 68000 7^-ッタォル巧 R 上げのもホなじ、 
• X 68000 ビジえスバッグ X 68000 
• X 68000 ホ-チ オリジナルグッズわ点 

もれなくプレゼント。 


• X 68000 マウツくット 


ぶ 2 ZZ ぶな SOOO シリース用周辺機器 


JBP 


面 i な》弓 -149 


• CZ-6PV1 

、ソコンゃヒ•デオ«»に利巧 
64 PJS W (485 X 480卜 V 卜)て'巧現 
する.巧*巧央 M 斬おす方ホ 
を供用 

♦累ホ価な198.加0円 


W 


• CZ-8NS1 

« を . 南巧までハイレ〜ル 4 •里 
' そ入力をミ現 巧大 M サイブの 
巧巧をフルカラ — 
巧みお。可を 
原お価埼旧 8 伽 0 円 



CZ -8 PC 4 

供かで Bfi ネのむ I 、巧品位巧ネ. 

芙•た巧もァートワーツもがやかに， 

奠しさの4 8ドットカラープリンタ. 

肺雜膊前,800円 


1 


• CU -21 CD 
化川み W を也げるワイド軸が. 
3モードマルチスキヤン撕 H 
アナログカラ-ディ A プレイ. 

你 W 巧が139•職口 


24闽 
3日问 


9,600^； ?，弓口日 円 X 23回 

型§5,加 Or 日ぶ日日の x3 日回 


'巧お巧ち1班1 —巧仏®巧巧刖巧巧 

巧品を号216 1 -巧仏伍《巧削《巧 1 

24回 

W ) 回日.100円 • 7,200円 x 23 回 

12回 

初回7,日00円 .7,400 円 xl 1回 

3巨回 

巧回7,4 DO 円. 4.900門 x 35 回， 

ts 4® 

巧回4.20 Din 3,9日0円 X 吕3回) 


巧お,巧号217 I -话仏任巧《机任任 


24® 

し3目回 


巧回 7,3 QD 円•已 , 3 DQ 円 x 23 回 
が回 7, DDD 円3,日00円 x 35 回 



CZ - 602 C(FD タイプ） 
巧か化な 356,( XX)|'J 
CZ-G 1 2 C ( m ) タイプ） 
が巧な GW が6,000の 

♦ CZ - 60 2 D (むスルイテの 

が WStt 99•汾)円 

♦ CZ -6 12 D みがレ衍の 


参 CZ - 


堯滯嫂殿) 


84,800円 


EXPERT グラフイツクス 


• 4已巨.000円 

• I 19.白00戸9 

•108.000 円 
•…2日.日00円 
…•97.日00円 
……日.日 OQ 巧 

•104.800 R 
19.己00円 

■下 RAC 巨閒（レイトレーシングソフト）巨日.000円 


• CZ - 日 12 C (本が） . 

• CZ -618 D (デイスフレイテレビ）… 

• CZ -0 NS 1 (イメージスキャナー）… 

• CZ -6 曰 N 1(パラレルポード） . 

• A 戸-日邮り0ドットカラーフリンタ） • 

■ #日巧 B (インターフェイスケーブル) • • 
* A - 4邮 H 戸（ビデオデッキ） . 

• CZ - 巧1 HS ( NEW Print SHOP ) 


商品番号227 

— «仏備*特巧 ffli 

巧卸 IG ,500 fij . r ム邮0円 X 47 回 

ボーナス60,000門 X 日回 

巧回 i ' l . 6001 リ • 10 . noopix 59回 

ボーナス加， 00<)| i | x 10 回 


EXPERT サウンド 【 MIDI 】 


• CZ -608 C (本が） .35 已.000円 

• CZ -602 D (みスフレイテレビ） . 99.日00円 

• AN -1 日 0 S 户（アンプ巧度スピーカーシステム）己已 .300 円 

• CZ -6 曰 Ml ( MIDI ボード） . 2巨.日00円 

• M 下- 32( MIDI 営腑モジユール） . 巨日.000円 

• D -10 (キーポード） . 1吕日. QQO 円 

• CZ -215 MS (Sampling PR 068 K ). 17.日00巧 

• CZ -2 が MS ( MUS に戶 RO 閒 K MIDI ) •吕曰.白0 0円 

樣巧価巧？《1.500円 


商品寓号128_ 


初回1し000の • lOJOOHx / l ? 回 
请回 M . 100門. 8.7001化59回 


— 仏儀« 


—ポーナス50,000巧 X 日回 


ボーナス4り ,0()011! XI 0回 


►現金一巧でわ申込みの方 

♦巧おを（なお番ち）巧び、なか、巧を、竜は番号、こおの巧 
なををごだ入の上、けをを現を•巧でわぶり下さい。 

*银込をこ•ホ望の方戊•必ずわがと前にわ巧は又はわハガキで. 
おそ日らせ下さい。 

<钻巧巧么> 協ネ日が巧•义まぶ支店当座 N 0.2945 
<技巧巧な M がち9 42177 

►クレシットでも•申込みの方 

なかハカキてわ申込み下さい U 
クレジソト申し込ん用化をわぶり致しますのて、こだ入 
の上、当れへわ'ぶり下さい. 


申込* 

♦ 巧ぶを ( 商お # 号） 
• 支^ム回が 
• わを前 
•生年ち曰 
• こな巧、巧な]!号 
• わ I 力め先 
るわ . 化かぶな》号 


お申し&みはフリーダイヤルで(料金無料) 

函0120-483290 

わ問合せは専用ダイヤルで 

曾 0468-483290 


商品ち 


if 羣巧巧 K ホ宙巧 


巧品ち 


11$面な K 売ほ宿 


任な K ホ曲括 


商品ち 


型す 


ft 學 a 巧贩ホ S 宿 


1化カラ-ディスフレイ 

CZ-B03D 

84.800 

71.900 

カラーイ X— ジユニット 

CZ-6VT1 

的ぶ00 

59.000 

FAX ポード 

CZ-6BC1 

79.800 

目 7.3 叫 

DATA PR068K 

巳 z- 削日 S 

58.000 

49.300 

陥 B システムチ; 1- ナ- 

CZ-6TU 

33.1 邮 

巧.3叫 

スキャナ用/巧レルポ-ド 

CZ-6BN1 

巧.日邮 

25.200 

MIDI ボード 

CZ-6BM1 

26加0 

巧.扣〇 

CARD PROBBK 

CZ- 巧6已3 

eg.Boo 

25.400 

C 円 T フィルター 

BF-BBP 円 □ 

19.邮〇 

16.300 

I MB 巧が RAM 

CZ-BBE1 

35.000 

巧.即日 

化巧1 〇ボックス 

CZ-6EB1 

88.000 

74ぶ00 

Sampling PROBBK 

CZ-215MS 

I7.B00 

15.3 邮 

抬 e 号カラーフ11ンタ 

CZ-8P 巳3 

65.000 

54.000 

IMB 笛な円 AM 

CZ-6BE1A 

38.000 

38.100 

システムラック 

CZ-6SDI 

44.800 

37.800 

NEW Print SHOP 

CZ-221HS 

13.800 

16.400 

S 字フリンタ (80 巧） 

CZ-8PK9 

日9.邮〇 

7と7邮 

2MB#^AAM 

CZ-6BE2 

79.邮〇 

67.300 

スピーカーシステム 

AN-IWSP 

55,300 

48.500 

Commurtcation 

巳 Z- 巧 3CS 

19.800 

16.900 

a 字フリンタ(孤折） 

CZ-BPK7 

li? 2.000 

98.400 

4MB なな RAM 

CZ-6BE4 

138.000116.400 

カラーが一•ソポード11 

C2-8BV2 

39.000 

33.500 

C compiler 

CZ- 引 ILS 

39.800 

34,500 

* 字フリンタ(邸侃 

CZ-8PK0 

159.000 

122.800 

ユニバーサル1 0ボード 

CZ-BBU1 

39.邮〇 

33.600 

なが巧保たッ S 

CZ-BB 円 1 

29.000 

84.600 

Mus 忙 studio 

CZ-837MS 

25.800 

巧ぶ加 

A— ドディスク(甜 MB) 

巳 Z-B?0H 

178.邮〇143.700 

GP- 旧ボード 

CZ-6BG1 

59.800 

50.400 

イ >5リジェンにン so- ラ 

CZ-0NJ2 

83.800 

20.100 

MUS に (MIDI) 

CZ-247MS 

28.800 

84.600 

«巧巧 HDD (如 MB) 

CZ-64H 

120.000 1邮 .S 加 

用 RS- 巧 C ボ-ド 

CZ-6BF1 

49.邮〇 

化邮〇 

FM 有巧ポード 

CZ-BBS1 

23.000 

扣 .1 邮 

OS-9 X 郎〇邮 

CZ-219SS 

29.800 

25.400 

モデムユニッ S 

CZ-0TM2 

49加0 

仏1邮 

巧 巧 度!！ポード 

C2-6BP1 

79.000 

67.300 

70ッピ-ディスクユニット 

CZ-503F 

49.600 

39.200 

WORD PRO- 朗 K 

CZ- 概 BS 




今月の特選お買得品(限定） 


が班000 AC 巨- HO 


Si . 


• CZ-611C 

X68000 じ HO ミデル gH. 

iTiTW " ょん 

パ — ソ T ルつークステーシ 3 ン . 

CZ-611D 

化おカラーディスプレイテレビ ,. 

巧ホ価な544.孤0円 



•CZ-088C 

が Ml リ込み、ビデオ»集ス 
テレオ FM 音 jB . 多#な W 8 
で皮ボるアートワーク. 
ADVANNC 巨 D TURBO 

之- 860 D 

け Bn ク—イスプレイザ■レピ • 

標巧価格262.000円 



な篇をな 11 アフターケア OK 

這)全国無料氏を 日唯自目ぶ可能 
私回»は柔式專'縣可 


4 目回 

巧回* n ，日 DD 円 • 1 0,5 DD 円 x 47 回 

24回 

巧回11.600円 -9, 目00円 X 23回 

[巨 D 回 

巧回9,目 0 D か日.日 DD 円巧9回， 

し3日回 

初回日,4日0円•巨.60日円 X 3已回 j 


@消巧税広ちはまてお■税込みの価括で表示しであります 
感 FAX でをま义日 K FAX : 0468 ( 48)3273 

( D その化広告 W 外の商品もあ巧ってわります0わ気8(こわ巧合せ下さい。 


SHARP ぶ Y 施面 OTJE ショップ 


ISHA 民 P 21 型カラーデ f スプレイテレビ CZ - 21 0 D 定価179,000円特佩59,800円 I 


型カラーデイスフレイ 


カラービデオプリンタ 


48ドット熱転写カラ-漢字プリンタ 


カラ —イメージスキヤナー 


HAR 口ぶ班 OCJO 户巧〇 


S 卜 iwp 巨 8 日日 0 EXPERT 


年中無休 AM 10 時〜 PM 10 時 


通巧版巧のわ申込み方’;去 


電話でのわ申込みは 


ハガキでのわ申込みは 


ンド 3 - 9-6 


株が会れ乂ディアシヨッフ八イランド 下 239 神奈川県横須巧ホハイ, 


安がと價賴の 
巧上シヨッピンク 


乂デイ 7 シ 3 ジプ 電話かハガキで !! 


円円円 

□ 0 〇 

□ 0 □ 

□白お 

cdg •白’ 

□1 已 


仲菜川お化巧な巿 

ハイランド 3' 9 . 6 

が你メティアンョップ 

于 ハイランド 

^— i §! X 巧 







































































































































































































(S 猫 ) な SSOOO 巨 XPERT/PRO シリ—ス 

WWwfi// PERSONAL WORKSTATION 

曲な ■ 田瓶とがなソフトて • 励クアジブ ! 

颜圏23^酬®®逐巧劃副啤獻 

麵 

ib^bqS 311 1B 


MBIT 

アイピット電テ端ぶ会な 


♦XB 邮邮 EXPERT - 

(CZ- 邮 2 巳 ) IMB/FDDX2 

定面¥356,邮〇 

♦X 閒邮 OEXPER ~^ 回 

(CZ-612C)IMB/FDDx2,40MBZBI 

定優¥466,邮〇 


< メインメモリ >2 M バイト、 
<お巧のポート>2ホ:ート、 
< OS > オリジナル OS 
Human 68 K Ver .2 



•X 閒邮 OPRO 

に Z-852C)IMB/FDDX2 

を巧¥2扣，邮〇 

♦XB 邮 OOPRO-HD _ 

{CZ-B62C)IMB/FDDxE,40MBliDD2<l 

を面¥40日,邮〇 



< メインメモリ >1 M バイト、 

<捉册〇ポート>4ポ ー K 

ぶ mS 論ジ点2レ。 S ，.'旨巧偽ザ種 V . 


XB 日0日日下取りしまず。 CZ 郎 2 C を CZ 即 OC 下取りで差額 ¥175，(1/ CZ 邮 C を CZ 咖 C 下取りで差額が25,000 


萬せ巧ワープロ+高性能パソコン 

•日本語ヮープロ f ■書院 28 J 塔載/ 
♦ MS~DOS™V3 .懼を装備/ 

16ビットパーソナル〕ンピュータ 

|11&豐搜圖]衙 g 

合計価格¥369,800 

巧定特僅/210,抑0巧 





ハンデイ COPY KI. 


IT プレゼン丈/ 


<なホ価巧¥49.撕〇のぞ。〉 


方'ゾ 


化想齡穿戦ぶ磯載ま 


區扭①本体/ FMTOWNS - 1③ CRT/FM 
T - DP 53 I ③キーボード/ FMT - K 日 101 @05/ 
TOWNS システ厶ソフトウェア- VU ⑤本が增 
設/内巧マイクロ FD ドライブ嚴 OS / MS-DOS 
エミュレータ VI. I _ _ 

①〜⑥れ巧ホ価な ¥478.000 

ご奉仕大特価¥398,000 
IB セット 1 の木体/ FMTOWNS -2 ③ CRT/FM 
T - DP 53 I ③キーボード/ FMT - KB 101 み OS / 
TOWNS システムソフトウエア- VI . I ⑥グラ’ 

ックツール / TOWNS PAINT V しいち: OS / が 
- DOS ェミュレータ VI . 



①一あれ 


樣単価巧 ¥538.000 

ご華仕大特 ffi ¥44 日丑邮 


豪!黯夏祗韓富臟鞍裝賢 


アイピットおおディスプレイ 


♦宙: tii ゼネラル DM 405 
い4型） 

(2000 アナログ21/8ピン） 

ま価¥67,800•韦 

特価 ¥36.邮〇 r ~~^ - 

DM 405 巧応バソコン推巧: MSX 2, X 1シリーズ 。 M 
Z 700/1 500/2000/2200シリーズ 。 FM 77 AV /7/8 
シリーズ。（ケーブルはを寺用のものをイま用） 

♦シヤープ CZ -830 D，BK f 
(14 型） ( 

2モードオートスキヤン方式 
(アナログ/デジタル） 

定価¥98,000嗦大特価 


CZ -830 D 巧応パクコン巧巧: CZ 880 C /88 1 C 。 X ン 
£ TURBO シリーズ。ケーカレは木体が慮靴用 。 PC 
も‘ 88 VA / VA 2/ VA 3/ MK 2 SR / TR / FR/MRo PC 980 I 
U / UV / UX / VM / VX / LV をシリーズ。アナログ巧ピ 
ン *->25 ピンケーブルを巧巧（デジタルは各専用ケー 
ブルで)。 MZ 700/1 500/2000/2200/2500をシリー 
ズ (推奨品シャープ 8 D 8 K )。 

♦シャーブ CZ -602 D 
<ドットピッチ 0.39 mm > 

(15 型アナログ T \//3 モード 
オートスキャン方ま） 

を価¥99,800—大特価 

MB 

L ♦シヤーブ CZ -6 I 2 D 

1 <ドツトビツチ O .3 l ™0 

1 (15型ァナログ1ソ/3モード 

1 オートスキヤン方ホ） 

r 定価¥ 119,800—大特価 

いずれもチルトスタンド付き 

•シャープ CZ -6 IID-GY 
(15 型アナログ TV /3 モード 
才ートスキャン） 

¥ 1化,000一大特価 

■ 

:; C 卜611 D 巧応バソコン描插：ぉ X 1シリーズ/《 

■ XI turbo シリース 7 X 1 yu 化 oZ シリーズ/ X 68000 
i シリーズ / PG 880 I シリーズ / PC -9801 シリーズ/ 
PC -286 シリーズ 

ぐぷはを続ヶーカレ AN 1506が'必要です） 

•シャーブ Cu 2 ICD (2 l 型） 
マルチスキャン方ホ 
(アナログ） 

定価¥ 139,800みお価 
特価 

聲 ，.一. 

■ CD 2 I CD 巧応 / くソコンお種: GZ 880 C /88 1 C /600 C 

■ /61 IC „ PC 88 VA / VA 2/ VA 3/ MK 25 R / TR / FR / 

1 MR , PC 880 IFH / MH / FA / MA , PC 286 U / V/L 

1 PC 980 IU / UV / UX / VM / VX / LV 各シリーズ。ヶー 

1ブルはれ属をイま用け/シリーカま AN 1506でイま用） 

， MZ 700/1 500/2000/2200/2500は AN 1508で。 

♦吉ま XC - I 498 C 
(14 型アナログ/ 

ドットピッチ〇.28咖） 

を砸¥99,800ホ 
特価¥59,抓0 

■ 

一一-—け III ;， ィ 

XC - I が 8 G 巧応パソコンお巧： 
i NEC ‘ PC 980 I シ IJ - ズ。 

J エプソン PC 286/386 シリーズ。 

1/ 


木 体 

♦シャープ CZ -822 C CP / M 付 .¥29.800 

♦シャープ CZ -888 C - BK ( X 1 turbo Z 山） . 巧免巧 

•シャープ MZ - 2520 . ¥ 159,800呼 ¥78.000 

参 NEC PC -9801 VX 4. ¥ 643,000今 ¥360.000 

♦ N にに- 9801 XA 2. ¥ 695,000‘シ ¥ 149.000 

参 NEC PC -98 LT 11. 

♦ N に PC -9801 LV 21. ¥ 345,000’シ ¥240.000 

♦ち±通 FM - AV 77 . V 128,0004 ¥45.000 

♦を±通 FM - AV 772. ¥ 158,000ホ¥55,000 

♦ま±通 AM - AV 40. ¥228,000呼 ¥95.000 

化巧機器他 

• シャープ CZ -8 TM 1(ジタト常 ■)••¥ 29, 800= J > ¥6.500 

参シャープ MZ -1 E 29 ( MZ ). ¥ 17,800み ¥9.800 

• シャープ XI 用ジョイカード .¥1.500 

♦シャープ CZ -8 EP ( i /0 ポート) .... ¥ 11,800‘幸 ¥9. 000 
♦シャープ CZ -8 EB 3( i /0 ボックス)..¥ 33,800啼 ¥28.000 
♦シャープ MZ -1 U 09 …(2500).…¥ 9,000呼 ¥7.200 
•シャープ CZ -8 BK 3"..( X 1) … . V 13,800み ¥11.700 
♦シャープ CZ . 孤!<4….( XI )……¥ 6,800み ¥5.700 
♦シャープ MZ -1 M 03...(5500). ¥ 69,000今 ¥35.000 
•シャープ MZ 8 BC 04..(2000) ¥ 18,000 -4 ¥8.000 
参シャープ MZ -8 B 104 "じ〇〇〇)‘ ¥ 化，000 •=> ¥ 18.000 
♦シャープ MZ -1 R 09 ….(5500)- ¥ 35,0004 ¥25.000 
♦シャープ MZ - げ10….(5500). ¥ 30,000み ¥ 口 .000 
•シャープ MZ -1 R 11 ….(5500). V 80,000み ¥40.0 邮 
♦シャーブ MZ -1 R 24 … （ MZ ) .. V 22,000 -4 - ¥6.000 
♦シャープ MZ -1 R 26 A ..(2500). ¥ 13,000今¥口 .800 
• シャープ MZ . 1 R 27 A ..(2500). ¥ 13,0邮み ¥ 10 . 000 
参シャーブ MZ - lR 28 A -(2500) ¥ 13,00 0-4 ¥ 10.000 
•シャープ MZ -1 R 29 A ..(2500). ¥ 32,000皆 ¥ 10.000 
♦シャープ^2-11?37-...(2500).¥ 35,800今 ¥28.000 
♦シャープ MZ -1 T 02 …(2000)..¥ 19,800み ¥8.500 
♦シャープ MZ -1 T 03 …（1500).. ¥ 12,000み ¥8.500 
•シャープ CZ -8 BGR 2. な〇 ..... ¥ 14,800嗦 ¥4.000 
♦シャープ〔2-88引〜.な1)"..¥ 23,800み¥巧.500 

♦シャープ X 1、 MZ 用マウス . 巧価¥4.卵0 

•シャープ MZ -1 X 29. ¥ 13,800み ¥11. 000 

参シャープ MZ - 3500キーポード . ¥10.000 

参シャープ MZ . 5500キーボード . ¥10,000 

• シャープ XI シリーズ用キーボード . 

• シャープ2000/2200キーボード . ¥10,000 

•シャープ CZ .64 H 掉ゴク)なるぶを用〉…¥120.000 
• シャーブ CZ .8 N には女なゴた卜)¥の，800 - t 大お価 
♦富±通/^\ B - 22436(其其）… . ¥ 33, 000';' ¥ 19.卵0 
•富±通16クキーボード . ¥巧，000み ¥20.000 

プリンター 

•シャープ CZ -8 PC 3. ¥ 65,800‘： ¥52.000 

♦シャープ CZ -8 PC 4. ¥99,800 "4 大特価 

•シャープ CZ -8 PK 5. V 129,000 •={>¥ 的. 80(1 

•シャープ MZ .1 P 22( 芬こゴ レ ザ）..¥ 59,800‘； ¥50.0 邮 

♦シャープ MZ -1 P 27. ¥ 268,00 0 H > ¥214.400 

♦シャープ MZ -1 P 28. ¥ 148,000呼 ¥118.400 

♦シャープ MZ -1 P 29. ¥ 168,000呼 ¥134.400 

♦シャープ 6 P - り(わトシ-化-卜) .... ¥ 95,000畔¥ 35 . 0邮 
参シャーブ CZ -8 PD 3 (x I 用 ） ...... V 59,800味 ¥ 16 . 0邮 

♦ NEC - NM 9700な字ブ J ンタ)..¥ 163,0004 ¥88.000 

参富±通 FMPR -201. ¥ 79,800’: ¥45.000 

参宮： t 通 FMPR -351. ¥ 250,000.ホ ¥ 口5,100 

•富 ±通 FMPR -353. ¥ 198.000 ={>¥ 1 15.000 


♦巧 ± aMB - 27409 . ¥ 98,000畔 ¥化.000 

参ち±通 MB .274 口 . ¥ 90,000={> ¥25,000 

♦ま±通 FMPR .201 は字カラ-)…¥ 79,800 H > ¥45.000 
•宙 ±通 FMPR -201 R 1( ROM ) …¥ 23,000={> ¥ り，000 

ディスプレー（カラー) 

♦を±通 FMTV .21 1 (200)..... ¥ 185,000嗦 ¥89 . 000 

♦さ±通 FMTV . 152 (200)..... ¥ 109,000 ¥58.000 

•宙 ± iiMB -27343(200)...... ¥ 67,8004 ¥35,000 

♦宙 ±iiT V . けしけ2(な度化々品あり）…•を¥ 45 . 000 

• N に PC - の 854(400). ¥ 89,800み ¥58.000 

デイスブレー（モノカラー) 

♦シャープ CZ - ima (400) ¥ 41 ,800={> ¥25.邮0 
• NECPC -8050(200). ¥ 29,800=4 ¥24.000 

フロッピーディスク 

• シャーブ CZ -503 F . ¥ 49,800呼 ¥34 . 0邮 

♦シャープ CZ -503 F (ィンタ-フ I - ス々-ドな し） . ¥30,000 

• シャープ CZ -502 F . ¥ 99,800み ¥ 75 . 000 

♦シャープ CZ -300 F に Z .3 PCM 付） . ¥ 口.邮〇 

ソフト 

•ューカラ K 2+. (2500> ¥ 28,0004 ¥23.000 

• を望クリェイティブ II . (2500> ¥ 34,800呼¥29 . 0邮 
•ビジレス . (2500)- ¥ 48,000今 ¥ 42 . 000 

• Hu . CAL 日本語 . (2500)- ¥ 化,0004 ¥30.000 

•ぷりんとしょっぷ……(2500)-…¥ 9,800 ■=；> ¥5 . 000 
• G . EDIT 2 筑〇 . (2500).... ¥ 8,000皆 ¥7.000 

• FILE UTILITY UT -25 F -(2500)- • • • ¥ 6,800={> ¥6 . 000 
•パーソナル CP / M 6 Z 00 I ……¥ 16,800=$> ¥14,800 

• V 2 BAS に 6 Z 010...... (2500).. ¥ 10,000今 ¥8.加0 

• FORTRAN 0 P 12 口).. (2500). ¥ 13,800={> ¥11.700 

• C MZ 2500 lP 1214 -(2500)-¥ 13,800=}> ¥ り .700 
•COBOL IP 口け ..... 口500).¥ 13,8004¥1し700 

• C CZ 116 LF ( X 1). ¥ 13,8 00= J >¥11.700 

• COBOL CZ 1181 F •- ( XO ….V 13,800=^ ¥ 11 .700 
•ランゲージマスター CZ 128 SF …¥ 9,8004 ¥8.500 
•シャーブ CZ - 1 30 F (る7ぶ) ..... ¥ 14,8004 ¥ 口 . 500 
♦シャープ X 1.3インチ CP / M ..…¥ 16,800呼 ¥5.000 

•艺お iB 273 D 030( ミ冥ぶ） . ¥ 9,800呼 ¥3.000 

•宙丈通&2730040(圣请爹ック)…"¥9,8〇〇-={>¥3.800 
♦ま ±通&2730050(ミ辜なック)…¥ 9,800'4>¥3.000 

• HUMAN 68 K CZ .244 SS (新発巧）.ィ9,8邮ホ特価 

X 6 日00日関係ソフ K , 

♦マイクロソフトウェアージャパン 
「 C & プロフェッショナルバッケージ」¥ 58,000特価 

• シャーブ OS -9/ X 68000. ¥巧，800呼大特価 

♦シャープ CZ -21 US . ¥ 39,800み大特価/ 

♦シャープ CZ -6 BE 1. y 35,0004大特価/ 

♦シャープ CZ -6 BE 1 A . ¥ 38,000呼大特価/ 

SHAR 戶ポケッ K コンピュータ 

• PC - 1360 . ¥ 29,800呼 ¥19,800 

• PCE -200.¥22,000-^ 大巧価 

• PCE .500. ¥ 28,800呼 ¥24. 8邮 

• CE -152. ¥ 19,800<=^幸9.抓0 

参 CE . W ブログラムモジュール .•…V 50,000呼1個 ¥3.800 
• CE . 欣プログラムモジュール . ¥ 35,000 ={> ¥4,200 

ポヶコンお合カタログ並びに特価表を差し上げます。 
切手¥ 70を同封の上、当社へわ申込みください. 

を品新品巧なイ寸 


ぐ0426-45 -3001 

FAX.0426-44-6002 

•営業時間/10:00〜19:00♦電話受付/20:00迄巧•定休日/日曜日炼日営業） 


本誌発巧時じは、上紀価格よりさらにおホめやすい価なじを更されて L 、 る巧合があります。 
をての商品に巧し、易 J を3%の 消巧税 をがかかりまずのでごおをくださし、。 


SHARP SUPER 


/イヒ'ツト電ずすホぶ岩を t 干1日2東京都八王子市化野町郎日-日 

<夏期休荣/8月13日〜15日は滕手ながら巧時が集とさせていただきます 


—■—♦ぶけはご化义の巧にわけリいたわせドさい。 

う HIP ★化化の【が iV , は、ナベて巧, Vi 、 化趾巧イ.卜きです。 

~ ★化供の I 巧,',/,はた々川,なしてありますが、ご化义の除 

■— I jaK '-1^ は、か-!がのがぶの1-.、坤1をが巧まむは、がりが込で 
I^U 1き E Tf ! わ中しみドさい。を I 南ぶ,クレジットで fc 巧ってわります。 

★ わけ , し么みの巧は ‘ 必争 . 化 . は . ホみを叫 , k! してドさい。 
化おぶかレ沖縄まで ★ 【仇んん . ，口 J れの節はご . がかドが、。 

富±銀巧八王子支巧（普）1752505 






















































































































当社は XB 邮邮の販売認定店でホどんなことでも劳 & してご相談くださし、0 


XKBBOOO 

♦ C 之- 652 C (本か•キーボード•マウス） . 


PRO 


7ウス)- 

.レイ）... 


•¥298.000 

参 CZ -602 D (カラー存用テ V スブレイ) . ¥ 99.800 

参 CZ -8 PC 3( なお 写カラー巧字プリンタ) . ¥的,800 

参ア フターバーナ (ゲームソフト) . ¥ 9.200 

♦プリンター用巧ヴランクデ f スケット . ¥サービス 


■ま!価合計… 

クリエイト特価 


XJ 巨曰 000 PRO 皿 ] 图 忍己 8000 PRO 

♦ CZ -662 C (本が•キ-ボ-ド•マウス) .¥408.000 M 参 CZ -652 C (本が.キ-ポ-ド.マウス) .¥298.000 


¥472.卵0 


•¥408.000 

♦ CZ -602 D (カラー巧用みスプレイ) . ¥ 99.800 

参 CZ -8 PK 7(24 ビン 漢字 フリンタ） . ¥122.000 

♦コミュニケーシヨン PRO -68(«« 化通巧ソフト)…¥19.800 

参 MD - 240 0 B (オムロンモデム） . ¥ 49,800 

参プリンタ^用巧ヴランクデ< スケット . ¥サービス 


H ■を価合計" 

クリエイト特価 


•¥ 的9.400 


な参 CZ - 郎 3 D (カラ-再用みスブレイ) . ¥ .84 .卵0 

Ei 3 ♦ア フター バーナ(ゲ ーム ソフト） . ¥ サー ビス 

13参ブランク デ f スケット 巧-か〇.10枚) . ¥サービス 

■■ ■を価合が . ¥382,800 

クリエイト特価 


※本広告に掲載の全商品の価格じついてミ肖巧税はまま 
れておりません。 


電話じてお問合せください 


★この表外の組合せ、お支 
払い方法もご自由にできます。 
★ XI シリーズ用、 X 68000 シリ 
—ズ用各社ハードディスク/プ 
リンタ等の周ぶ機器を大特価 
じて販売しております。 

電話じてお問合せください。 


♦ 巧を/討 

ぶも«便 WO 

1 

を巧ホ巧〇 t 

L 麵行。，， 过 

1 

1 

ド .ろみ■な 

■ 0 

つ 

富±«巧〇 

1-な,•巧1 

M 渋み巧 k 1 

ミ ，、チ公巧 ミ 

V y 

1 ■■=» 

^ まち比> 

n 

V 

ま》巧 i 


型呑 

品 を 

Y を価/ 

ソフトを 

品 を 

を価/ 

CZ -6 VT 1 

カラーイメージユニット 

W 69.800/ 

MUSIC PRO -68 K 

マウスを巧った楽泌ワープロ 

\¥ 18.800/ 

CZ -8 NS 1 

カラーイメージスキャナ 

¥188.00(^ 

SOUND PRO -68 K 

サウンドエみ夕 

y 15.8 C 


CZ -6 BE 1 A 

IMBlt 設 RAM ボード 

k 38,000 

Sampling PRO -68 K 

AD PCM サンプリングエみ夕 

k 17.8(] 


C 2-6 BE 2 

2 MB 增巧 RAM ボード 

5A79.MO 

Musicstudio PRO -68 K 

MIDI マルチレコーテ V ングソフト 

苗 25.^0 

CZ -6 BE 4 

4 MBlt お RAM ボード 

¥ W 00 

NEW Print Shop PRO -68 K 

ポップアートツール 

¥\ l 9 知 

CZ -6 BU 1 

ユニバーサル I/O ボード 

¥ 蛛800 

Communication PRO -68 K 

巧おお巧僧ソフト 

¥ WSOO 

CZ -6 BG 1 

GP - 旧ボード 

¥ 典800 

OS - 9 / X 68000 

■7 ルチタスクオペレーティングシステム 

¥ Am 

CZ -6 BP 1 

が化巧 » プロセッサ•ボード 

¥ MSOO 

AI -68 K 

AI 閒発 ツール 

¥1棘000 

CZ -8 NT 1 

トラックボール 

¥/ l 3.800 

BUSINESS PRO -68 K 

統合型か » ソフト 

¥/68 .bC 

10 

CZ -6 BM 1 

MIDI ボード 

Y 26.800 

DATA PRO -68 K 

コマンド型リレーシヨナルデータベース 

W 58 A 

10 

CZ -6 EB 1 

巧巧 I/O ボックス (4 スロット） 

f 88.000 

CARD PRO -68 K 

力ード型リレーシヨナルデータべース 

¥ 29,8 C 


CZ -6 BN 1 

スキャナ用バラレルボード 

k 29.80 d 

TOP おお会れ 

ブ□フェッシヨナル財お会計ソフトウェア 

200 . 0c 

L 

CZ -603 D 

ドットビッチ 0.31 耐 4 型奋解ホを 

卜 84.800 \ 

Ccompiler PRO -68 K 

ソフト開発セット 

/¥ 39.800 \ 

CZ -6 TU 

パソコンチューナ 

1 ¥ 33.100 \ 

Human 68 K \/ er 2.0 

閒発ツールセット 

1 ¥ 9.800 \ 


▲上記がかビジネスソフト、巧新ゲームソフト畫亩じ在度みります。※を料はごま文の巧わ問合せください。♦超特価が売中/ 



心。と 


•おを店 s 03-486-6541( 代) 


〒巧0:まま都巧を区巧を卜 12-7 =巧巧をビル 
お込を斤: S 井を斤巧を宮益巧支店愛 No .50 日0340 


•横お店 a 045-314-4777( 代) 


〒の I :巧お巿巧奈川区径屋町2-じ-8第 I 建設ビル 
振么筵斤:=巧を斤横おが前支を® No . 310852 


忍 6 日 000 巨 XPERT 


• CZ -602 C (本が•キ-ホ;-ド.マウス） . ¥356,000 

♦ CZ -602 D けラー巧用テりブレイ) . ¥ 99,800 

♦ CZ 8 PK 8 口化 >136保 11 字プリンタ) . ¥ 152.000 

♦ CZ 6 BM 1 (midi ボ—ド） . ¥ 26.抓0 

• MT -32 (mid 宿巧ユニット) . ¥ 69.000 

参 AN - S 100 (アンプスヒ-力-) . ¥ 36.600 

参 MUSIC PROWidi 賦 . ¥ 28.800 

参 MusicstudioWO スレチレコ-ディングノフト） . ¥ 2氏朗〇 

参ブランクテ斗スケツト . ¥サービス 

■定価を計 .¥794.800 


クリエイト特価 


電話じてお問合せください 。I 

忍己 9000 PRO 晒 

♦ CZ -662 C (本が•キーボード•マウス） .¥408.000 


• CZ -612 D の. 31 ピッチ•カラーディスフレイ)..… 

皇 フ QMCIf 如ろ イ >/ パ 3よ**+、 . 

. ¥119,800 

. \z 100 nnn 

>しム OiNo いのフづゾン乂卞ヤア J . 

參 C 之-6巨 N 1(スキトナ用バラぃレポード） . 

皇/ •'フ CDX / I ^ぞ叶-7り、ノ々、 . 

. ¥ lOO.UUU 

. ¥ 29,80日 

V しム0ド VI 、 じアすノ ソ /グイ . 

應 |〇 イン々 .‘ j ，.1, 卜づ1いノ々1 . 

. 羊け B,UUU 

WI W / JUV 乃フつ/ノンエソ r ノソ尸 . 

• Z'^STAFF PRO -68 K . 

A 癸イ An 、 ^ c ： YDDCCC . . .. 

. 羊之 JU.UUU 

. ¥ 58.000 

> 了づソロ/ 1 入ド K じ〇な . ••ぃ 

血戸フ CDC 1 AM ぃ D 4 M 化口 Afc ーバ . 

W QQ nnn 

看しム〇〇じ 1 AUM け WiXnAM ' 下 rj . 

参ブランクみスケット记 ‘ ZHD 10け) . 

. 羊 oo.UUU 

. ¥サービス 


■を価合計 .¥1.347,600 


クリエイト特価 


忍巨日 000 PRO 


参 CZ -652 C (本が.キーボード•マウス) . ¥298,000 

♦ CZ -603 D (カラ-ネ用テ V スブレイ) . ¥ 84,800 

参 XE -1 PRO (ジョイスティック) . ¥ サービス 

参 CZ -8 NT 1 (トラックポール) . ¥13.800 

参 CZ _8 NJ 2( ジョイカ-ド） . ¥ 23.800 

♦ ドラゴンスピリッツ(ゲームソフト) . ¥ 8.800 

♦巧平がな伝(ゲ—ムソフト) . ¥ 7,卵0 

参アフターバーナ(ゲ ーム ソフト) . ¥ 9.200 

♦みな曼が (ゲ—ムソフト) . ¥ 8.800 

参フルスロットル(ゲ—ムソフト) . ¥ 7.800 

参 サンダーフオース(ゲームソフト) . ¥ 9.800 

• ドッチボールげームソフト） . ¥ 7.800 

■を® を計 . ¥480,400 


クリエイト特価 


電話じてお問合せください。 


電話【こてお問合せください。 


電話じてお問合せくどさい。 


[電話【こてお問合せくどさい。 


基 

本 

セ 

ツ 


〇 


先 S 03-486-654 紙) 


X 6 日□□□シリーズ用周辺機器•ソフトお買い得 tz - ル 


営業時間件中無休） 

AM1 日:□日〜 PM7: □日 旧曜 • 祭曰は pm6:oo まて ) 


ク UHVh 特典 


クラフイツクワ—クセツ h 


乏ュ—ジックワ—クセツ S 


大サ—ビス•グ—マ—スセツ S 


巧巧基本セッ K 


八ソ n ン通信セツ h 
















































































































































な ssooo 専用 

ミ機能デジタルサウンド、ツール 


デイスピー 



D/SS-P 


Digital Sound System 

豊富な機能をギッシリツメで、7,日00円で登場// 


新時代の録音•編集•再をシステム登場 


X 郎邮日専用に開発 • 設計しその八イスペックを 
継承し、持つ機能を最大限に活用した、新しい時 
代の幕開けにふさわしいデイスピーの誕生です， 


♦ずべてのサウンドをそっくりデジタル録音 

デイスピー独自の長時間録音はナレーションからミュージッ 

クにし化るまであらゆる二ーズに対応 

♦波お編集でフロフェツシヨナルなサウンドクリエイ h 

波形を確認しながら茵単なマウス操作で tT リジナルサウンド 

をワンタッチでアレンジ 



•ワンタッチ再生やプログラム再生など多彩な再生お能 

• X 6 邮邮ザ目在にしゃべる、スピーチ機能 
♦新時代のメール、ボイスメールシステム 
♦データは自作プ□グラムにそのまま利巧可能 
♦八イスピードなデータ処理とグラフ表示 

参誰でを楽しめる豊蓄な音声データ付属 
♦買ったその曰から使えるイージーオペレーシヨン 
♦使し、勝手なオンラインマニュアル 

• X 即邮〇ザ再生できるずべてのデータの編集が可能 
※この他機能満載、使し、方し、ろいろ、実用性を意識した仕 

様でホお気装にお問合せください。 

お改良のため、内容の一部を予ちなく変更ずることザあります。 


(※写まは 1M 増設時です） 


通信 

販売 


画面 I こユーザー皆様のお名前をお入れしてお届けしまず> 住所•氏名(ふ 
りがな)を明記し7.邮日円を、現金書留 • 郵便振替 • 銀行振込の何れかの方 
まで下記宛にお願しんまず> (税込み•を料サービス） 

郵便振替東京日-仙4042 サザンエンタープライズ 

銀行振込兰和銀行を原支店当座3邮邮1 


サザンエンタープライズ 

干142東京都品川区戸越日- 12-17 TEL-FAX 03-787-3932 


《広告か半ページ》男は黙つ了電脳俱楽部。ぶはつ。 


月刊電腦惧樂部 

2 HD ディスクに入った XB 8000 のための雜 m だつ/ 


89 年 8 月号 ( voi . 巧) 
Tms 目発送 


納涼特集だっ!！ 

恒例覆の大花火大会 

戦慑の環境ソフト群 t 納涼ビープ音 
埋科室の恐怖が今よみがえる 


あなたのパソコンは生きている！ 

ポルターカイスト乂 

叟:のがをの ® 

レイトレーシン 

なのオリジナルへビメタ 

『Metal of Snakej 

英和辞典 PDD 企画発促「みんなで巧ち込めばコヮくない!」 
アフターパ'--ナーをちょいと改造する 
をの他，便利なツール、 PDD， 魂の叫•化読み物な蜂を満載！ 

(なお，内容は一部变ちされることがあります。ごでを下さい) 



編集長祝-•平からの御挨楼化一もど一も。やっぱりカラーの1ぺージ広告は高いんで To う〜ん、マンタム OJ 


満開製作所 


電脳俱楽部 
編集部 

〒171東京都豊島区要町1 一 3— 24兰浦ビル 3 F 
TE し .(03) 已己 4-9 S 目 2/ FAX .(03) 已日 4-3 日已巳 


販売方法は通信販売のみです。お机込みの方法は左記の住所へ現を書留で 

定期購読日ヶ月分巳，□日日円(ミ肖龍么•郵送料サ-ビス） 

• 7 月18日が降に受け付けた々は，原則として VoU5 から発送します。新たに廢読 
をホ望される方は，「新規」と御明記下さし、。 

•郵便振替を御利用の巧をは口座番号 f まま卜362847巧巧が巧巧 J でわ巧いいたします。 
製品のな格上,返品には応じられませんがわ申し出があれば定期巧読を巧約し巧ををわ返しします。 
(ごま意：バックナンく一の掛ナせけは，を期購読の方に限らせていただきます） 





















ASSESS 


ぶ呈 Z 7 ェミュレータ 定価¥9,日 □□ 


XI エミュレータは X 郎邮日上で XI シリーズのアプリケーションを 
実行ずるためのソフ h エ S ュレータです。 XI のアプリケーションを 
完全にソフ S ウェアのみでエミュレ ー h しているため、 XI 上での 
実行速度と比較して、平均3〜日倍程度おそくなりまずが、 X 郎邮日の 
ファイル乾送ユーテイリテイ 


ディスク乾送 


XI ディスク ◄—4 X 郎邮日 HumanBBk (日"2□ディスクイメージファイル) 

• X 1エミユレータでは Human 郎 k 上のディスクイメージファイルを仮 
想ドライブとして使用。 

fcfcEJJA 嫌 a 

XI BASIC : CP / M ◄― ► X 68000 Human 即 k 

• XI で作ったプログラム邑データを X 郎邮日上で使用。 

※巧属の専用ケーフルを XI と X 閒邮〇に接続してファイルを転送しまず。 


マシン上に実現した仮想 XI マシンを楽しめまず。また、 XI と X 6 邮00 
の相互間でファイルを乾送ずるためのユーティリティと專用ケー 
ブルが巧属しまずので、 XI 上で作り上げたソフ h の資産を X 郎日邮 
上に移行ずることち簡単にでさまず。 

実行可能アプリケーシヨンソフ K 

• HuBASIC • X ! CP M •Xl LOGO 

XI CP / M 用 l^APL •LISP •COBOL 

ランゲージシリーズ J ♦FORTH •FORTRAN •PASCAL 

• etc ( XI シリーズ用とされているちのに限りまず。） 

* プロテク K の施してあるソフ h は実行でさません。 

*— 部サボ ー h していない機能がありまず。 

* タイミンヴ等八ードウエアに依存ずるよラなをのは、原理上実行でさない、ちしくは 
正常に動作しない場合がありまずのでごを意ください。 

• turbo 専用のソフトは動作致しません。 


MS-DOS 

エミュレータ 


C0NCERT0-X68K 


定価 ¥99,800 


CONCERTO - X 郎 K は X 郎日日0上でお使い頂く MS - DOS エミュレ 
一夕（専用八ード十ソフ h ウェア）でず。特定機種用と限定されていない 
MS - DOS ( V 2.11) 用のソフ K が X 郎邮日上でお使い頂けます。 MS - 
DOS ソフ h の実行は 、 NEC V 加 CPU を使用した専用八ードウェア 
(DOS En 長 ine ) を利用ずるため高速実行を実現しておりまず。 
ベンチマークテストの結果を見で頂いてもねかるよラに、 PC -9 日 m 上 
で実行ずるよりも X 郎邮日上で実行ずる方が高速に処理でさることを確 
認しておりまず。 


MS - C (4 .日日）を用し、てベンチマークテス h 


7シン： X 郎日邮 ACEHD : PC -9801 VM ( V 30) 

比較条件： CONCERTO - X 68 K : MS-DOS V 2 .ll 

フロッピーディスクを使用：フロッピーディスクを使用 
実験方法：円 LES =2 日 

CONCERTO - X 郎 K 側では MS-DQS V 2.11 じ含まれる 
COMMAND . COM 上よりコンパイラを起動 
へ C を入力しバッファをクリアした後バッチジョブを実行 

* 実験マシンは共に RAMDISK、 8087等はイ吏用してわりません 


A ) XD 0 S 1 N 1 TJ . I ミュレ->おか時に必要な巧期巧を 

巧巧はじめに 1 回だけのお巧で句 

CONGER TO - X 6 8 K Ver 1.00 Copyright ( C ) 1988 ACCESS CO .. LTD . 

アドレス OOBEOOOO にが用できる D 0 S 巨 n g i n e があります。 

CUNCKRTO - X 68 K を巧期がを中です. i 

化用巧化なイモリサイズは512キロバイトです， 共ちバリ， n ント•シ I イゥ 

DOS K n « i n e からの谢り込みレベルは2です， 勘り込み巧の f パク 
8 0 8 7は义巧されていません。 

CONCKRTO - X 68 K が化阳が化です。 

A > XD 0 S けマンい川.ラいい J . 3マント-は HS-DOSy フトあ . n •ラト》はそのパトが 


必裝とする n ‘ラ)のがび 

まちは お巧が/お.制御は HiiDian 68 k じがる 

A け DOS COHHANDJ . COMMAND . COH おかおは HS - DOS の诏巧として化川口 f 


XD 0 S ： A >(37> h * ) <n •ラい . おけがで巧も抑巧はそのまま 

XD 0 S ： A > EX 1 TJ . C 0 NCERT 0- X 68 K をなけて HunanGSk じ！！る 


(CONCERTO-X68K の実行、下線部はキー入力） 


♦ SAVAGE . C 

(兰角関数、巧数関数、平方根関数の演算速度と精度をテストずるためのプロクラム) 



C 日 NCERT 0-) (閒 K 

PC -9601 VM (10 MHz ) 

PC - e 801 VM ( eMHz ) 

コンパイル剛 +LINK 

93 

175 

174 

実巧時間 

77 

78 

96 


♦ SIEVE.C (エラトステネスのふるいプログラム) 



CONCERT 日 -X 班 K 

PC -9801 VM (10 MHz ) 

PC -9 删 VM (日 MHz ) 

コンパイル時間 +UNK 

67 

119 

121 

実行時間 

116 

119 

148 


(単位は秒時間計測用プ□グラムをきむ) 


専用八ード ： DOS Engine 

♦日 MHz の V 3 日を使用（メモリノーウェイト） 

• ボード上に MS - DOS の実巧用メモリ5に K 日 yte 搭載 
• 数値演算プロセッサ邮日 7-1 実装巧能(オプション） 

* ボードは本化より I2cm 程度大きくなりまず。その部みじはカバーがつきます。 


MS - DOS 用実行可能アプリケーションソフト 


•MS-C(Ver 3.00 .4.00) 

• MS-FORTRAN (Ver3.13.4.01) 
•MS-PASCAL(Ver3.13) 

• MS-LI NK(Ve け加, 2 ぶ 0. と44) 

• MS- 巳 AS に 【 vers ぶ） 

(実巧可能ソフトの一例です。） 


• Lattice C ( ve 化化 3 . 10 ) 

• Optimizin 邑 -C (ve 巧ぶ日 f ) 

• TURBO PASCAL ( Ver 2.00 B .3.01 A ) 

• PlinkBB ( veri . 做 

• etc … 



* この商品の価格にはミ肖*税はをまれてわりません。 

幸 MS-DOS はマイクロソフトな， CP M はデジタルリサーチなの商巧です 0 
COMMAND.COM は MS-DOS じ巧ホのコマンドプロセッサです。上き己のソフトウェアはを社の商標です。 
* が品の仕な、を称は予告なくを更する巧合もございますのであらかじめご了ホくどさい 0 


襲アクセス 


干101東ま都千代田区神田神イ呆町 1-64 
巧イ呆町協ネ日ビル 7 F 
巧03 (233) 0200が） FAX . 03 (29 I ) 70 I 9 















































君の巧方だ/八ソコン通信 





参を^のナゴヤマさんに 

OLT で 

業界裏話を聞いた。 


のオサカさんは 

X-MODEM で 

h レンドのお店をレポー h してくれた。 




等 


の S キオ <んは 

巧子 y - ルで 

パソコンの使い方を知らせてくれる< 


•パソコン/ワープロ通信ネッ h ワークサービス 

dtePMTO 巨 

アクセスポイントは全圆こ90力所。日本ま国を網羅ずる、本格的な通信ネ、ジトワークで "To 


■申么先 

干55目大阪巿浪速区曰本橋日-日-7上新巧が巧す会な 
J 良 PHOT LINE 事務局宛 TEL .(06)63 卜巧21 

■利用料金について 

入を金/3 . 〇邮円(スタータキット!!入の代をから巧当されます） 
お糕お/3分あたり20円(アツな/ザイントまでのおいがみません） 
※消巧税3%が加»されまず。 


お番 
話号 


お申込品スタータキッ S (ソフ h なし） 

3.邮 0+90( 消 «税3%) = ¥3,09日 


スタータキ ットのお求めは、 J 泛 P る店でどラぞ〇 


巧を巧束まが;'まを区龄巧订目 28 を 4 号 《(03) 496-4141 
町田巧まま都町田巿巧巧 1 T 目 39 を 16 号 0(0427)23-1313 
八王子店 $ま 都 A 王子ホ炬町# 1 号 A 王 そそごう 7 F 任 (0426)26-4141 
立川店東京都立川巿幸巧 4-39- 1〇 のが日) 36-4141 
萬 山店富山巿巧台町 1 番地な (0764)42-2131 
大須巧を古屋巿中央区大須 4 下目 2-48 0(052)262-1 141 
テクノランド大阪巿浪ま区日本悚 5 下目 6 を 7 号 〇 の 6) 634-1211 
メディアランド大巧ホ；良を 区 日本话订目 8 番 巧 号が 06) 634-1511 
コスモ ランド 大肢巿 ぶを 区 雖ぷ中 2 下目 1 番 17 号任の 6) 634-3111 


ワーブロ ランド 大巧ホ;さま 区 日本巧 4 T 目 9 を 巧 号任 (06) 634-1411 
ビジネスラント 大巧 巧化区巧 田 1小3 大則喊 ま化'ル B 2 任 (06) 348-1881 
お 急=番お店大阪巿 化区 乏田卜 1-3 阪急；番街 810(06) 374-3311 
离概店高糊巿离糊町 11を16 号 0(0726) 85- 12 じ 
くずは 店枚方巿楠棄巧 困 巧 巧 番 2 号 0(0720)56-8181 
千里中央巧 g やホ巧 千里ま町- 3-204 干 里 サンタウン 3 Fe (06) 834-4141 
巧 ま 富田巧高微ホ大姻巧 24 -10 行 (0726)93-7521 
巧屋川店 な 屋川ホ•诗巧 4 - 200(0720)34-1166 
弥并寺店巧井寺ホ岡 2 T 目 1を33 号狂 (0729)38-2111 


韋ネ日田巧岸ネ日田巿 ± を巧 2451- 30(0724)37-1021 
郡山インター店大ネロ郡山ホ橫田 693 - m (07435)9-2221 
さんのみや 1 ばんな巧戸巿中央区八幡通 3-2- 1 60(078) 231-2111 
京都寺町店 ミ 都ホ下 ま区 帥る 仏 光寺 下ル ま美須之 のが 田の 75)341 -3571 
京都近鉄な ま 都ホ下 ま区. 自化おま下;けを 小 お 巧7日 近 (075)341-5769 
躯路店ををホが末 1 T 目けを友を を 塞な南 ビルけ 任 (0792) の-じ 21 
ネロ歌山店ネ日報:山巿元寺が 4 T 目 4 番地な (0734)28-1441 
寞良 1 はんおま良巿 = を巧 478 - 10(0742)27-1111 
西宮店兵/!県西宮 ホ; 可原巧 5- 11 巧 (0798)71-1!71 





































SHARP 41- 


ADVANCED 

-先胆の‘‘ z " アビ、)テイがバソコ ンクリエイターを お 了する。- 

TURBO 




のの ^ SI 


バーソナルコンピユータ+キーボード+マウス_ CZ -888 C - BK 擇巧饰巧169,800円（棋別） 

14型カラーディスプレイテレビ CZ -860 D - 巳 K 巧ホ価な92,200円（税別） 


チルトスタンド 


CZ -6 ST い巳がホ価佑 5,800円（税别） 


クリエ イテ イブ マインドを剌激ずる AV 機能 テレビ、ビデオ、ビデオディ 
スクなどの映像を最大4,096をのリアルな面なで瞬時にグラフィック画面じ巧 
り込めるカラー画なデジタイズお能を 巧を装備。 4段階の*子化取り込み、42 
通りのモザイク取り込みなど多あなトリック取り込み処理もサポート。さらにクロマ 
キー合成、インターレーススーパーインポーズ、4,096を対応デジタルテロッパ推 
自!、ステレオ FM 音源…先巧の AV 椎能がアートワークの領巧をさらにおげます。 


AV 指向の高水準べーシック Z - BASIC 搭載 みをグラフィック、力 

ラー面像化巧、ステレオ FM を巧、バンクメモリ巧応など、夕ーボ Z シリーズが 
本来もつクリエイティブなが能をスレサポート。また豊宙な画面モードで多をを 
巧巧するときじ巧ネリなグラフィック用閒数 （ HSV ， RGB , HALF , CDOWN , 
CUP ) も装備。さらに FM 音巧制御用ステーいントとして X 68000 と命令コン 
パチのおお MML の採用じよりスムーズな8音同時ま妻を実現しています。 


• メインメモリ 128 K バイト樣華装備、 Z - 日 ASIC で最大 576 K バイトまでサポート *1 M バイトの5インチフロッピーテ'イスクドライブ2を搭載* JIS 第 V 第2水ホを诞漢字、「システ厶. 
ユーザー辞書」を標お装備した苗度な日本語処理がお•ニューデザインのマウス標单装備 • Xl 夕ーボシリーズの豊をなソフト資をがま用できるコンパチブル設計•プリンタ、 
RS -232 C など豊まなインター■フェイスを装備•ドットピッチ 0.39 mm のハイコントラストブラウン管、巧 kHz /24 kHz のデュアルスキャン方式採用14型カラーディスプレイテレビ（別売）。 



もグ*^—7^本 jjj がミ4+ •わ向いをわ甘は…シャープか電子«巧事業本がシステムなおを業巧〒545大阪市阿倍巧区畏册の2#22ち 0(06)62 卜1221(大代お） 
' 電子巧お事♦本がテレビ事業が第4巧お企面部〒162束京が巧宿区市さ八«巧8番地 0(03)260-1161 (大代ち） 

本広告に巧化してわります商品および巧おの価樹こは沿'ち税はきまれても’りませんので、ご麻入の巧、；肖が堯をわ支仏い下さい。 

T 4910217908562 雑誌02179 -8 

























